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komponeten en pp-systemen

Koning en Hartman levert een uitgebalanceerd programma elektronische
komponenten en pp-systemen: professionele elektronika
van fabrikanten met wereldreputatie.

Maar daar blijft het niet bij! Koning en Hartman biedt méeér:
professionele ondersteuning, prompte levertijden, scherpe prijzen,
betrouwbaar applikatiesupport, uitgebreide literatuur en up-dating.

Al deze facetten hebben ertoe geleid dat Koning en Hartman als leverancier
van professionele komponenten en pp-systemen een niet meer uit te
viakken positie inneemt op de Nederlandse markt.
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De omslagiota:

De BAK Precision 1500 ks 8 sporen'd ka-
naals oscliloscoop. De bandbreedie van het
instrument is 100 MHz; de stglid 3.5 na.
De hoogste ingangsgavoaligheld ks 500 uV/
div, dit wordt beralkt door het in cascade
schakelen van twes ingangskanalen.

(fofo: Vogel's Engros)
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fol.: D40-533725. Veenstraal 20. 5503 HR Veldhoven
fal.; 02-2192453, Vooruitgangsstraat 5. Bus 3 1000 Brussal
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In dataloggers heeft U

Crerenommeerde fabnkanten als Doric,
Kaye en Mess + System hebben hun keuze al
pemankt

Diéze programma’s tezamen staan U met de
gespecialiseerde know-how van Simac

sbectromees wolledig ter beschikking
[rat maakt kiezen overbodig U kent voor het
registreren van fysische grootheden als druk,
[EMpPEratunr eic, [ sC I ST |: lEcironies
bellen? Zij hebben gegarandeerd de
datalogger voor LI

Het totaal programma emivat typen zoals de
[fl||'_i=.[|||" 1Ten Tl met |15r|.'||l1i:|.||pr11|||:r VN
resp. 48 en 128 kanalen maximaal, de
minitrend 205 { nieuw ) voor maximaal 36
kanalen, maar o0k voor grodere aantallen zoaks
de Dhgitrend 235 (nieuw], het Ramp-systeem
(612 kanalen) en de Process monitor 240 { 1000
kanalen)

D MDL 300 en L0002 jn bi jzonder geschikt
voor vaak vanérende opstellingen en motiele
[DEpassIngen:
220150z is haerbi) nict nodig, de interne
batterij (oplaadbaar) zorgt voor registratie van
vele scans, zelfs op cassette volgens EMUCA 34
ol Stlent T

geen keus meer..

Het zijn aliemaal datalo IEETS die pean
enkele moeite hebben met thermokoppels,
platina weerstandsensors, 4-20m A
processignalen, pulsgevers, kontakten,
SPANMINgen enz,

Selectieve alarmering ¢n interfacing is geen

H?llhl:_'um, ook rekenen is mogelijk voor o.a
ows (via A P}, gemiddelde waarden minima

mixima, Fq bij stenilisatieprocessen

Drata kan gepresenteerd worden op papier,
beeldscherm, magneethband of andere
randapparatuur

Bl 040-533725 en vraag even naar de grocp
Indusiriéle meeisystemen.

Voor dataloggers.




Model 101 van Honeywell:

De enige draagbare instrumentatie-taperecorder
met miCroprocessor sturing.

Dank =i de microprocesor dn Homareells Model 108 heaft w o, moller sekerlieid over et juist furcriomeren,

Bii Honevwell's Model 101 is
extra meetapparatuur
niet langer noodzakelijk. Er is
E£N MicTOprocessor inge-
houwd die ervoor zorgt datu
veel makkelijker, sneller en
nauwkeuriger kunt werken.

Belangrijke vooruitgang.

Zelfs al zou v even vergeten dat
Honeywell's Maodel 10] miceo-
processor sturing heeft, dan nog
is het een mperecorder van de
eerste orde. Hij heeft twee achter
elkaar geplaatste spoelen met
een maximale diameter van 157,
zodat meer gegevens kunnen
worden opgenomen.

De ferriet koppen brengen de

onderhoudskosten ot een
friinimum terug, want 2e zijn
voor liefst 3000 uur gegaran-
deerd. Maar de meest belang-
rijke vooruitgang zit"'m vooru in
de koppeling aan een uiterst
doelmatige microprocessor,
waarmee u moeiteloos en snel
kumt werken.

Heit voordeel van de
MiCTOProcessor.
Welke recorder u ook neemt,
al heeft u hem tevoren nauw-
keurig gekalibreerd, op de meet-

plaars wilt u wederom zekerheid.

Bij Honevywell's Model 101 knjge
u die zekerheid door een
simpele druk op de Auto Test

knop. Mocht een kanaal buiten
de tolerantes liggen, dan stopt
de tester bij dat kanaal,
Kalibreren kan dan zonder
exIerne meeapparatuur in
luntele seconden met een trim-
sleutel of kalibreerpen.

£o zjn er nog meer voordelen
van de microprocessor, U kunt
bijvoorbeeld de kanaalvolgorde
relf programmeren.

Langer registreren wordt hier-
door mogelijk. Alles bij elkaar
kunt u met Honevwell's Model
101 ou eindelijk uw tjd besteden
aan waaru’ m voor heeft; aan
meéten, Dat wallen wi) van
Honevwell u graag eens demon-
streren.

Honeywell

Laboratorium- en Testinstrumentatie
Postbus 9183 1006 AD Amsterdam
Telefoon 020 -5103.911
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Nieuwe mogelijkheden voor
Nederlandse astronomie

D¢ Mederlandse organisatie voor rulver-wetenschappalijk onder-
roek FWO heett besloten om met de Britse Sclence and Englneering
Research Council (SERC) samen te werken bij de bouw en het ge-
brulk van grote astronomische lelescopan op het Canarische eitand

La Palma,

nije. Het Brits-Nederlandse observatorium op La Palma

zal, na gereedkomen in 1886, bestaan ult drie telescopen voor hel
zichibare licht van resp. 1, 2, 5en 4,2 m O en een grote telescoop (0 15
m] voor waarmemingen hlj weil langere goiflengten (in hlmlllinl'hh
gebied), Met het gehela project is f 125 miljoen gemoeld. Het Neder-

landse aandes! daarin is 20%. In de komende tien jaar

zal Z.W.0, dit

aandeel van { 25 miljoen ter beschikking stellen uit haar normabe mid-

dalen,

Da Nederiandse sterrenkundigen
heben deze kans op langounge
Samenwidking aangegrapen om be
kunnen beschikkan ovar Qeganin-
desrde waamaemiijd op groda in-
strumentan op het noordelii hall-
rond, Modern astronomisch onder-
zoak vargt hed gebruik van een
breed scala aan waarneeminsiru-
manten. Mol de Brils-Nederlandse
samenwerkingsovereankomst
heeft ons land zich nu verdekend
wan magalijkhaeden die ekganlijk al-
laan door grode mogendhadan 2ou-

dian kunnan worden bekostigd. Had
in Mederland lopende onderzoel
dat ien behoews van de universiiel-
ien en hogeschoden wordi verrichi
mil da radiohescopan in Wasle-
rbork en Dwingsloo zal aan belang
winnan, omdal op La Palma aan-
vulland weamamingen kunnan
worden gedaan cver dazelfde var-
schijnsalen i het heelal. Op die
manigr zal hed sfarrenkundig on-
derzoek in Nederland zich nog var-
dar kunnan vardispen an zijn huidi-
ge voorsanstaands positie in de

wareld kunnen handhaven

Hat astronomisch onderzoak in Me-
derland wordt vrijwel witshutend uit-
pevoand aan universdaire natitu-
ten. Hed is de loakcems! van daze in-
atituten, die Z.W.0. mel de samen-
warking 2o veel mogelijE wil verde-
keran.

D radictelescopen in Drenta Dul-
len op hoog Kwalisisnivesy in
stand worden gehouden. Als ge-
wolg van de dealnaming van IW0
in het La Palma-projact zullen grote
uilbreidingen van dit insirumenta-
rium achiar niat mear mogalijk zijn,

DO Medarlandse asironomen heb-
bien in goed gEkazEn woor
de mogelijkhaden die La Pama
biedt an daarbij algezien wan een
niesg vesdergaande speciaksalie op
het gebied van da radio-astronoms-
scihe waamesmenethodan,

Da SERC heeft om twee redensn
de dealneming van Nedarland ge-
stimuleerd: financieal batekent het
e lagtenvarlichiing, die de Engel-
san ondar da huidige omsiandighe-
den zeer welkom is: vooral echiber
hechl men veal waarde aan eon
voorigaande nauwe samanwer-
king o grond van hiet wetanschag-
pelijk niveau van de Nederlandsa

Zelfbouwwindmolen goed project voor LTS

Conclusie van LTS-elektrotechniek manifestatie

-Het zelf bouwen van sen windmolen zou een geweldig project kun-
nan zijn voor lagere technische scholen. Een dergalijk project maalkt
immers samenwerking mogelijk tussen de verschillende

richte afdelingen, zoals slektrotechniek, bouwtechniek en motor-
woertulgentechniek. Bovendien zullen de LTS-leerfingen de opgeda-
ne kennis zear goed kunnen gebrulken In hun (atere beroapasitua-
tie." Din iz één van de aanbevelingen, die A, de Jager, inspecteur van
het lager technisch onderwljs, voorhleld aan rulm 650 leraren die op
wrijdag 19 junl een grote maniiestatie bijwoonden in Musis Sacrum te
Arnham, Onderverp van de manifestatie was het geven van voorlich-
ting &n iInformatie over een nleuw onderwijsprogramma voor de afde-
ling elekirotechnisk van de LTS, Dit programma |s ontwikkeld door de
Stichting voor de Leerplanontwikkeling (SLO) te Enschede in samen-

werking mel andere instituten.

De ressultaten van die Samanwr-
king in (wal ingewljdan noamen)
hed LTS-E project waren in aen
speciaal  ingarichle  axposithe
bijgengebracht, Hooldmoot van
deze exposite wormden de twintig
lparblokken van hed miguowe pro-
gramma, die in concrets werksiuk-
ken waren vilgebeeld, Ean betang-
rge plaais was daarmaest inge-
ruirred woar ot bedrijfsleven, Moo
dan dartig alekirotechnésche badrij-
wan ligten de LTS-leraren zian hoa
modems mslalaternperialen kun-
nen worden verwerkd in het voor-
besid-programma  van de SLO
Daarmes ward aen krachiige im-
piis gegeven voor hat bij de tjd
houden van de prakiijiessan,

De relatie bedrijffsieven tech-
nisch ondarwis Kreeq ovVerigens
godurande de hele manidesiatie
veel aandachl, ook in het lezingen-
programma. Bewus! habben de or-
ganisatoren voor deze opzed geko-
zen omdal ar met namsa vanuit hel

badrijisleoen de laatsts jaren nogal
krilische en soms zels negalleve
gHuiden b Beluisiaren zjn over de
kwaliteit van hel lager technésch
ondarwips, Voormaamshe punt van
lritiak vormt daarbi| vaak de slech-
e afsternming bussen hel geleerds
op school en de eisan wan de be-
roppEpraklik, Dal 8o leracen in fel
beroapsondarwijs echiar wal dege-
lijk hun blik tijdig op de oekomsi
richten bleek wil de grota belang-
stelling woor hat lezingenprogram-
ma

‘Wind- en ronne-energle

Dok nisuwe fechnologische onl-
wikkedngen ale wind- an zonne-
enprgie kwamen op de manibesta-
lie ruimschoots aan de orde. Twea
medewerkers van de Stehbng
Enargie Anders gavan aen helders
uileenzetling ower de opwekking
van slekineilail mel windmolens,
egn gndarwarp dal momentaal vol-
op in de belangstelling staat in MNe-

distand, 0 hun beloog wezen de
Energle-Anders -medewarkers
o onderwijsmensan op hel maal-
schappelijk belang van windrmso-
lons n de bensepsvoorbareidends
aspeciten daarvan en de Inpas-
singsmagelijkhedan in  leerplan-
e

Ir. J. Sonnaville van Holecsal, ean
firma die gespecialiseard is op hel
gebied van zonne-energie, hisld

@an theoelischs inlealing owver dit |

onderwarp, waarbi] hij zgn gehoor
enkele mogelijkheden schatsievan
combinalies van zonne- an wind-
genaraloren,

Aan het siol van de maniesiaie gal
A dae Jager, inspecteur van het la-
gar technisch ondenwis, Ein o8-
hoordiers voor de zomervakantio
nog wat cverwagingen en aanbe-
velingen mes. Maasi de bevorde-
ring van de contacten tussen scho-
len en bednipeen @n de noodzaak tol
woortdurende her- en bijscholing,
schitsio Do Jager een intarassan-
b ioepassing van | het pelesrda”
E&n bﬂmlndm:ﬂm Ean sen
gewsldig project zijn voor een grool
aanial scholpn, Hat maakt san sa-
manwarken fussen verschillende
bercepagenchie aldelingen moge-
lijk. Zijn slotwoord was een vurg
pleddiood, gerichi aan het deparie-
mant van ondenwijs, hel balang in
o zien wvan een goede beroeps-
voorberesding en daar ook de finen-
cidle consequentios uil i raklun
«Wie weel, welkcht vindt volgend
jaar”_ aldus De Jager, | Ben venge-
hijkbare bijpenkomst rond hat the-
ma , micro-elektronica” plaats. YW
hopen dat hat ki den B bt bo-
roapsondarwis inderdaad bij de
tijd.”

..Blarrﬂﬂ-:unda. [ overeenkoms

il iz SEFAC houdt ook de inscha-
keling in van technische hulp op
hoog niveau bij e constructie van
de 18 ‘oor het parsanaal
van de sterrenkundige |aboratonia,
in hat biizonder dat 18 Dwingaiog,
beteken! il een wildagng om de
aamwazige kunde in 18 zetten op
aan ruimar gatesd

SYSTEEM VOOR
SCHEEPVAARTVER-
KEER

NOORDZEEKANAAL

Aan Philips Nederand Is opdracht
varleand tot hed leveran van voor:
zigningen len behoeve van sen be-
peleidngssystesrn  woor el
schepvagrierkess in hel Noord-
zeakanaalgabled.

Do opdrachl omval hel uwilvoeran
van de bouwkundige en bijbaho-
rande warkan van een niews e
bouwen . operatiecentrem” dat in
Lirmuidan in de onmiddallijle omge-
wing wvan de bestaande semafoor
zal wardan uwd, an de love-
rantia, Installatie en inbedrijfatalling
van ean modeme alekinonischa ull-
rusling.

Tod deze ultrusting behoren ondaer
andere een bweelal redarsysie-
man, radarbesidscharmappara-
hne, bediengalessenaars en aen
infarmatievarwerkend sysisam dat
de disinbutie en praseniatie van
gagevens batrefende de scheap-
waart ken bahoave van de vemnschil-

| lende operationele diensten ver-

Zodgl.
Hooddaannemer voor dit project is
hat projectenbureay Marillarms var-
kpars iding van Philips Me-
defland in Den Haag. Inter-Engl-
naaring ta Eindhoven is balast med
de realisalie van de bouwkundige
an bijbehorenda  woorzianingen,
werwiji  Signaal-Apeldoom  zorg
draagl voor de leverantie an inbe-
drijfstalling ven een belangrijk deal
van de slekironische wsirusking
Maar verwachling zal nat gehale
sysieem madio 1983 voor gebrusk
gereed zijn. Met de uwtioering van
hit project s een bedrag van rum
tien miloan guiden gemoeid,




Spedl an de vertaalcompuber van T1
Tol nu o waren hot achier allean
de Engelse an de Duilse laal de de
spraakprocessor moesiar was. De
irorrmatie voor hei producarsn van
pesproken woord &gt opgeslagen
ir e ROM. Om ket ding in onze
taal be laben conversaran haaft mean
e infprmate van
mm::w

in e EPFOM

daarom de alsiand op de band ie-

fug te brengan van 10 kHz naas 9§ |

KHE, Foals ook in dé rest van o8 we-
reld gebruikeiijk is. Canada telan-
do prompl beIwaar aan, evenals
een aantal nstanbes die rich in-

Prinses aan de telefoon

Toudt u de haak erop gooien als u
Julkana san o8 lijn had?
Volgans hal Amafkasnsa bedrj
Phonie inc, zullen uen 70 % van da
andere bellers die een lelaloon-

i

Ean boodschap van Prinses Julla-
na Zit 8 mog reet bif, maar waanom
ouidt u 20l niet sans uw oapon iale-
foonnumimst  bulten  warkliid

Uitbreiding
intelpostproel

| Het aantal

op 13 januar ||, gesiarie inisipost-
ot s pine 22 jund 19811 aanzianiijk
uapebreid. Tol dan ioe konden ak-
bsan barichten worden veraonden
vihull Amsiendam med Dasiam-
ming Londen en Toronta. Sinds 22

Van oe

Eerste elektronische
nieuwsbrief
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| Hobbyscoop ral m.lv. 23 sap-
lambar ;

5 -

| diavt iN een pavsona

QFamma’s voor andens Hypen wo-
l gen in lmers wittendingan.
Tevens zal in het microcomputer
maandbisd Catabus een beschi)
vifg #f BElENg van dore program-
ma's worden gepublicesrd: in Da-
tabus T (9 sepbember) staan de
BMMA's voor de
Exidy, de e da P2000.
Hobbyscoop wordl sk wosns-
van 18.30
ol 2000 wwr wvim Hikversum 1.
e ingang van 4 oldober word!
dit in verband Ml Sen nieuw
rendschama, van 18.30 ot 18.00
uur.

NIRIA-cursussen

De Mederlandse
eniging NIRIA In het cur
SUSProgrammE voor het najasr

Manage en automatisenng” is
BN NigUwe cursus die in kel pak-
kel is Oinderrosk

ondir de leden van NIRLA gal
ann dal er bahoafte om

NIRLA-bureau, posibus BT
| 2508 LS Den , bal; OTO-
| S58800 (mewr L. 1
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Computerschaak om de nationale titel
Da officiéle titel Nederlands Computerschaakkamplosn 1581 is In-

281 van een driedaags ioernool in september. Hel wordl georga

fil-

seerd door de Computer Schaak Vereniging Nederland (C5VN) in
samenwerking met het Academisch Computercenirum an de ge-
bouwendiensl van de Rijksuniversitell Utrechl. Voorts wordt me-
dewearking verieend door Databus, maandblad voor microcompu-
teriechniek, terwljl daarnaast een sanial importeurs van plflmll
compulers en schaskcompuiers als sponsor opiresdt.

Hel kampicenschap word! ga-
spiild in hel Universitestscenirum
De Uithof {gabouw Transilonum
1} b Urechi, op vrjdag 25 sep-
tember [18...24 wur), zaterdag 26
seplember (12,18 uur) en Don-
dag 27 saptember {12...18 uur)
Tol de 14 desinamende program-
ma's behoren o.a. de b Bl
darlandss co-kamploanen 66/
76 (ir. Barend Swoats) en IGM
(Paeter van Dispan) en hat gterke
microprogramma Gaméxet "8
{Wim Rens). Dok programma’s,
ontwikkold &in de univarsteiben
van Amsierdam, Defft, Leiden an
Ubrechi Zullen aanwazig g,
Commumicatie mat esn aantal
grofe compubers zal geschieden
via tarminals, die mat behulp van
aan lelsloomverbinging met de
apparatuur oullan zin gakoppehd.
Een groot deal van de program-
ma's draait achier op porsonal
computers, die ter plaatse zullen

programmeurs ook gebiruik heb-
pen gamaaki van Pascal, Fosran
an Lisp

Op alk van de toemasdagen
spelen de compiders drie partijan
gelijkdijdig iegen efkaar. In iotaal
wonden meer dan 60 partijan ge-
speeld, waarvan de petien cen-
traal zullen worden geregisiresrnd
in ean computer van de Hoog-
ovens te Limuidan, dia avenseans
wia gan teleloonljn mel de Uithol
varbondan zal zijn

Op grote schaakborden kan het
publiek hat verloop van de par-
tijem volgen, tenwyl de Inlefessan-
o parijen door deskundigen van
COMMEantaas wonden woorzian.
Oak rullgn ér demonsirates 2ijn
mel huisschapkoompulers

D mowbe: naar de Llithof an bet
Transiorium wondt mat borden

aangegeven; de ioegang is vrij.

Il oL Louwrnan,

zijn opgesiold. Da measia pro- Kelinggoiaais
gramma's zin geschraven in de 241, 068 JH
assambigartaal, hoswal enkal Raotrergam (0100
207343
Desinemers:
rAamIma Computar Taal
EPE”?EE'TEI CDC Cyber Fortran/As- Wm
samblar
Chesa 0.5x PDP-11 Aggambler K. ElsanastP,
Raijnaskers
Dappet POP-H Faftran As P. Kol
samblar 0. Hariman
Gambiet ‘81 THS-80 Agsgmbler W. J, Hens
G Maxtoard Lisp E. van Diapan'G
|
Killer PDP-11 FPascal K. de K
KA1 Shanp MZ-80 Agsgmbler E. Valzal
Pion PDP-11 Pascal J. DarksenHuis-
manNelkens
PEBO POP-11 Forran A, wan Bargen
Schak-G 2650 (zelfouw) Assambler H. &n H. van dér
Lig
Schaker Challanger 1P Assemblar E: R. F. Knoop
Tiny Chess ‘B6 8088 Azsembler J. Kuipars
Lisurpalor-H Siamens PC 100 Assemblar H. G. Muiler
YHCT 1.0 Sharp MZ-80 Assemblar L. C. da \ries
PO BHOST! IBM 3033 Sirmula K. Roos (zeban-
PART wastagging)

Satellite Broadcasting Company

[Beitish Aerospace Lid. Co. an
MM, Aothschild & Sona Lid. heb-
ben gazameniijk de Salelbs
Broadeasting Company (SBC)
opganchl. SBC wil sabeliaien
construeren, lanceren on axpio-
tesan voor lelevisie-uitzendingan
in het Verenigd Koninkrijke Man
wil de ransmissekanalen verhie-

| ren aan officidle Batsa omaoapor-
| panisaties. SBC heeft comact op-
| genomen med hel Brilse Minisie-
| ma van Binnanlandsa Zaken voor
| toestemming om salellietuitzen-
dingen e verzorgen op de fre-
guenties die op de World Admini-
| strative Radio Conference aan
| Grool Beflanid Zin Oegawezan.

Fruitoogst

De frma Pearcom ull hat Lm-
burgse Bunda inthpducesn aind
sepbember 88N MCIDCOMmpUer
mal de naam Poar |,

Daze naam doet onmicdedijk
denkan aan aen andare sappige
vruchi van de computenndusine,
de Apple . Hel apparaal is dan
ook gehesl compatibel met de
Appla. maar heaft bovendien aen
aanlal extra’s, 0.8, 14 10 con-
necioran voor uithreidingspeinien
an 2eg lage C-voalen wod axira
EPROM's. De Pear 11 beschild in
de siandaardulivoerning owver 32
Klryta FAM,

Belde sysiemen mogen echier
hun bastijdingsmiddelen wel uit
e kast haken: Xerox kondigde

onlangs een microcompuler aan
mll dir naam Woem, Waonm 18 da
warknaam van de Xerox 20, een
‘Wonderul Office Reveluionary
Machina. De Worm beschiki owar
54 Kbyte RAM, twoe single sided
gingle gensity minl loppy dsk dri-
vas an fwee sarie- an twee paral-

Il UHDANGSPOGRER,

Record deelname Security '81

De balangstelling voor deslname aan de internationale bavelll-
gingsbeurs Security 81, die van 12 tot en met 16 cktober vioor de
vijfde maal te Utrecht wordt gehouden, is zeer groot. Drie maan-
den voor het begin was reeds 20% meer standruimbe verhuwrd
dan tijdens de laatste beurs in 1978,

40% wvan het aantal desinemars
koml rechistresks il 15 landan
buiten Mederland. Vier landen, te
welan Grool-Briltannié, V.5, ler-
land en Finland zijn officiesl mat
een colleclieve inzending aanwe-
zig.

ll:ﬂuhaa wigr collectivitesften 2ullan
in totaal de stands van ca. 50 on-
dernamingen 2ijn opgenaman,

Dt grote aantal buitenlandsa di-
recle desinamerns ondessireapl
het mtermaticnale karakber van de
beurs die alsm baschiywwd wordl
als gan van de wainige van we-
raldbatakanis op hat gebied van
bavailiging,

Hoawsal hat rwaartepunt van hel
aanbod nog stesds ligh op de
alektronische instaliaties voor in-
bragk-, ovendal- én dielsiaeeeil
ging an apparaiuur voor detectia
an melding van brand, roox en
gas, k5 ook dit jaar opnisws Ben
belangrijke siijging van hat aan-
bod wan mechanische bevelligin-
gen en bevelligingen van barrai-
men an complexen e constate-
P,

De Europese aldeling van de
ASIS (American far In=
dustriad Sacurity) heall basloban
2gn halfarlijkse meating dens
de Security ‘81 in Lirecht 18 hou-
dan, Een desl van b program-
ma van da ASIS wordt opgeno-
e N hel bljeenkomatenpro-
gramma van de beurs en Zal op
donderdag 15 en vrijdag 16 okio-
ber op uitnodiging ook ioeganke-
g;lfai}n VoOr need-leden van de

Een ruima plaas nesmit ook de
woorlichiing op deze beurs In.
Waast informatie ower lschnische
ontwikkelingen an toegassings-
die in da diverse
commiaciile slands wordi gege-

van, zullen acht landelijke niai-
cormmercidle organisates en n-
stituten in déan grote gecomibi-
PEerde fuirmle, voorichling geven
ower diverse aspecten van de ba-
veiliging,

Monolytic Memories naar
Ritro

Monohytic Memorias Inc. hesft de
varegermsoordiging van haar le-
VBMNgSprogramma overgadragen
aan de firrma Ritro e Eindhawven,
iel. {040) 525355,

Multitronics 81

In het Bouwcenirum te Antwar-
pen wordl van 10 Um 15 sapbab-
mer 1881 da vakbeurs Multitronic
81 gehouden,

Het is de earsie Beigische wvak-
baurs e rowal de elekirolach-
nigk als de indusirigle elektronica
behandall. Op hel gebied van de
edakirobechnies is Multitronic de
voorizediing van de succesvolle

| baurs Elakiro-industre 79.

Gezien de sieads nauwena ver-
wanlschap van de elekirotechniak
en da elektronica word! hat lach-
nischa domain van de baurs in
1981 verbread 10l beide sacionen.
Mullitranic fchl Zch in hoofdzaak
fot ean industiesl publiek an zal
oum. de woljende secioren om-
Willen! anengieproduktie en -dis-
tribulia, componenden en instnu-
rmenlen, mest- en regeitechniek,
data handling, machines an ge-
readschappen woor alakironica an
elekirolachnmgk,

Tegeljk mal de beaurs warden in
de audiioria wvan het Mationaal
Bouwcenirum siudiedagen ga-
houdan,

i, : Mult-gxpe pvba, Genotsiraal
50, 1080 Brussal (021465 09 84
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Dit de Nederlandse
het feit, dat zi| 25 jaar geleden het beslult namen in elgen baheer
&n FRBAr inzichten een v

woor wetenschap en bedrijf te gaan organiseran.

dartiglal

mhimﬂm brutkers in een bahoafe voorzied,
. die @an ind augusius

disn exposilieruimie Marde.
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TEK 2200 LNIVERSELE
CraCILLOSKOPEN

Introduktie
van een serie
draagbare
oscilloskopen

Z0 geavanceerd,

datze U
minder kosten.




TEK 2200

UNIVERSELE
OSCILLOSKOPEN

Tek22131.3215.-
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Tekbromix

2213

Dat Tektronix een grote iraditie
heeft op oscilloskoopgebied is in
de wereld van de elekironika wel
bekend. Een traditie over de jaren
opgebouwd met steeds weer
nieuwe en vemisuwende "stale-of-
the art’ conceplen

Met de introdukte van de 2213 en
2215 wordt het traditionele pad
verlaten en komt een totaal nieuwe
skoopvorm op de markl. Kenmer-
kend daarby 15 dat g mnovates in
het ontwerp resulteren in 2eer
geavanceerde skoop eigenschap
pen, maar tegen prijzen die aan-
merkelijk lager liggen dan u zou
arwachlen

Hoe is dat bereikt?

Om te beginnen hebben we het
aantal mechanische onderdelen
met 65% verminderd. Dat betekent
minder kosten en mesr betrouw-
baarheid. Een logische zaak. Hoe
minder onderdeken, hoe kkeiner de
kans dal er iets mis 2al gaan

En hoe minder er iets mis gaat
hoe meer produktieve LANETY

Vervalgens hebben we onbwerp en
konstruktie van de prints tot het
uiterste geperfectioneerd, maar
tegeljkertijd vereenvoudigd. Opti-
rmaal funktioneren wordt beareikt
met minder prints: de 2213 heeft er
maar &én, Ook het aantal printcon
nectors is gereduceerd. Inde 2213
Aijn #e praktisch totaal verdwenen
en de bedrading is met een verba-
zingwekkende 90% teruggebracht,
vergeleken met wat gebruikelijk is.

Minder prints en minder compo
nenten betekenan ook minder
stappen bij de assemblage en
rminder lestprogramma’s

oat zijn doelireffende vernieuwin-
gen die enerzipds de prijzen verla-
gen en anderzijds de betrouwbaar-
heid verhogen,

D skoops hebbens voorts een 2.0.
high efficiency voeding en stroom-
besparende schakelingen,

"onder ¥ TDETROLUID WEm WiHT eanc]er

Dat maakt een ventilator overbodig
en het draagt bij tot kleinere afme
tingen en lager gewicht én de
skoop blijft schoner.
Die voeding werkt bovendien
overal (90-250VAC, 4B-62Hz),
onder netspanningsomschake
ling of een logge transforrmator
Dat alles zijn vernieuwingen be
doeld om kosten te verlagen en
prestaties te verhogen
Frestaties, die geen enkele skoop
ooit tegen deze prijzen heeft
geleverd: 60 MHz en bwee kana-
len, Geschikt voor ontwikkeling en
service van digitale en 2zeer snelle
analoge schakelingen

SPECIFICATIES
Bandbreadte:
Twee kandlen; DC
BOkHz b 20 myidi
50 W=z bij 2 o
Tijdbasis

0.5 sec-0.05 psec
(tot & nsecidiv met
10x wargrofing)
Gevoealighaid
Schaallaktoren vam
100 drv (10x

(s probek nauw
kigungheid ca. 3
AC of DC koppeling
Metingan met ver-

traagde lijdbasis
2213: standaard tigd
basis, geintensyeen
A 'ﬂ"_'”'-\-'J.I:,-"-'i-i__; 5
Iraagd; vert sty
0.5 pses - 4 mspc
2215 naurwksurighesd
van metimgen mel
veriraagoe hjohass
vergrook 1of ca. 1,5%;
A tijdbasis, B lijdbas:s
of A en B afwimsekend
met A gaintensnesnd
door B, B tijdbasis
oapt na vertraging of
-_:.;Jﬂl:g-':lli'_;l’__al;l




Minder machanische

onoeddedan Jdan O Bngge Wwoesting

andere skoop

Meer
:n._-.-'!l:_'ar'-'in.'-‘lllk
YOOI Sennie

Gean
ventilator

Gewicht
£.1kg

Minder
interme bedrading dan
bij enige anderea skoop

Complaatl rigger-  grijpe: bips voor I

systeam: an anoare Kle

f IR S STy atler maomentar
T yeld, normaa Geamakkelijker
erlikasl en auf melan:;

tisch; bron intern
exlern en mef enfocus nee

AUTO IMTENS e s

4 pF  Gawicht
Bk B.H kg

miet ekzpl &0 ks

Tekibronix

P e

Grote gevoeligheid (2 mV) voor
kleine signalen, Tidbasissnelhe-
den tot 5 nsec voor snelie en
nauwkeurige tidmetingen

Dok het triggersysteem is zeer
geavanceerd, Hel heett zalfs een
handige, automatische signaal-

zoekfunktie, En voor video-sernvice-

doeleinden triggert hat op TV lijnen
en velden bi| elke stand van de
tijdbasis.

De skoops zijn lichtgewicht voor
mobiele service. Ze hebben een
helder en gemakkelijk afleesbaar
scherm, automatische focus- en
intensiteitsregelingen. En eenvoud
van bediening

Dat zijn grote stappen voarud, in
prestatie, in beperking van kosten,
n bedieningsgemak. Stappen die
fradities doorbreken. Maar andere
ragities CHIpwern n stand, E-:I.EIIE
snelle en betrouwbare service.
Cwver de hele wereld verspreid zijin

er 2o0'n 1300 man die exclusief

B T T B

1 SEIE Of
fued imstrumenl 1281
HA Amsterdarn 239 - 110

DE PRIUS/PRESTATIE
STANDAARD

- Tek2215£.4095-

Tektronix produkien onderhouden
Eris dokumentatie, er zijn trai-
ningsprogramma’s en applicatie-
adviezen, die er alle toe bijdragen
dat Tek service de meest omval-
tende i1s en die uw 2200 skoop
een exira waarde geven

Er bestaat geen meer geavanceer-
de skoop, voor nog minder geid

™ - -
larasg ontvang ik naodere nformatie

Sver EEDﬁ Serie oscilloskoopen

{ instelling

Antwoordnummer 8538
1M1e0 WL Badhoevedorp
Tel: 02968 - 1458 ELEC

Tektronix

COMAITTED TH EXCELLENCE



meer dan 100 jaar techniek
i d

elektronisch geregelde
tempearatuur, instel
| baar tot 450 “C, en K]
volkomen veilig

voor het solderen
van MOS-
circuits.

NIERSTRASZ NV

Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN
I telefoon 02159-47724 telex 73385 g

| NIERSTRASZ |

Harting Min- D Connectors
1]

B

ks mit
Frosh rori i i g

Jaharcea levar ala connactors uit el Haring-
programma. Verkrijgbaar in 5 werschillende
uitvoeningan Mat 9, 15,25, 37 eén SO polen, v

mpara Mil-C-24308 Onze documentatie gesah

jobarco W |

w0ar REDEE, Wil AnDers ¢

Slephensensiraal ¥

u e bigonserheden
Efn indalnontie an u weal ef e Rjing wan

200 Al 2 oetmrmes
Il 079-315313

Ik 32333

model 1109 photon counter
model 1182 amplifier ‘discriminator

wij Zijn verder leverancier van precisie instrumentabg voor

EGAG/BROOKDEAL en NORLAND/INO-TECH

SN EGLG INSTRUMENTS

andere “signal recovery” instrumenien in ons programma zijn: oplical multichannel
analyzers, polarografie systemen, /v plofters en P A.S, onderdelan.

chemische experimentan en analyses, kwaliteits- en proceskonirdle, melaalsparen-
detektia en stralingsanalyse van de fabrikaten EGAG/PAR, EGAG/ORTEC.

POSTADRES:POSTBUEEE, M3I0DABR MIEL'WEGEIN
TELEFOOMN 030 - BATS20. TELEX 40830

- il Of twes ingangskanalen
- BynChrone sampling mode
max 100 MHz counitrale
- 10 n $ec puks pair resolutie
- MEerslel van overtoad i mindar dan
1N 8ec
rekenkungige luncties
- meettijd instelbaar van 10
- analoge en digitale uitgang
- IEEE bu=s {optia]

w1 g
fysische- en fysisch 1ot 108 sec

* wrisag mesr informatie of ean deman-
Elralse aat op néavansiaand adres




DR, THOMAS FISCHER, ITT Semiconduciors - Freiburg

Digitale
signaalverwerking in
televisie

KTV-ontvanger volgens nieuwe ontwerpfilosofie

Al geruime tijd hebben age vertrouwde analoge KTV-ontvangers
een hoog prestatieniveau bereikt. Nieuwe beeldbuisconcepten,
het vervangen van buizen door halfgeleiders, toepassing van
lineaire IC's, en invoering van digitale technieken voor
besturings- en bedieningsfuncties gaven de KTV-ontvanger
een grote malte van stabilitelt, bedriffszekerheid, en
bedieningsgemak. Ogenschijnlijk werd echter een zinvolle
invoering van digitale technieken in de schakelingen voor de
eigenlijke signaalverwerking tegengehouden door de anaioge
codering in de lang geleden genormaliseerde TV-standaarden,
die zeker ook in de nabije toekomst gehandhaafd zullen
bilijven.

Vier jaar geleden werd ook binnen ITT Semiconductors het nut
van digitale verwerking van TV-signalen overwegend in twijfel
getrokken. Desondanks nam men het onderwerp opnieuw in
studie. Naar aanieiding van de eerste uitkomsten viel het
besiuit om een uitgebreid programma te starten ter realisering
van een concept voor gedigitaliseerde verwerking van
TV-gsignalen. Het uiteindelijik resultaat van deze inspanningen
wordt in dit artikel gepresenteerd, en zal wellicht van historisch
belang blijken voor de ontwerpbenadering van nieuwe
generaties (K)I'V-ontvangers en anadere
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| wikkelingsteam van ITT Semiconductors
ervan, dal het economisch verantwoord
was de urdaging 1ot el ontwarpan van

| een digitaal TV-concept aan te nemen.
De juistheid van deze maﬂrﬂlgen is

| inmiddels geblekan. In een NTSC (PAL)-

| ontvanger met afstandbediening worden
250 (300) passieve componenien zoals

| weerstanden, spoalen, condansatonran an

potentiometers. 40 (60} transistoren en

dioden, en tevens 10 (10} IC's vervan-

gen door anige VLSI-circuits.

TE DIGITALISEREN FUNCTIES

Om it @en juiste analyse fe koman, welke
gedeatlan van san TV-ontvanger kunnen
worden gedigitalisesrd, dient men twees
problemen onder ogen e zien, namelik:
bandbraedia an resolutie.

Het bemonstenngstheorama (theorema
van Nyguisi) leart dat er aan minimum be-
monstenngsirequentie  noodzakelijk s
voOor 8en signaal met een gegeven band-
breedie. Als de bemonsteringsirequentia
kleirer is dan twea maal de bandbreadie
van het signaal, dan zullen componenten
van hogere frequentie worden gespiegeld
om de halve bamonsterngsirequentie, an
wear in het lagere frequentiegebied van
hat spectrum terugkomen; ean verschijn-

sal dal | aliasing” wordt ganoemd,
Hel gewenste dynamisch bereik bepaalt

| hetaantal bits waarmee het signaal dient te

worden bemonsterd. Als bijvoorbeald san
digitale waarde wordt Id door n
bits, dan is het dynamisch baraik 2° ohweal
6n dB. Aangezien de rasnluﬁe.h!"i be-

draggl, besiaal er steeds een onzekers

factor van + il" + '/, LSB (lsast signifi-
cant bit).

Dit kan worden geinterpretearnd ats de inhe-
renta ruis van het systeem, de zgn. kwanti-
saringsruis. Voor hel besproken concepd

consumentenapparatuur.

De belangrijkste redenan (o het ge- . 1. Vioomaamste funchiefiokken van gen
noemde beshuit waran; W-anfvanger mel de verbindends informa-
- @en aanzienlijke vermindering van het | telinen. Duidelik te harkennen Zin de delan
aantal discrete componenten, N o mﬂ;:f‘nf Budko- video- en
— de mogelijkheid tot nisuwe, kostenba- i s ol ]

sparende afregalmalhodan.

Eerste schattingen gaven reeds aan dai

eftelijke honderden componenten kondan R

worden vervangen door enige digitale i~

signaalprocessoran, Lo bieden geinte- . .
greerde digitale fillers een goed alterna- | | e
tief voor de meeste AC- AL, en ACL- | ] I P =
schakelingen. Bovendien openen digitaal |
werkende TV-toestellen nisuwe mogelijk-
heden voor da tast- an aregelprocadu-

reg tijdens de assemblage. Gegeven de

in hat toestel aanwezige datavoorzenin-
gin, Zou een robol de responsis van
testsignalen kunnen melien, en daama
da noodzakelijke correcties Kunnen uit-
woperen door invoering van digitale data
in da anfvanger. Het afrégaelprogramma
zou permanant in 2en PROM of in een
EARDOM kunnen worden vasigebegd.

In @en huidig TV-apparaal zou men dit
allean kunnen bareiken door loepassing
van ullermate kostbare mechanische
werkiuigen (, toolheads') waarmee de
canventionale potentiometers zouden
wiorden afgerageld.

Al dere argumentan overtuigden het ont-

1 "’5
fararantale
gelineiw | =" M




Als u een goed voorbeeld wilt van een micro
processor-oniwikkelsyvsieem, waarhij de emulatic
mogelijkheden ten volle zijn benue, kijkt u dan

eens naar het HP 64000 svsteem. Hewlent-Packard's
svsteem voor het volledig ontwikkelen on uittesten

Van softwiare voor microprocessoren. Want wic
daaraan |1-;-§:i| i, wil graag zeker zijn van snelle en
H-\.'II,,'III_' FeEsLTaren
Het is de emulator die aan moet tonen, hoe
de ontwikkelde software in de prakuijk zal voldoen
En juist op het gebied van de emulatic onder
scheidr zich het HP-64000 systeem. Waarbij drie
factoren het tnale ontwikkelingsproces helpen
versnellen en wen goede komen aan de eenvoud
ervan
e Tijdens het draaien of stap voor stap doorlopen
van een programma wordt de sirget processor
niet telkens door de emulbatoren onderbroken
& Hetsysteem schewdt niet alleen "host” van ‘target
processoren, maar ook hun bussen en geheugen
rubmie

HEWLETT
PACKARD

73

het mstrument 1981

stand z-4

e

- Een microprocessor-
ontwikkelsysteem kiezen,wil zeggen:
ook letten op het emulatieproces.

s Hoge snelheid geheugenchips en microproces
SOPen Zorgen crvoor, dat 2oveel '-n-:J:.zrliit: in 'real
rime’ kan worden gewerkt. Een wachmijd kome
slechis bij een enkele tocpassing voor

Het HP G4 000 systeem kunt u gebmiken voor
de meeste nu gangbare microprocessoren, zowel

8- als 16-bits. Het logische gevolg van de universele

wijze wadrop microprocessorontwikkeling is be-

naderd. Wilt uw ungebreid worden gedocumenteerd?
YVl dan de coupon in of bel 02047 2021
Vraae naar Ellen Nienhuis

r- W S N W S S S S S — 1
| COupPOn : Zend mij de uitgebreide docu- |
menane over het micro- pro I

I cesorontwikkelsvsteem van Hewlew-Packard I
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| ) |
| Bedrijf [
I |
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volgt hieruit een signaal ruisverhouding
van ongeveer Gin-1) dB,

Fig. 1 geefl een schematisch owerzichi van
het principe an de ondarings verbindingen
tussen de diverse gedeelten van een klau-
rentelevisis-ontvanger. De bandbreedien
wan de verschillende signalen zijn bekend
(video 5 MHz, audio 15 kHz).

De eerste stap was daarom het vinden van
de juiste resalutie voor da te verwerken au-
dio-, video-, en synchronisatiesignalen.
Gevonden werd, dat 8 bits noodzakelijk
zijn voor verwerking van langzaam varié-
rande videosignalen, en ftevens dal het
aantal bits lager kan zijn voor snellere sig-
nalen, Verder onderzoek ftoonde san dat
eean lotaal van 6 bits voldoendea is voor alle
vargisten ten aanzien van de venwarking
van de kleurinformatie, inclusiel stabilisatie
van veranderingen als gevalg van fluctue-
rande modulatieniveals,

Vioor verwerking van een HiFi-audicsig-
naal zijn echier 14 bits weraist, waarbij de
drampal voor san acoaptabel TV-geluid op
12 bats ligt.

Ten aanzien van de synchronisatie van de
horizontale afbuiging kan men cpmerken
dat de herkenbaarheidslimiet van een hori-
zontale vaerschuiving bi§ 0,1 mm
lig. Dit komt overeen met 10 ns bij een TV-
toestel met een beeldschermdiagonaal
wan 66 cm. Uitgaande van een horizontale |
atbuigperiode van 64 s berekent men de
verelsle resolutie op 13 bit.

MHz, dus duidelijk buiten het bereik van
een goedkope A/D-converier. De frequen-
tie van het ontvangen signaal wordt omge-
zet door menging met het signaal van een
lokale oscillator, Hieruit resulteert een mid-
denfrequenties (MF) die ongevesr 40 MHz
bedraagl. Er zijn reeds monolytischie 8-bit
A/D-omzetters leverbaar die deze signalen
kunnen digitaliseren, maar momenteel
kunnen deze nog Nkt op een voor de con-
sument agmvaardbaar prijgniveau worden
geproduceerd. Derhalve werd de A'D-om-
zetler achier de videodeiecior geplaatst,
waar wa het genormalisesrde KBOS-gig-
naal aanireffen. Dt signaal heeft een band-
breadta van 5 MHz, an beval de video-,
gynchronigatie-, en chrominanfiesignalen
terwijl hierop tevens het geluids-MF-sig-
naal ks gesupearponaend.

De geluidsdraaggolf van 5.5 MHz (PAL) of
4,5 MHz (NTSC) is in frequentie gemodu-
leard. Er 2jn pogingen ondemoman de ge-
moduleerde MF-geluidsdraaggolf te digita-
liseren &n tevens de demodulatie digitaal

uit te voeren. Door de probleman om 12 |

bits bé deze frequentie fe converteran wer-
den wij echter genoodzaaki de audio-DVA-
converter na de ¢uluidsdiscriminator e
plaatsen,

Het chrominatiesignaal bij SECAM is in fre-
gquentie gemoduleerd; vanwege de gerin-
gane reésolutie kon hier de freguentiedemo-
dulator met digitale schakelingen worden
gerealiseard.

In de laatste fase van de digitate signaal- |
varwarking moeten de resultaten in analo-
ge signalen omgezel, en tevens versterkd
worden teneinde de lusdsprekers (1-10 W],

| de elektronenkanonnaen van de beeldbuis,
de linalbuigschakeling met de hoogspan-

Hat frequentiegabied van hel zendersig-
naal dat de kanalenkiezer binnenkomt,
omvat de frequenties tussen 40 an 1000

Fig. 2 Videosectie van de TV-ontvangar mat
digitaie signaa et

2 in conventiongie
AD-DVA-IC (videa-codsc) is bipolalr, terwil de |
in HMOS i . By

ningsiransformator [20-40 W), en de spoe-
len voor de verticale afbulging (4 W) aan te
sturan.

De beste , digitake™ mander om dit 1e bearals
| ken is tospassing van pulsbreadiemodula-
| tie in combinatie met kiasse D versterkers
{switch mode). De limieten wordaen ook hbar
weer bepaald door de bandbreedte en de
resolutie, Voor audio en deflectie wordt

pulsbreadtemodulatie gebruiki, maar voor

video zijn monolylische geintegreerda R-
2R-laddemeatwerken nocdzakelijk,

VIDED

Het videogedeeite van het neuwe digitale
T¥-concept is aangegeven infig. 2. Hetbe-
staat uit drie IC's an sen discree! varmo-
gensgedeelte dat de R-. G-. en B-syste-
men van de beeldbuis aanstuurt, De brede
band converters zijn gecombeneard op &én
bipolaire chip, de zgn. videg-codec. De A/
D-comverter is een flash-converter, d.w.z.
een omzetter die ull 2* parallel geschaket-
de vergelijkers besigat. Door het aantal
bits mat &&n bit te varmeardaran, verdub-
beft hel benodigde aantal wvergelijkers.
Higruit voigt dat het van hel grootste be-
lang is het aantal bits 2o kiein mogelijk te
houden. We oniwierpen een methode
waarmee aen beeld met ean B-bits resolu-
tie wordt gerealiseerd, coor toepassing
van aan 7-bits A'D-omzetter, De referen-
tigspanning van deze omzetier wordl ke
tweede [jnperode veranderd met een
waarde, overeenkomend met de helft van
de LSB (leas! significart Bit). Lodoanda
word] sen grijgswaards in het midden van
twee 7-Dits stappen lijdens een bepaalde
ljn omgezet naar de lagers waarce, en
naar de hogere waarde gedurende de vol-
gende lin. Bl weergave worden besde
waarden door hat cog van de waamamear
uitgemiddald (wsusle inlegratis), waardoor
de incruk ontstael van grijstinten dse zijn
herleid naar ean B-bils resaluta.

De uitvoer van de vergelikers is volgens
Gray gecodeerd teneinde stoorpieken,
veroarzaaki door verschillanda snalhedan
van dae vergelijkers of hel eigenlijke code-
ringsgedeeite, op te helfen. Als aangege-
ven in fig. 3, worden de data naar de video-
processor geleid, Deze data worden ineen
ranscoder omgezet van een Gray- naar
een binaire code. Daarna worden de lumi-
nantie- en chrominantiecomponenten van
het signaal door de respectievelijke filters
gescheiden.
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Twee voor de
prijs van één
Een volkomen nisuw concept op recordergebied.

waar vindt u in @én en hetzelfde instrument zowel de XY
als de Xt funktle voor een XY prijs?

D& meuwe PL4 XY recorder is witgerusi mat pon kwarts kristal
Jastpurde aandnigng, & hel mogedik heaft gamaaki met éin
insfrument zowel de X¥- als de XT-lunkta uit ta woaren

Twies reacardarfunkiies vodr de prijs van &én

D@ gtandasrdprijs
meudt in:

o 8 paperaneheden @ 18 gacalibresrds Daraskan a0 Dajde
® 1] tjobasissnaingsan HEEEN

® 0.2% nauwkaurigheid o 100%: 0-punits onderdrukking

® O, 7% lirepairitait # alektronische panddt

® schnjfsnelhaid > B0 mmis & Roret
# 10888 00k als plotber

al en vertikaal brulkbaar

PLA 13,945~ gxcl BTW

Ad-tarmaal. 1000-g&rie

Dere XY/t recordars sjn leverbasr in 1-2- of 3-pens uitvosting met san
@rond scala gan oplias, 2oals aen Faquants spanningsomyarmarn AL
of DC-vorsierkers on 1 M nulpunis oncerdrukkeng, resulizrend in
ean aMekbieve schnjfbreadie van 2 mslar

PL2500
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papiermagarijn

Standamrd op alle 1000-typen:
» Papsripevaer en ransport & Paperitansport & ook sutomalisch
& Compilerivlerfacs yoor in te stalien

computeraansiuibeng o Alstandbadisnmgsmogelijkhaid
& > 1000 mmi's sc sriedhaid voar panlif, paplerranaDor, papisr
& 0, 1% repgroducaarbaarmaid smethipit papieraissaling
# 0, 1% lingairitait

Prijzan vanal 18,120, sxcl. BT W,
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- o 1521 ME Warmerveer
L] Tel. 075-2Z85767 Telex 19133

] BTL

1

LSI-1
20 van de plank.




VERVOLG

ELEKTROMICA B1/17 18

.

-4

X

-

L] Chrgmengatsy
difter

4

AR
v

i3

;

b

prrradrgeg

=

|
- ::I > lA

ald

b B rie

arvturinprBuE-

L TT

1 W,

e

LELIT
rimf

BeAia 8 1
T (W Pa P

i

wrpur - Mg

T IR

LG

i
|

|-ﬁ‘.-.‘.F'

-
& Uil
L

;

aflanyg -

[ATTTI LTS

ArocEmIoT

Het luminantisfilter healt sen varanderbara
frequentiekarakleristiok.  Videosignaal-
companenten in het frequentiegebied tus-
san 2 an 3 MHz kunnen hiermes ot & d8
worden opgehaald (scherper beeld) resp.
tot —3 dB worden verzwaki (onscherpar
beeald). De amplitude van het luminantio-
signaal word! ingesteld door de contrast-
wermenigvuldiger; het uitgangssignaal
hisrvan wordt door clhpping rensd en
varvolgans doorgegeven aan de D/A-om-
zeftters,

De digitale filters in dit gedeske worden |
aangesiuurd met klokfrequenties tol 18 |

MHz. Digitale filters zijn sameangesteld ult
vertragings-, oplel- en vermenigvuldigings-
nefwerken. In MOS-technologie  zijn ver-
tragingen i] te realiseren, tarwijl
de optelgedeslten kielin zijn. Daarentegen
bestaan de vermanigvuldigingsgedesalien
wit wrij grote structuren, Het doed was dan
ook voor laatsigenoemde gedeelian een
andera nplnuh'ng 1@ vinden. Dit werd ge-
realiseard door fiterstructuren
die factoren gebrulken die slechis 1 bit
noodzakelijk maken naar 1, zoals 1.0, 0,5,
0,25, 0,125, 0,0625, enz. Vermenigvuldi-
ging med deze factoren kan vrij esnvoudsg
worden uilgevoerd door | wired shiff™ en
opteliing. Een en ander is gellustreerd in
fig. 4, waar het chrominantiafiter en de bij-
behorende frequentiekarakieristiek  zijn
wWeargegevean.

Door oe complexe modulatie van os

S

klgur(hulp)dr is de venwerking van
hel chrominant | vaal ings
daer dan de signaalerverking van de lumi-

nanfie-informatie. Na scheiding wordt de
amiplituda van hat chrominantiesignaal ge-
regeld door het ACC (automatic colour
controd)-circuit, Deze ACC houdt de ampili-
tude gefinesrd op een vooral ingesteld ni-
veau, waardoor een constante kleurverza-
ing ontstaat die onafhankelijk is van va-
riaties in de MF-fillers of in de afsternming,
In diit circuil bewvindt zich tevens de kleur-
dover an — in PAL-apparaten — de PAL-
identificatie. Daama word?! de informatie
aan de kKleurdecoder loagevoend.
Bij hat PAL- en NTSC-gsysteam wordt de




pel.: D40-533775. Veenstraal 20. 5503 HR Veldhoven

bal.: O2-2102453, Voorulgangssiraal 52, Bus 3 1000 Bruml/
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Daarom is een brede keuze-
mogelijkheid zo belangrijk.
Het brede programma voedingen
bestaande wit drie klinkende namen
als ACDC, Brander en Gould
Advance biedt die keuzemogelijk-
heid. Daarom moet u voor 'n goede
voeding bij Simac Electronics zijn.

Algebeeld:

¢ ACDC voedingen: umversele
open frame voedingen voor een
witerst gunstige prijs waaraan U zeer
hoge kwaliteitseisen kunt siellen.

,,Er gaat niets boven
'n goede voeding’.

Dit kunt U afleiden wat;

*VDE specificatie 0804 isolatie
bevelliging.

*Standaard universele
transiormatoren,

*Hermetisch dicht gesealde krachtige
halfgeleiders (1009 MIL-STD-883).

*I:éc_ctro]}'m capacitoren levensduur

HET®

*G IiﬂfFR.‘-} circuit boards dus geen

temperatuur en vochiproblemen.

*{JI"&"IE:-;umd.-mrd op alle 3V modellen.

*Twee jaar garantie,

*Bel 040-533725 en vraag naar de
afdeling componenten daar vindt u de
voedingdeskundigen.

\\
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kleurdraaggoll In amplitude gemoduleard
met de (B-Y)- en (R-Y)-signalen, waarbij
de heeruil gevormde modulatieprodukten
gan onderinge faseverschil bezitten van
80" (kwadratuurmodulatie). B het SE-
CAM-sysieem wordt de kleurdraaggol l§n-
sequentieel in frequentie gemoduleerd met
alwissalend (B-Y) of (R-Y).
Fig. 5 tooni de Keurdecoders voor de dria
genoemde systemen, De dure glasverira-
gngﬁlljn die nommaliter is vereist voor het
AL- an SECAM-sysisam, is vervangen
door een  RAM-configuratie waarvoor
slechts een chip noodzakelijk is mel een
opperviakie van 3 mm’; een uitsiekend be-
wigs van de grola voordalen van digitale
technieken,

De PAL- en NTSC-kleurdecoders zijn op
dezalide chip gerealiseerd en worden om-
geschakeld afhankelijk van het ontvangen
signaal. Bij het NTSC-systeem wordt de
Kleurdecoders voor de dnig sysieman

Fig. &.

NJ'EEC. PAL e SECAM. NTSC- an PAL -do-
coder ziin op édn chip Dharmo-
Mﬂimdrwurdm

door ean fa bemonsianng van
hal videasignaal D verfragingsiinen denen
by PAL voor compensaiie van fasefowan. B
NTSC word! naar gan kamii-

far-functie. Voor demodulahe van SECAM-
chrominanfia-informalie is sen rekenande de-
modilator . Ean i @an ROM opgesia-
bungrmldn‘ mﬂ'pﬂh’:ﬂ‘r voor in-
mmrmmnmm

vertragingsiijn gebruikt vmr dn mahaalla
van een kamiiter voor de selectie van de
chrominantie-informatie uit het videosig-
naal. Een dergelik filter is zeer gewsanst
ien het NTSC-sysieam een video-

readia healt die 1 MHZ klsiner is dan

de videobandbreedte b het PAL- en SE-
CAM-systeem. PAL en NTSC wvereisen
ean synchrone demodulate van ket chio-
minantiesignaal. Een fagefout leidt hier tot
een kKleurtintatwijing (NTSC) of ol een
varmindering van de kleurverzadiging
{PaL), De synchrone demodulate wordt
bereiki door fasevergrendeling van de sys-
teemiiok met de faserelerantie van de
zander (burs!). Dit gebeurt door vergelij-
king van de bemonsterde (B-Y)- en (R-Y)-
aandelen van de burst. Het verschil is ean
directe maal voor de relatieve fase lussen
de systeemklok en de burst. Dif verschil
waordt gebrulki als regelspanning voor ean
door een spanning geregelde oscillalor
(VCO), die de viervoudige frequentie van
de kleurdraaggolf opwekt. De kiaurting
wordt bij NTSC ingesteld door | biasing”
ng:u vergelgking lussende burst-

n (B-Y) en (R-Y). De signalen Y,

(B-), n (R-¥) worden naar de DVA-con-
verters van de video-codec gevoerd. Deze
omzeiters zijn vitgevoerd als R-2R-ladder-
natwerken, Daarna voig! nmzat:hg;aam
onivangen signalen in de signalen A, G en
B Euﬂmﬁmrs sturen de video-eind-
frappen aan, die op hun beurl da alaktro-
nenkanonnen van de beeldbuls bestunen.

e
:b _*r.‘:: [r— g-¥
NTSC
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Da witniveaus worden gedefinieerd door
instefling van de versterkingsfacioren van
de buffarversierkers. Insielling van de
Fwanniveaus geschied! door de warkpunt-
afregeling van deze versterkers,

In fig. 2 is @en anatoge terugkoppeling aan-
gegeven die dient voor het meten van de
bundelstromen. Deze terugkoppeling is
noodzakedijk voor de volgende functies:

— giraalstropmbegrenzing,
= instelling van het zwariniveau.

Aangezien de bundelsiromen ook worden
beinvioed door drift in de elektronenkanon-
nan van da bealdbuis, moat de mating hier-
van langs analoge weg plaatsvindan, De
gencemde effecten zijn weliswaar Iraag,
maar waraisen toch sen 2akere male van
rekenwerk. Dus tag het voor de hand hier-
woor een gedeelie van de niet gebruikle re-
kammpan?lﬁt van de audio-A/D-omzatier
en da audioprocessor te gebrulken.

De bundelstromen worden continu bemion-
sterd. Voar het malen van da zwariniveaus
worden gedurende de rasterterugslag door
de videoprocessor lesisignalen w-
van, waargan de bundelsiromen an
gerafereerd. Op deze manier is het moge-
ligk de respectievelijke stromen op de door
de fabriek ingestelde waardan te houdan.
Presialies en eigenschappen van een
KTV-ontvanger kunnen zo, ondanks ver-
pudering van de analoge componenten op
ean constant niveau worden gehouden,

DEFLECTIE EN
SYMCHRONISATIE

De uitvoer van da video-A/D-comarer ba-
staal uit een samengesteld gedigitaliseerd
signaal dat de informatie bevat van lumi-
nantie, chrominantie, en hofizontake resp,
verlicale synchronisatie. De afbuigproces-
sor sapareart hieruit de synchronisatie-in-
formatie en regelt frequentia en fase van
de horizontale en verticale afbuiging. Deze
taken worden bemoeilijkl, zowel door sig-
naalruis, die een fase-jitter in de gesepa-
reerde chironi ignalen weroor-
drift van de zenderoscillalo-

ran,

Fig. & toont het blokschema van de afbuig-
processor, en geeft tevens de relatie aan
mat da overige delen van de TV-ontvan-

m door de video-A/D-converter galaver-
da signaal wordl earst varwark! in een ge-
deelie dat het zwartniveau van het video-
signaal vastsisll, Hel uligangssignaal van
deze trap wordt gebruikt om hed zwarini-
veau In de videoversterker aan een con-
stante spanning te klemmen. Dt is sen be-
lamgrijke facior, omdat hierdoor het geheba
conve van de A/D-comverter kan
worden benut. Hat scheidingsniveau voor
de synchronisatiepulsen gt in het midden
van hel zwariniveau en de fop van de syn-
chronisatispuls. Teneinda ruis- an soor-
pulzen fe ellmineren worden meerdere
synchronisatiepulsen gecorreleerd. Daar-

na wordl da gemiddelde waarda van de
| stiigende en dalende flanken gebruikt als
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MODEL 91/92
paneel-regelpotentiometers
16 mm in het vierkant

Een of twee potentiometers op &én as

Metalen draadbus met geisoleerde plastic as
van YW of 15" @

Aansluifpennen geschiki voor soldeer- en
printmontage, wire-wrap en minl-connectors

Lange levensduur, zeer lage ruis (CRV)

0,5 Watt vermogensdissipatie bij 70" C

Wenst u een betere regelpotentiometer
zonder er veel meer voor te moeten
betalen, vraag dan direkt om uitgebreide
gegevens van model 91/92.

BOURNS

VAN TUYL VAN SERODSKERKESTRAAT 81-85
2273 CD YOORBURG TEL. 0F0 - &7 44 00
Weor Balgli: BOURNS (BELGIUM) MY,
Ini. Roglarcentbnam 100 BRUSSEL Tad, {02} IEM00ST1ISIB

MICROELECTRONICA

27-29 January 1982
Philips Congress Center
Eindhoven

The Netherlands

MICROELECTRONICA . . . A technical confer-
ance and axhibition of eguipment, materials and
test systems used in the design, manufacturing,
test, assembly and packaging of microelec-
tronic devices, circuits and sub systems. This
Congress was first presented in 1281 at the
Philips Congress Centar in Eindhoven, where i
received rave reviews from both exhibitors and
attendess.

THE CONFERENCE PROGRAM . .. Dr. J. C. van
Vassem will be Chairman for the 1982 Confer
ence which will present three days of technical
seminars covering the latest developments
in: Computer Aided Design for Microelectronic
Devices, Advances in Photoresist Materials,
Microalectronic Packaging and Futura Trends
in Photolithography. An outstanding group of
leading authorities in these fields will be on
hand to explain all that's new in microelectronic
technology:

THE EXHIBITION . . . Hewlett-Packard, GenRad,
CiT-Alcatel, Perkin-Elmer and M.V, Philips are but
a few of the more than thirty companies that
have already confirmed their plans to once again
exhibit at MICROELECTRONICA. Do not miss
this opportunity to exhibit your products with
these industry leaders.

MICROELECTRONICA . . . More than two thou-
sand microelectronic engineers from Europe,
America and Asia are expected to visit Eind-
howen for this important Congress. Eindhoven,
the Microalactronics Center of Europe, will
be the place to be 1o learn all thats new in
microelectronics. Plan to exhibit . . ., or plan
to attend. MICROELECTRONICA is the
only congress in Europe devoted exclusively
to microelectronics technology.

For further inlormation:

In the U.S.A. In

MICROELECTROMICA MICROELECTRONICA

PO, Bax 428 Philips Congress Cenler

Los Allos, CA 84022 Frederiklaan 12

Telephone 415-968-8020 5616 WH Elndhoven

Tabex 35 20 T Talaphome (040} 75 70 50
Tahox 51472 POC ML
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Fig. 6. Albuigprocessor, Dese processor is

varanhwoordalii voor ale basis- en synchromt
satiafunctias in de onfvangsr. Hal ingangssig-
natal wormt het evensens aan de vidsoproces-

referentiepunt voor de lijnsynchronisatie.

Da rastersynchronisatiepulsen wordan
verkregen door digitale integratie van hel
gaseparsarda (digitaka) synchronisatiesig-
naal. Een digitale fasevergefijker detec-
teerl de relatieve fase tussan de lijntareg-
slag an de linsynchronisatispulsan. Deze
vargeljker bestuurt een frequentiedeler,
waarmes de , masfer clock” (viervoudigs
ldamﬂ'aaggnlﬂmqu.lmlla 4 l.,]l wiordt glr-
deeld ol

(15625 Hz woor PM an

15 570 Hz voor NTSC). Dit wordt blfalhi
et gen resolutie van 14§, (56 ns voor PAL
an SECAM; 70 ns voor NTSC), helgeen
duidelijk onvoldoende is, aangezien dit
ovaereenkomt met stappen van 2,5 mm {0,1
inch) op ean groot beeidscharm. De vareis-
te resobutie wordt verkregen door een ket-
ting van poorien, die een vertraging van de
synchronisatieputs mogelifk maaki door
gen variabel aantal poortveriragingen.
Hierdoor neemt de resolutie toe tot 1/16
van 56 ns. De vareiste nauwkeurigheid van
da fase- an frequentiemeting wordl Deneiki
door uitmiddeling van een aantal metin-
gan. Om de ruisgevoeligheld e verminda-
ren is de maximale snelheid van fasevaria-
ties begransd. De tjdconstante van de ba-
treffende begrenzer kan worden veranderd
om de schakeling aan te passen aan sig-
naalbronnen met  instabiske

zoals bijvoorbeeld videorecorders of V-
spalen.

Grote TV-stations zenden normaliter sig-
nalen uit waarin een vaste verhouding be-
staat tussen kleurhulpdraaggoll, lijnfre-
quentia, en rasterrequentie. Daarom gaal
da afbulgprocessor bij ontwangst van een
dergelijk signaal over naar de vergrandai-
de foestand. In daze toestand Zijn de opge-
wokla ijn- en rasterirequentie door delars
gekoppeld aan de kieurdraaggotirequen-
tie, onathankelijk van de leitelijk uligezon-
den synchronisaliesignalen. Dit maakt de
deflectie praktisch ongevoealig voor storin-
gen door viegiuig- en autoverkeer of elek-

trische huishoudelijke apparaten, en zelfs |

voor owermalige ruis, veroor-

| zaaki door ean Zwak antennesignaal. Wel

blijven de circuits die frequenties en fasen
vergelijken op de achtergrond actiel. Zij an-
derzoekan voortdurend ol de aannamean
umlrurm het aangeboden signaal van de
Idig zijn, en bepalan
dlwull n1' da g;pmmsw wed of nigt
moet overgaan naar de niet-vergrendelde
toestand,
De witgang van de horizomale trap bestuur
aen conventionele fneindirap.

De rastercscillator is een resetieller die
wordl gareset indien de rastersynchronisa-
tiepuls binnen de actieve periods van hed
ais ing fu i ter
valt. Afhankelijk van de bedrijistoastand
van de teller wordt dit venster op drie waar-
den ingesteld: een groot venster (£ 64 ljn-
panoden) gedurends de aguisitietid ofwel
hat invangen; een kiein venster (+ 3 lijnpa-
roden) tpdens de niel-vergrendelde ioe-
stand, en een , nuivenster” bij vergrendel-
de leller.

Uit de momentane tellersiand wordt eenin
pulsbreedte gemoduleerd signaal bere-
kend ter aansturing van de rastereindtrap.
Omdat de afbuiging van de elekironanbun-
dal proportiones is met de stroom door de

afbuigspoealen, wordt bij projectie op ean
nagenceg plat scharm een afbeakdingsfout
geintroduceerd. In het gebruikie algoritme
is de hiertoe veraiste tangens- of S-carrac-
tia reads verdisconteerd. Tevens berakent
de schakeling voor eder moment het be-
nodigde correctiesignaal voor de Ouost-
Wast-modulator, De rastereindirap is esn
comventioneel, in bipolaire techniek witge-
voerd circuit,

AUDIOGEDEELTE

Verwerking van hel audicsignaal stelt we-
zenlijk andere sisen aan de digitale pro-
cessor an de A'D-convarsie dan de var-
werking van signalen in het video- en de-
flac

Voor het wl;iomgnam is namalijk aan veal
klginere bandbreadte doch is wel
ean aanzienlijk hogere resolutie vergist, lg
wietan 12 tol 14 bit. Fig. 7 toont vier ingan-
gen naar de audio-A/D-omzetier: Audio |,
Audio I, Piloot, en Video

Het onfwerp voorziet in de mogelijkheid om
ean stéreosignaal te verwerkan, daar ste-
reo-TV in Japan reeds i3 geintroduceernd
terwijl dit in de nabije toekoms!t ook in vele
andere landen zal gebsuren,

Da vier ingangan voeran NAar vier gaschei-
dan, parallel werkende A/D-omzetiers. Da-
@ omzeters zijn van het zgn. sigma-delta
(£4)-type. Een dergelijke omzeatter bestaat
ulf twee dalen: aen pulsdichiheldsmodula-
tor (FDM) en sen conversiefiller (CF), Hat
ultgangssignaal van de POM wordt gedu-
rende &én bemonsteringsinterval getesd,
waarma hel conversiefilter een  glijdend
gemiddelde’” bepaall uil hed tellerresuliaal.
Indien een bemonsteringsperiods n kiok-
pulsen bevat, worden n verschillende tal-
lingen uilgemiddeld. Belangrijk zijn twee
omwerpcriteria waaraan hat convearsiefilter
moet voldoen. Ten earste moe! de resalu-



Neem onze

ijd eens op !

Neem gerust onze (ijd op als wij o 24-pur service be-
lowen. Het zal u een plezierige verrassing opleveren
Wij zijn duidelijk bemg een stevige repatatic op 1
Bouwen in snelle leveringen. In onze compuier
wordt uw order afgehandeld en het adresdabel ge-
drukt voor u de telefoon hebt neergelegd
Matuurlipk biedt Multicomponents veel meer dan
korte levertijden: het zeer uitgebreide assortiment
kasmipenenten n voorraad, oadersteund door gech-
mische dokumentatic van onze fabrikanten en des-
kundig advies voor uw toepassing door enee technl-
. We zijn echt meer dan een komponentenwinkel
— hoewel u voor reer snelle levering ook welkom
bent aan onze balic als u dat zou willen

Om werkelijk te weten wal Multbomponents i,
mioct o i ket bezit zijn van onze «Multikataloguss,
een loshladige Eatalogus met een valledig overzcht
vaen ofis programma. Als u die nog niet hebt, kunt u
even cen kaartje sturen naar Antwoordnammer 101,
2700 VB Zoewermeer. OF o belt ons even

I.T.T. Micmds

De nickel-cadmiwm batenj s dukdelijk in opmars

Meer en meer wordi de batten) vervangen,

doordal de nickel-cadmium cel cen aantal

opweerleghare voordelen heelt:

® bij normaal gebrudk vrijwel onbegrensde
levensduur,

® zelfs j snellading honderden ladingen
mogelijk, )

& (fe energiclevenng 15 veel gelijkmatiger

& koristondige h.1r|'-|'-mpi|.*k1:n kunmen beter

worden opgevangen,

® kieine zelfontlnding, door de unseke plaatsing

van de cellen,

® hoge betrouwhbaarheid mel name hij

temperatuurschivmmelimgen. ..
en ze @ wit voorraad leverbaar

Type | Capaciiein Spanming Afmetingen
S0 AA | S0 mAh 12V @14 mm. &350 mm |
18NN ¢ L LLRT ] 1.2% 026 mr, b3
S0 [ | N0 mAh 12V EU‘.“ mm, h-61 mm
Niraal-Laders.
Fype BCALRA

& Dreschaki voor het
oplades van 1 e 4
nicach Eypa 500 A4

Type B33
I Uiniversaly

geschiikt voor het
opliden van 4 siuiks

Prps 50 AS RO C

of SN [x

® mulomatsc®e
sclektie wan de
|landstromm; S0k 120k
| Bl-4HMm A

MU icomponents 079- 600741

Meéer efficiency door meer service!

Philipsstraat 27, 2722 NA Zoetermeer, Telex 34267
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Fig. 7. Audicgedealie. De AD-omzatier b
staal uif wier parafieflle sigma-deiis omzetiars
(FOM = pulsdichiheidemodulalor, CF = can-
varsigditer]. De resoluthe waanmes hal audio-
signasl word! verwerk! bedraagt 14 bit

te van het uvilgangssignaal worden ver-
groot, Inde tweede plaats moed het filter de
karakieristioka ruis uitfileren dia wordt ge-
genereerd in de PDM

Door ioepassing van deze principes bleek
ean 14-bit resolutie voor hat audiosignaal
rmogelijk.,

Het pilootsignaal bevat de irdormatie of het
geluld monoraal, in sterec, of tweetalig

wordt uilgazenden. Dit signaal is zwak an |

bezil een extreem kleine bandbreadbe. Cm
deze redenen zijn filters met een zeer hoge
kwalifeitsfactor vereist, dia mosiligh Zipn e
realiseren in analoge techniek. Digitale fil-
1ers zijn evenwel eanvoudig fe verwazenlij-
kan, temesr daar deze geen insialing op
een axacle frequentie behoeven. De reso-
nantigfreguentie hangt hier eenduidig af
van de freguentie van het kwaris-bestuur-
de kloksignaal, terwijl deze bi) analoge fil-
ters albesn wordt bepaald door de elekini-
sche parameters van de daarvoor gebrulk-
te componantan.

De video-ingangen zijn, als reads vermeld,
besternd voor digitalisering van de straal-
stroominformaties, dia worden galevend
door de videoprocessor,

De gedigitaliseerde audio-informatie worndl
vervolgens toegevoerd aan de avdiopro-
cessor. In de videoprocessor is het pro-
bleem van het aantal benodigde snelle ver-
menigvuldigers opgelost door hiervoor
wired shifters” te gebruiken, in combina-
e met optelschakelingen. Als de filters
med vaste coéflicknten werken die allesn
&en bit op 1 hebben gezet terwijl alle ande-
re bits 0" Zijn, is da banodigde chip-oppes-
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Fig. 8. Basturingscomputar. héﬁ'rmbm
L.

naar LED-indicator an funer varaisan axiame

buleriransiatoren die nief 2in aangageven.

HMOS-IC's kurvran migl de voor desd funciies

VOOr de r niat brulkbaar. We
beschikken hler namelijk over een lang da-
tawoord en licearde  filtercodif-
cséntan die variéren in alhankelijkheid van
de instelling der verschillende bedienings-

feverd door het IR-zender-iC SAA 1250
T T-dmtarmatal].

viakte minimaal. Een varmeningvuldiging
kan dan in &8n schuif- en optedoperatie
worden uligevoerd. Dit principe iz echbar

organen.

Derhalve Is toepassing van een hardware-
wermaningvuldigingsschakeling nist ta ver-
mijden, Een economische oplossing bleek
hier het gebruik van slechts &én snella 16
* 1B-varmenigvuldiger die in tjdmultiplex
waordt benut voor alie filters in het systeem.
Door toevoeging van de noddzakeljke ge-
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audio connectors

« De enige echte CANMNON-XLR
« 3, 4,5 6en 7 kontakten en ,.220-
Volt" uitvoering
# MNu ook met goudkontakten (A95)
« Met Snap-In vergrendeling
+ « Derdegelijke konstruktia
+ Uit voorraad leverbaar

will U meer welfen, een brochure en'of
prijslifst ontwangen, materiaal bastellan?
Bel avan toastel 16 of 17,
viiegveld ypenburg rijswijk (z-h)

tel 070-994540 telex 32030gv

VLAKKE PRINTRELAIS met sen
hoogte van slechts 10,5 mm. Mat
1 sterkstroomkontakt voor 3AS
250v of met 2 tot 4 vergulde
palladium zilveren twin kontakten
in crossbar uitvoering woor infor-
matieoverdracht

MV, EMITT RELAIE INETRUMENTENF ABRIEX HM_ SMITT Y, ' .
EREDERIESTRAAT 188 I A BILTHOVEN - N1 FOSTILUS 140
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heugens (RAM) en datalijnen, en door de
keuze van ean ROM-structuur voor de se-
quentigle besturing van het IC, ontstaat
een zeer gespecialisesrde versie van een
«~gewone” digitale signaalprocessor. Dit
heeft et additionele voordeel dat de algo-
ritmen van de processen Kunnen worsan
varancerd door slechis de keuze van ean
ander ROM-masker.

Fig. 7 toont het blokschema van de audio-
processor en A/D-omzefter, Vergeleken
mel de systeamilok, is de dala-overdrachl
naar de audioprotessor nogal langzaam,
en geschiedt daarom seriéeld, De voor-
naamste gegevens van de afzonderijke
blokken zijn:

ALU - 16 x 18 bt
(vermenigvuldigan en accumuleran n
200 ns)

besturings-ROM — 512 = 18 bit
data-RAM = 128 » 20 bt
codfficiénten-ROM — 32 x Bbn
codfficidnten-RAM — G4 x Bbi

Aan de ultgang van de audioprocessor be-
vinden zich twee putsbreedtemodulatoren.
Dezea levaran twee niet-overlappenda sig-
nalen van lsgengesialde fase, die gaschiki
zijm als directe stuursignalan voor da trans-
istoran van een klasse-D audio-balanswer-
slerker.

De seridle businterface steft de besturings-
computer in staat tot uitvoering van alka re-
gelfuncties, zoals el veranderen van fifter-
karakteristisken, omschakeling van fysio-
logische naar lineaire geluidssterktarege-
ling, omschakeling van monorale naar
sterecfonische geluidsweergave, enz. Alle
overige ingangen en uilgangen Zzijn ba-
slemd voor communcatie an synchromnsa-
tie met de videoprocessor,

BESTURINGSCOMPUTER
In sen TV-apparaat mel digitale signaal-

verwerking worden aile analoge bedie- |

ningsinstructies als digitale informatie aan-
gaboden aan de betrefende signaahsar-
werkingstrappen. Dit is enerzijds het na-

| uTLﬂIjlm werklerrein van mlcmﬁmﬁ.

Anderzijds behoeven microcomputers hier
additionele schakelngen voor besturing

| wvan de kanalenkiazer (bijv. een PLL-scha-

keling) en voor ontvangst van infraroodsig-
nalen van de afstandbediening. Ook is het
soms moalijk de aftasting van hel bedie-
i neel gn het multiplexen van de in-
dicatisluncties ocnder e brengen in deé rou-
tines van de microcomputer. Gekozen |3
hier voor een geintegreerde schakeling die
da Rexibiliteit van de microcompuisr com-
bineer met de snelheid en robuustheid van
reeds bekende, speciaal voor dit doel ont-
wikkelde schakedingen.
Fig. B loont hat blokschema van de bestu-
ringscomputer,
De besturingscompuler commumnicesrt mal
de signaalprocessoren over San sernale

| bus. Hoewel de bus bidirectiones! is, word

deze uitsluitend bestuurd door de compu-
ter. Alle andere bus-participanten zijn , ska-
wven'

De bus is tamedijk traag: de ovendracht van
éién adresbyte en éé&n databyte duwrt mear
dan 100 s,

Commando’s van de gebrulker van het TV-
apparaal worden aangenomen van aen B
= 4-toetsenpanes of van de ingang van de
atstandbediening.

Het ontvangen programma wordt weaerge-
gewen op een 2-digit (optie: 4-digit) LED-in-
dicatar.

Als alstemsysteem i gekozen voor een in
fase vergrendelda (FLL) frequentiesynthe-
sizar mal ean kleinste irequentiestap van
82,5 kHz.

Een aantal programmeerbare |/0-poorten
geven het concept additionele ingangen
en'ol ultgangen die uitbreldingen mogelik
maken mat voorzieningen als aulomatisch
kanalenzoeken, en indicaloren die onaf-
hankedik werken van de zevensegments-

| indicaioren.

He! edekirisch wveranderbare geheugen
(non-volatile mamon~EAROM) is de sleu-
tel iot de eerder genoemde vereanvoudi-
ging van de afregelprocadures.

Gadurende het fabricageproces van de
Tv-ontvanger heeft een in de assembilage-
lijn opgenomen computer via de seréle
busingang toegang o1 de bastunngscom-
puter en de EAROM. Aldus kan deze de
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noodzakelijke afregelingen uitvoeren, en
daarna de oplima opslaan in da

EAROM. Daamaast kan de gebruiker zijn
favoriete kanalen an voorkeurinstellingen
van , analoge regelingen” als galuldsstark-
te, helderheid, kleurverzadiging, enz.
evaneans in de EARDM ondarbrangen.
De besturingscomputar vormt aan zear af-
feciénte inferface tussen gebruiker en TV-
onbvanger en biedt tevens san aanzienlijke
reductie van het aantal voor deze appara-
ten veraiste compananten. Noodzakelijke
exterma comporanten betreflen voorma-
melijk de verwerking van relatief hoge voe-
dingsspanningen en -stromean voor de ka-
nalenkiazer, die nel compatibel zijn met
een HMOS-integratie-proces.

De programmeerbaarheid van de besiu-
fingscomputer biedt de verschillenda fabri-
kanten de mogelijkheid hun ontvanger
gigen spacifiske voorzisningen te gavan,

VERDERE MOGELIJKHEDEN

Beschikkend over een gedigitalisesrd TV-
signaal, kunnen digitale techniskan wor-
den loagapas! om san veehoud van voor-
rieningen te realiseran dia moeilijk met ana-
loge technisken zijn 1o bereiken. Het
reads gancemde kamfilter in de NT3C-vi-
deoprocessor (al gerealiseerd) is higrvan
een voarbaeld. Voor RAM an filter-
structuren heeft het digitale kamfilles
slechts een chip-cpperviakie nodig van 3

| mme, terwijl voor het analoge aquivalant

gan relatie! dure glasvertragingsiijn is ver-
Bisl,
Als ander voorbeeld kan de mogelijkhesd
tol compensatie van schaduwbeelden wor-
den gemoemd, Het in fig. 9 geschetsie
ignetwark vormt een ransver-
saal filer met een maximale veriraging wan
&4 us. Volledige compensatie van ale Ii-
neaire vervormingen, d.w.z. aen parfecie
reflexcompansatie, zou meer dan 200 af-
lakkingen, vermenigvuldigers, an optel-
schakelingen vereisen. Thans gaal dit de
aconomische haalbaarheid nog e boven,
Anderzijds kan &én reflectie, afkomstig van
een metalen opperviak, reeds warden
gadlimineard met behulp van één compen-
satietak, Het realistische geval betrefi een
signaal met enige reflecties, afkomstig van
varschillende matalen opperviakken. On-
derzoekingen loonden aan dat wijf tot tien
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Hoe zo'n kleine zekering
oververhitting en brand kan
voorkomen.

Zelfs de beste thermostaat
biedt geen 100% zekerheid. Hij hoeft
maar een keer lang genoeg uit te
vallen: oververhitting, brand . . .
de gevolgen zijn niet te overzien.
Qok bij apparaten die niet uitgerust
zijn met een thermostaat, kan bij
slecht functioneren brand optreden.

De 3M T.C.O. -Thermal Cut Off-

is een eenmalig werkende tempera-
tuurgevoelige zekering die een
volkomen betrouwbare beveiliging
biedt. Hij is nl. opgenomen in een
gesloten stroomkring en bevat een
solide, warmtegevoelige chemische
substantie die op een vastgestelde
temperatuur smelt en de stroom-
kring onderbreekt.

De oorzaak van het defect zal
eerst moeten worden opgespoord,
voordat het apparaat weer in
gebruik genomen kan worden.

De T.C.0. biedt een 3-tal voordelen:
1. Schade aan apparatuur wordt
voorkomen.

2. Het risico dat door brand schade
ontstaat aan b.v. een onbemande
bedrijffsruimte wordt vermeaden,
omdat het apparaat wordt uitge-
schakeld voordat oververhitting kan
ontstaan.

3. Dok het risico van degene die
met de betreffende apparatuur
werkt, wordt beperkt

De T.C.O. werkt bij ampérages
tot 15 A, Wilt u meer weten over de
kleine 3M T.C.O.7
Bel 071 - 769330 tst. 128 of schrijf
naar 3M Mederland BV, afd.
Electrical Products, Postbus 193,
2300 AD Leiden.

De 3M Thermal Cut Off.

Al_s’t op elekh'ol{gchniek aankomt, heeft 3M heel wat in huis.

Distributle via: ROMAL BV Postbus 372 -
3500 AJ Utrecht - Tel, 030 - 31 80 41
Filiakan ta Amsterdam an Rottardanm
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compensatietakken voldoende zin ter eli- | opkoms! zijnde beeldplatenspaler aan de

minatie van de meest opiredende scha-
duwbeslden, Omdat de vertraging van de
schaduwbeelden per antenne wvarieer,
moelen de posities van de atakkingen om-
schakelbaar zijn, Een mosilik probleem
hierbij is hel verkrijgen van een nauwkeuri-
g maling van san schaduwbeald. In dit
varband is voorgesteld om de egalisatie-
pulsen in het rasteronderdrukkingsinterval
e gabruiken als relerentie ter bepaling van
de stapresponsie van hel reflexsignaal,

Een andere aantrekkelijke voorziening is
een llikkeroos beald, in het bijzonder bij
TV-standaarden waarin als rasterfrequen-
tie 50 Hz is vasigelegd. Dexe lage raster-
frequentie kan bij beelden van hoge lumi-
nantie aanleiding zjn tol een duidalijk
waarmeembaar flikkereflect. Dit kan wor-
den geélimineerd door opslag van de infor-
matie van ean volledig beeld, en uitlezing
daarvan meat een hogere frequentie. Op
deze wijze is een rasterfrequentie te reali-
seren van 73 Hz of hoger,

Opslag van een volledig beabd veraist by
een redundantieloze codering een geheu-
gencapaciteif van meer dan 1 megabif. Met
een kleinera RAM-capacitedl kon men
reeds ., beeld-in-beeld"” verwezenlijken. dit
is de sterk verkleinde weergave van een
tweeade onlvangen zender in ean der hoe-
ken of randan van het beeldscharm, waar-
op men verder ongesioord het hooldpro-
gramma kan volgen.

Digitale registratietechnieken kunnen de
gigenschappen van videoapparatuur aan-
rianlijk verbateren. Zo geefl directe toe-

digitale TV-processor een perfect beeld,
zonder de bekends gebrekan aks ruls, wer-
vorming, kisurtintfouten ... @an primeur
woor consumenten-applicaties.

Baschiki men over san digitale videoracos-
der en over opslaglaciliteiten voor de infor-
matie van een volledig beeld, dan kan, vrij-
wel zonder axtra voorzieningen, versnalde
weergave, vertraagde weergave, st
staand beeld, en zoom-beeld warden ge-
redlissand.

Andere mogeljkheden liggen op het terrein
van 08 angonomis,

Hed is moadijk. zich ean niel-1schmicus voar
ta stellen die een TV-ontvanger bedient
waarin afle huidige of binmenkort te realise-
ren faciliteiten zijn verenigd: slera, twea-
talige weergave, leletekst, viewdata,
zoom, besld-in-beald, en het basturen van
gen aangesloten videorscorder. Dil pro-
bleam kan alleen worden opgelost door
toepassing van steeds krachtiger micro-
computers, als intermediair ILSsan means
en maching,

Het is allesbehalve mogelijk om de toe-

komslige ontwikkelingen nauwkeurig te |

voorspellen, Spraakherkenning, jovshcks,
menu's, bedeningsgidsen (op hat boeed-
scharm of door spraaksynibese) en twee-

Wegs-communicatie zijn slechis een paar |

sleutetwoorden die de faniasie van da le-
Zer vermogen e slimularan

Stallig zullen veal , Splelersien’” worden in-
gebouwd, doch op langere termijn zullen
allean de op een solide ergonomische onl-

woering van de digitale informatie van dein | overeven.
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GESCHIEDENIS EN STAND VAN
ZAKEN

IMT Semiconduciors heeft een veeljarige
ervaring in TV-applicaties van de IC-tech-
nologie. Sinds da infroductie van het MOS-
IC voor kleurentelevisie (ITT-1873) is ge-
discussiderd over de mogelike omvang
van oepassing van digitale technieken in
TW-ontvangers,

I 1977 wardan de vitkomsian van daza
discussies experimenteel geverifiserd: de
resultaten en de destijds voorziens ontiwik-
keling naar de 3 pm-integratietechnologhe
leidden tot de beslissing een kleurenont-
vanger mel digitale signaalverwerking e
antwikkelen.

Het gigenlijke ontwerp van de IC's voor dit
concept siartte in de herst van 1980, na
bijna wvier jaren concepiontwikkeling en
ontwarpverificatie met behulp van bread-
boards. De eerste partiéle Integralas in
HMOS-techniak wardan me! Succes galest
im hatt voorjaar van 1981. De zojuist in Ber-
lijn gehouden Funkaussiellung ‘81 vormide
het podium waarop hel concept aan de
openbaarheld werd prijsgegeven,

In december ‘81 komen de serste IC-sals
ter baschikking van de beltangrijkste afne-
mars. Reeds in een vroeg stadium van het
project werden met deze afnemars (, 58l
makers"}) navwe contacten onderhouden,
Dt was van groot belang. daar hel ontwik-
kelingsieam de ervaring van 30 jaar suc-
cesvolle analoge TWV-techniek moest om-

| zatten in digitale schakelingan, Langdurige
warpfilosofie gebaseerde TV-conceptan

discussies met ingenieurs Uil de gehala
wareld waren hierios noodzakelijk.

DREMEL" mMoT0-TOOL®

Toerental: 27 DD

Motor: 0.4 Amp.

Krachtige maching voor
boren, slijpen, schuren,
graveren en polijsten.

220 W, AC/DC
Talloze accessoires lewverbaar.

Dokumantatie ligt woor U klaar.

TECHNICAL TOOLS BY.

Posthus 220317 - Hoogstraat 62-64
Rotterdam — Tel. 010-125697 en 125874,




7‘ EXAR INTEGRATED SYSTEMS
-

Micropower
Long Delay Timers

XR-2243

micro-power: 100 uA ruststroom

opgenomen stroom in standby of reset is bij 2.7 Volt
voedingsspanning minder dan 100jA, bij 5 Voltis

dat 135 A max. Dus 50 maal lager dan voor de
standaard 555 circuits. Ideaal voor batieri] gevoede
apparatuur,

long delay: van microsekonden tot dagen

de tijdvertraging bij de 2243 is 1000 maal groter dan
bij @en 555 met de zelfde RC waarden. Op een 2243
zijn twee uitgangen aanwezig, met verschillende
vertragingen: 2RC en 1024RC. Door twee 2243's in
cascade te schakelen, kan men vertragingen bereiken
tot enkele maanden (1.048.576 x RC)

(7
e
y,,

FELLER

Zwitsars fabrikaat

netspannings-
aansluitmateriaal

voorraad:

# guro-kabeldelen, rechie of
haakse uitvoering.

* snoeran met aangespoten
kabeldeal.

& euro-chassisdelen, diverse
uitvoeringen, bijbehorende
gatenpons leverbaar.

® suro-chassisdelen met 1 of
met 2 zekeringhouders,

VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA B.V.

postadras: pb R00S
2600 GA Delft
showroom én balie:
Schisweg 7

L
g7l
lefoon: (015) 569216
EXAR voor timers [TEKELEC [ AIRTRONIC relex. 38126

POSTAUS 63, 2000 AR FOETERMEER TEL 07 ST NENE




TRANSIENTRECORDERS VAN VUKO...

* bemonsteringssnelheden tot 20 MHz
{ook 2-kanaals)

* geheugendiepten tot 64k

* enkel-, verva e- en rolopnamen

* leverbaar met |EC businterface

* mogelijkheden voor het middelen
van signalen

Het typa Vi 121 iz c=n loag geprijsde
tonsientrecorder met een moaamale
bemonsteringssnelheld van 2 MHz =n sen
geheugendiepte van 1k Hel instrument is
uitermate geschikt om als scoopgeheugen fe
fungeren, varwege de logische indeling van
hat Instrurment. De uifgang s voorzien wan
een insaire intarpolator, ferwijl haet geheugen
ook digitaal uitgekezen kan worden

Frijs: WAl 2.730,-

* bijzonder geschikt voor het
digitaliseren van analoge signalen

¢ uitstekende prijs-presiatie
verhouding

De Vk 22 serie 1 of 2 kaonoaok transientrecorderns
repbben een moxdimale bemonsteringssnelheid
van 2 MHz Geheugendiepten von 2k, 4k of
uitoreidboar tof k. Window tiggenng, X-f
recordenuitgong, pre-trigger, single-. roll
enpersstancemode zijn stondoard: tenwidjl X-V
recording en [EC busaansiuiting op oamvioog
envarboor zine Prijzen vanol HAl 5330,-

De Vik 220 sede 1 of 2 konoals fransenteconders
hetben een maximale bemonsteringssnelheid
van 20 MHz (ook bij 2 kanaalsbedrif), met

eon geheugendieple van 2 of 4k; zijin voorzien
YON esn awverager, window figgeding, "sove
chanmel’ funktie en kan op diverse manienen
worden uitgelezen, o.0. sooop, Xt-, X-Y reconder
en via de [EC bus. Verder is hef Instrurnent
voormen van dubbele tijdbasis, zodat de voor

an nogeschiedeanis met verschilends snalhadan
bemonsterd kunnen worden. Prijzen wvanaf

Hfl 13.200,-

iy

T
3

X

arder kom! Viuko Binnenkoft met esn muth-
kanoaksystearn op de markt, woard het aantal
vanalen en gehaugaendiaptan per toapassing
gekozen kunnen wordan, Dit systeam 20l volledig
via de [BEC bus beshuurbaar zijn.

Bel even en wiaag onze afdelingssecretaresse Monique van Ovost, om een complete
filter catalogus of een afspraak met een van onze technische meadewekears

A o
AIR-PARTS w7 gy o

POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIUN -TEL.01720-29300 | TEL 02-2418130

1030 BRUSSEL
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ING. R. A ROOS

Microcomputer
ontwerpt elektronische

schakelingen

Deel 4: De eerste resultaten

In deel 3 is de eerste ,,pagina" van het ontwerpprogramma
behandeld. Op deze pagina vraagt de computer om gegevens
over de voeding die moet worden ontworpen. Op pagina 2
geeft de computer nu een aantal van de berekende waarden

Figuur 1 geafi pagina 2 van het computer-
programma. Voor de op pagina 1 (Elekiro-
nica 81710 pag 33) vasigelegde eisen,
worden hier een aantal banodigde waar-
den gegeven zoals de thermische weer-
stand van de koelplaat, de ingangsstroom
an de ingangsspanning. Ook wordt esn
waande gageven voor da weaersiand H om
de benodigde spanning aan de witgang te
krijgen (zie deel 3, fig. 2). Als erop deze pa-
gina geen wearslandswaarde is aangege-
v, dan is de waarde nul en dient men de

Fl'ﬂ s |
QUTF ZFELCS FOR SHITCHING REG DESIGN
LISE SANKEN MODEL & i1 b
DISSIPATION @ WiRDH> (H J6 27
THERM RESIST OF SIhE ©'CoW ar
EFFICIENCY CX) &
[NFUT CLURRENT (A -~
NOMINAL 1MPUT WOLTRGE 16 5
MINIMAL THPUT “OLTROE (W 15
FESISTOR EDHMS 1

VALLE
MEXT PRAGE 7 Y

componanten aan 1& sluiten als in kg, 2, In
deze figuur is tevens te zlen wealke compo-
nenten noodzakelijk ziln buiten de Si-
B0000Z regetaar. Dat zijn achtereenvol-

ELEKTROMICA 81117 33

gens de uitgangscondensator C.., de spoel
L, de transtormator T, de ingangsconden-
sator C,, en de bruggeljkrichier G,

Om nog even ferug e keren naar de
BOOOOZ; daze healt de mogalijkheid om te
worden aan- en uitgeschakedd met TTL-
signalen via ingang 2, zie hiervoor ook fig,
3. De collectorstroom van TS1 is minder
dan 1 mA,

Ook is het mogelijk om de stroombegren-
e in ba stallan mal de in fig. 4 aangegeven
weersiand R

Bekijken we nu de listening in fig. 5. Er ge-
paurt mied zovesl nieuws, veal arvan is
reeds bi] de voorgaande pagina behan-
deld. Het blijit beperkt tot wat afrondings-
werk (B0O...900), hat printen van de pagina
(900...950) en natuurlijk de daarbij beho-
randa opmerkingen. Wat opvalt is dat,
voordal op pagina 2 de waarde voor R uil
fig. 2, deel 3 wordt afgedruki, in de regels
2100...2300 reeds op slnkse wize de

a Y "

) |

Fig. 2

%

Cim

Tl

| wriwm
Ll

_|—_u'lvl"pl

| (TR LTNT]
L _— | |
H

uit voorraad

rendement 75-85%

schakelende voedingen
op eurokaart 100 X 160 mm

regalnauwkeurigheid nul-vollast: 0,1%
bij netspanningvariatie £ 15%: 0,2%
beveiligd tegen overspanning: kortsluitvast,
elk exeamplaar 24 uur beproefd
door TTL in- én uit te schakelen
parallel schakelbaar

breed programma, 15 tot 250 W

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.

Sehieweg 73 Delh
postbus 5005 2600 GA Delf

telafoon (015) 563216
telex 368126

dakumentatis!




Nauwkeurige signalen
extra breed geregistreerd
metde nieuwe Bell&Howell UV recorder.

Voor de direkie registrale van snelle anala nafhankeljk. besiuu
degitale signaten, introduceran wi de HR 21
recorder. Een grote nauwkeung!

olekirarmks s
e nck

beirouwbaarhesd word! bereikl door de eliminale bresdte
van de prableamen, waardoor galvanomeler
kathodestraalbwsrecorders beperkl z

Het revolutionaire principe be
programmeerbaar “light gate array ™, dal degsta;
2 Honderden reer kleme i

matesiazal er

&g b el sen Irekswenie
Gekombineerd met ean o

Destuurbaar
van Spediaal Kerdamiscr 00 aan te sluilen mMcroprocessorn
anigivzar kunnean alle informate

e Wil e wOrden v

oD es

geplagtst tussen polansatefilters, kunnan het L

doorlalen ol bokkeran Hel coongeiaten hi
afoducesr] een Bhsoluul lingaire reg

net lichigevoehge papier leder ichipoonje warkt

B VOO dokume

1 Is beelist de mosile waard!

Wilt u meer walten over nagenoag a e ""'l'."i.]‘."l-I|'.*_'L meelsysiemen voor oruk en vibratme nformeear

dan eans vrjblijvend naar ons wilvoeng programma fransducers, transmitlers, UV en insirumentialie
taperacorders alsmeade PCM data acguisitie en telematrie sysiemean

BELL& HOWELL

ELECTROMNICS & INSTRUMEHNTS DIVISION

"oslbus 10054 - 3004 AB Hotterdam l'.-'l.-h.’llljl'll:;_wl_"'__'l 23 - Tealaloon 010-379133 - Telex 2699

Het instrument”™ 23,081,100
A4l - Amsterdam - Eurcpahal Stand F9




VERVOLG ELEKTRONICA 8117 35
waarde voor de zelfinductie wordl uiigera- V. -V 1
kend formule 4-1. De minimale | L = %3-S Ye xc Yo x ] (41)

waarde voor de spoel wordt bepaald door
de minimum waarde van de ullgangs- |

stroom. Zoals in fig, 6 is te zien, wordt bij | Waarbij;
ean u de stroom door | W, = ingangsspanning
dnq:lﬁlanulwurdmdmﬁalmruh V. = ullgangsspanning
filter werkt, mmmmm“ = schakelfrequentie (ca. 20 kHz)
ook worden voldaan aan: = zaffinductie (H)
ol vervolga)
J.El:ll'l"_’.i Fig. 8.
Fin }/\\.H\. /
NS 5
jn=X A
i A, O R
ol
Baranting

MXe bw.

LEVERT NIET ALLEEN
spannmgregelaars
wasr OOK

—moduulversterkers
=leds
=Spike—surpressors
=hoogspanningsdioden
—power —transistoren
—thyristoren

Mesigicq

—~foto=cellen
—Opto—couplers
—optische —
verplaatsingopnemers
=Zonnecellen

FleaRo

- Qassensorean

SeCl

—precisije=weerstanden

||"|I |'||'|I|l|'ll"| II| II I

II I.I.J-u’l II.III
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Een goed besluit: oy
De Fluke DMM 8520A 010 ~33°

Reken intelligentie!

F-.I-. q.lﬂo,‘ L e e BS20A sntelligenre digitale

multimeter relf gezien hebben om al zipn

excl, BTW

mogelykheden i Eunnc) waandercn

8 DY, ACY, 274 drands ohim,
peledboarheid

& 00057 bass DI nauwkeucighesd

® |EEE-4588 imterface

® Anakessp digiraal felening

[ 3 |‘|_||._:I_ mectsnelheud: als tatel

natrument S0 SeC, In e
systeem fmdx S0 se

& Lintgebresde zelitest

® Laag trequent effekieye waarde
vanal VM

[ | rs'|_1n|_'||||j'|_r_|¢|’.|-.l'||l1.'|-'~..

® G0 open geheugen plastsen

DBl vondaag nog I-\.ul"l_lg\\.\.: --|| ViooF &ofn

S ITHIESITALIE

schrijt of be

Fluke {Nederland) B.V.

Posthus 229, 3600 AE Maoarssen
Tel. (0307 436514, Tlx. 47128

'I"EFLCIH= COAX

MINIATUUR : @ 1mm
_LOW NOISE™: TOT 2000 X GUNSTIGER
LAGE CAPACITEIT
WRAPBAAR
TRIAX

Klar & Beilschmidt
magneetventielconnectors

Lowed wood hydraufisache als voor pheumatische ioepasaingen
Werkaijgbasr med 2.of J polen plus atrde en naar keuze mot soldeer-
of schroslaansiuibng In wole formaien en uivoeningen leorbaar
Lt wosarrsard. Maar dad benl U van ons gssend

MANTEL AFSCHERMRG | DIEELEC TR UM GELEIDLA

FWEAKLE

\

i HABLY BEMELUX BV
HﬂBIH PO BOE 3467 4800 DL BREDA (WL
TEL 076 -416400 TELEX: 54263




WAVE TEK®

FILTERS...?

Ja. Waovetek heeft een complete liin tubulagir-, LC- en miniatuur filters van 2 MHz tot
10 GHZ. Standaard filters hebben ze niet, hoeft ook niet'Computer-aided-design’
zorgt voor snelle levertijden, aantrekkelike aanbiedingen en “Uw filer op m ;
lettedijk en figuurijk. Tchebychev, Butterworth (001 dB demping). Gausse en Bessel
(lineqire faze weergave) technieken staan ter beschikking. Filters met 2 tot 12 secties,
50 of 75 Ohm impedantie en vermogens tot 200 Watt hebben geen geheimen voor
Wavetek. U kunt zelfs kiezen uit 17 typen connectors. Bovendien kan Wavetek al
deze filters canbieden voor verschillende temperatuurgebiaden, vochtigheidgehaltes,
schok- en vibrafiebestendigheid en MIL-speciicanes.

Nu Wovetek zoveel mosite doet om aon Uw wensen tegemoet te komen, zou U hen
dan niet de kans geven die ze verdienen?

Bel enven an VIQOG OnZea Gfﬂ{;“'.|iﬁgSSDCr_€:‘1DFGESE Monigue \-"'_Eﬂl‘"'l Owvost, om een complete
filtar catalogus of een afsprack met eén van onze technische madewearkers.

v.'.ErFL.IF S
HILAE |- HAMNLIH 1
AlR‘PARl SINT BV soxs

1030 BRUS!
POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIUN -TEL 01720-29300 rl:jca,- 41;’? 30




Belungrijk nievws voor de
DEC LSI-11 en LSI-11/2 gehruikers !

onze RTI-1250 serie hiedt de oplossing
voor uw real -time onaloog 1/0 probleem.

Stuur mij complete informatie
over de ATI-1260

Dibsr

Fa #id
Sar,

Pi Paostcos
Tl

Bon in anweloppe fonder postieged naar
Analog Devices Benglux, Antwoordnr, 18, 4300 WB Dosterhout,

DEC 16-Bit LSI-11/2 compatibel.
& Memory mapped 1/0 interface,

& 12-bit resolutie en nauwkeurigheid,
o Enkelvoudige +5Y voeding.

RTI-1250 analoog input subsysteem.

& 16 ingangskanalen - on-board uit te braiden 1ot 32 ka-
nalen.

#® |nput owervoltage protection tot £35 Volt.

# Woeerstand of software programmearbare versterking.

& Interrupt, kKanaalscanning en externe trggering onder
software besturing,

RTI-1251 analooag 1/0 subsysteem.

# 16 ingangskanalen en twee 12-bit nauwkeurige analoge
vitganpgskanalen met 4-kvwadrant vermenigeuldigende
DA omzetters.

o "On-board"” referentie,

RTI-1252 analoog output subsysteem.

o 2of 4,12 bit nauwkeurige analoge uitgangskanalen.
#® 4 high current digitale logic drivers.

# 4-20 mA current loop uitgangen [optie),

# DAC en logic driver reset (optia).

Prijzen: (1 - 4 stuks)

RTI-1250R Hfl. 1.935 ~/Bfr. 29.018
RTI-12505 Hfl. 2.219 ~/Bfr. 33.289
RTI-1281 HEl. 2.2890 -/Bfr. 34.345
RTI-1282-2 Hfl. 1.539,~/Bfr. 23.084
RTI-1252-4 Hfil. 1,863 -/Bfr. 27.940

Prijzen zijn gecalculeerd gebaseerd op U.S, dollar = Hfl. 2 -,
Uitvoerige dokumentatie zenden wij | graag tos.

# FAegisiered Trademark of Digitel Equipment Corporation.

ANALOG
DEVICES

WAY OUT IN FRONT.

banstuxweg 27, 4904 54 oosterhout, 1wl :01620-51080, velex:54842, macheliesteenweg 158, J000 antwarpen, 1l 031-374803, telex - 3X000
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Microgolfconferentie

Accent zal liggen op satelliet-communicatie

in het RAI-Congrescentrum wordt van 7...11 september de

. 11th European Microwave Conference” gehouden. Deze
conferentie bestaat uit vier onderdelen; een
lezingenprogramma met ,,invited papers”, een programma met
.Selected papers", een workshop en een tentoonstelling.

Op de conferentie zal de nadruk komen ta
liggen op het betang van satelliet-commu-
nicatiesystemean; zij vormen een grole sti-
mulans tol inmovatie in de microgolisector,
Er zijn drie invited papers op dit gebied:
HAOVENCES in MICTOWave remols sensing ',

Recent development in reflector type mul- |

tibeam antenna’'s” en ,,20...30 GHz com-
munication systems”,

Een andere technologie die zich snel ont- _,

wikkalt is die van galliumarsenide compa-
nemten. Voordrachien op dit gebied Zijn
~EaAs digital IC's” en  Advances in GaAs
power FET's". Traditioneel op de micro-
golfconferentie is aen lezing over optische
communicatie; deze wordl gehouden door
de heer H. C. van Heuven van Philips en
heeft als tital ., Techniques for fibre optical
transmission systems’,

Voor hel selected papers gedealte zijn 304
papers ingezonden waanst er 139 zijn ge-
selecieard om te worden voorgedragen,
Van deze 139 zullen ar 35 worden gepra-
senteard in Ben poster Session, ondanwer-
pen die aan de orde komen zijn o.a. reflec-
tor anlennes. actieve componentan an
schakslingen, netwerkanalysaloran en
buizen en computer geassisteard ontwer-
pen.

De rest van hel lezinganprogramma kKan
worden verdeeld in een twaalfial hoofdon-
derwarpen, waaronder aardsa an satelliet-
communicatiesysteman, passieve compo-
nenten, milimetergoll componentan en
schakalingen, biologische, medische, an
industriéle toepassingen van microgolven.

Op vrigdag 11 seplember wordt de confe-
rentia beslolen mat sen workshop, Tijdens
deze workshop kunnen de desinemers
reageran op vragen van vier pansis, die de
discussies zullen leiden over loekomstige
frends en eisen die men aan microgoifsys-
teman moal stallen.

Aan hal tentoonsielingsgedesiie nemen
ongeveer 200 firma's deal; in twea halan
zullen zij een groot aantal nisuwe produk-
len presenteren. Enkele firma's stuurden
visdriniormatie betreffende de door hen
tentoon te stellen produkten. Zo foont Phi-
lips op haar stand, naast reads bekends
reeksen microgoll-componanten  zoals
transistoren, dioden, oscillaloren, down-
ComMartars an versterkers aen aantal niew-

we ondendalen. Hoogtepunten zijn millima-
tergofl subassemblies voor zowel civiele
als militaire tospassingen, waaronder
mixars, Pin-schakelaars, verzwakkars,
harmonische up-converiers en geinie-
greerde radiomeisr ingangen

In het gebied van 60 MHz...20 GHz wordt
ean selectie uit de Philips reaks isolatoran
an circulatoran in coaxiasl-, golplp- en mi-
crostrip-technologie getoond. Ook zijin ar
voorbeslden van microsinp-componentan,
walke op klanlenspecificalle zijn vervaar-
digd.

De discrete haligeleiders woor microgolf
toepassingen 1ol 100 GHz betreflen de
niguwe schottky beam [ead dioden, Trans-
istor-categorieén zijn: lineaire en klasse B
uibvoaringan voor , continuous wave” loe-
passingan (ot 6 GHz én gepulseend varmo-
gen voor Ioepassingen fot 3,5 GHz. De la-
ge-ruis GaAs FET's hebbenbij 12 GHz een
ruisgedal van slechis 3dB. Da ans
Gaas FET's leveren 300 mW blj B GHz. De
dipde-reeks omvat geselectesrde paren
lage-ruis Schottky barriar mixer dicden tot
40 GHz, silicium varacior dioden tofl 18
GHz, GaAs varactor dioden (ot 40 GHz en
planaire GaAs MOTT mixer diodean tof 100

| GHz, eveneens met zeer lage ruls.

De JM1000 serie down-converters is ont-
worpan voor ioepassing in microgolf radio
limk onivangers voor de lelecommunicatie-
band wvan 3,8 1ot 11,7 GHz. Dok zal de on-
langs in Montreux geiniroduceserds nieuwea

| down-converter voor ontvangst via satel-

liet-TV aanwezig zijn, Deze omzelter kan
zowel voor individuele onivangst als voor
kabetsystemen worden gabruikt Hij kan
worden gemonieerd op de focus van aen
parabolische scholelantenna. De binnen-
komende signalen in het gebed wvan
11,7...12 GHz worden door de converter
omgezet naar een middenfrequenta van

ELEKTROMNICA 8117 39

0.85...1.75 GHz.

Da ¥G1104 an YG1301E microgolf oscilla-
toren zijn uilgevoerd med gunn-effect dio-
den, afgesternd door YIG resonalors. Da
¥G1104 heatt aen fraguentiabaraik van 10

| ot 15 GHz. Voor de Y G 1301 E ks het bereik

12...18 GHz, terwijl deze kan functioneren
in hetl brede temperatuurgebied wan
—40...+85 "C. Do belangrijksie karakteris-
tieken van beide oscillatoren zijn: hoog ver-
magen, goade lingarited an lags tempera-
tuurgevoaligheld.

Voor hel eerst zullen keramisch gestabili-
searde oscillatoren/isolaloren, die hat ga-
bledvan 1,7...15,25 GHz bestrijken, f& zen
Zijm,

Coimex exposesrt een aanial produkisn
van firma’s dia man voor de Benelux vere-

genwoordigt:

Liogi Metrics inc. (lopende golf buis versier-
kers. en hoog vermogen EW simulatoren
van 10 kHz...18 GHz, solid state signaal
generatoren 50 kHz.. 500 MHz). Aydin Mi-
crowave (sold stale versierkers tol 18
GHz); Mini Circuits Laboratories (elekiro-
nisch gestuurde verrwakkers, microgoll
RF transformatoren, fase detectoran, fre-
quentie verdubbetaars); Micronelics inc.
(waveguide en coaxiale schakelaars, ver-
rwakkers, bolometars, rulsbronnan); Nor-
sal Expornt Lid, (zéér breadbandige coaxia-
le microgoffcomponenten en subsyste-
men); Microwave powar dewvices (solid sta-
te brede band varmogensvarstarkers).

Radial Nederfand BV zal onder andera
gandacht aan da volgende produkten
schanken:

- coadale afsluitweerstanden, verzwak-
kers, circulators,

- goaxiale relais en schakelaars;

- hoogirequent connectoren serie Rim/
SMA, alsmede overgangen van wave-
guide naar coax;

- coaxiale werbindingskabels to! 18
GHz. waaronder de nieuwste serig SHF
met soepele kabel, voorzien van Rim/
SMA an TNC-p connecloren.

Bovendian zal aandachi worden besteed

aan de nieuwste lijn waveguide-materialen

voor zeer hoge milimeler-irequenties.
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de heste

32 kanaals

n demonstratie levert het bews.

Want alleen in een demonstratie wordtu
duidelijk dat de 32 kanaals logic analyzervan D L 1
de meest flexibele is, de meeste kanalen heeft en de
measte mogelijkheden biedt. 'n ldeaal instrument
voor uw soft- en hardware problemen, zowel voor
onfwerp, service en eindcontrole

A\ simac

&

logic analyzer,

In het kort de specificaties:

* klokznelheid tot 50 MHz

*synchrone en asynchrone opname tegelijlk

* tegelijkertijd twee verschillende kloksnelheden

*totale geheugenruimte 64 K bit

* ultgebreide zoek en vergelijk funkties

* disassembler en probes voor de meeste uF's

* probe voor signature analyse

*IEEE-bus analyse programma

*volledige programmeerbaar via [EEE
en/of HSZ3

* uitbreiding tot 48 of 64 kanalen mogelijk

* display in Hex, binair, octal, ASCIl of 32
kanalen timing
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Telefoon-alarmkiezer

Deel 6:

In dit voorlaatste deel wordt wigebreide praktische beschriving
van de telefoom-alarmkiezer afgesioten. Behandeld worden
hier de resetontvanger, de voeding, een alarmgeheugen en

aen display

In het voorgaande is uitsengazet hoa de 1e-
letoon-alarmikiezer (TAK) een codesignaal
kan ulizenden via de ieleloonlipn. Daarbij
kan interprefatie van de code aan de ande-
re zijde van de lijn ,.op hat gehoor” plaats-
vindan of kan de code automatisch wordan
gedetecteerd, Maximaal zijn er in hat be-
sproken systeem 16 code-mogelijkhaden
Balangrijk bij een talefoon-alarm is dat dit
ook axtern kan worden gerasat, Stel dat de
telefoon-alarmkiezer (TAK) is geprogram-
meard om maximaal ban leleloonnummens
op e roepen. In geval nummer 1 direct de
teletoon opneamt, zal hel meastal 2§n ge-
wenst dat door de TAK geen werders num-
mers worden gabald. Immars, bij hat pro
grammaren zal een priombedeniist zin
bruiki; daarby zal het serst ingaprogram-
mirarce nummer het balangrgkste zyn, ter-
wijl het laatste nummer het minst belangrijk
is. Gesteld mag daanom worden dat cnmid-
aullrpu. bij respons aan de ontvangerzids
het alarm kan worden beéindigd, omdat de
ontvanger de nodige maatregelen treft.

Er 2in twea manienen om de TAK sen resel
wiin buitenal te geven. De serste mogelijk-
heid & het terugbeallen. Daarbij wordt, na
bedindiging van elk telsloonnummer dat
door de TAK wordt gebeld, door de TAK
enige tijd gewachl op sen eventusls res-
pons. Komt er geen respons dan zal het
vpigande nummer worden gekozen, tarwijl
in sommige gevallen alle telefoonnummars
worden algewerki. in hel laaisie gewval
wirsd! ar in et gehee! geen reset plaats, wat
erg nadelig is voor de apparatuur

De tweeds mogelijkheld voor reset s hat
terugzenden van een korle specifieke oon
op de fleleloonlijn. Daaros kunnen bwea
mogelijkheden worden benul. Ten earsia
is het mogelijk gebruik te maken van een
Jhandpiepertie” dal bij de telefocnhoorm
wiordt gehouden an dal ean spacifieks toon
over de lijn zendt die door de ontvanger
van de TAK wordl begrepen waarma deze
wordt gereset. Ook kan men in de ont-
vangslapparatuur een s00mM aulomaalie
Bouwen wasrdoor via drukdenop of automa-
tische badiening een specifieke toon op de
I§n wordl gezet voor resel van de TAK.
Dw higma beschreven resetonivanger laat
baide laaisigercemde mogelijkhedan
open. Er kan worden gewerki mal aen
handpieperje en mel sen auiomaat. De

TAK wordi gerese! door een signaal mel
een freguentie van 1800 Hz

RESETONTVANGER;

PRINCIPE

Fig. 1 geaft biokschamatisch hel princips
van de ressiontvanger. De ingang hiervan
is wverbonden mel de uilgang van da
OpAmp van de TAK-ontvanger. Deze
OpAmp is in desl 4 van deze senie reeds
basproken

Een signaal wordt via een 1600
Hz- Mer aan een schakeltrap loe-
gevoegd. Komt ean 1600 Hz-signaal met
een bapaside mindmum amplifude bnren
dan is het uitgangssignaal van de schakel-

ge- | trap gedefinieerd door een logische 0"

Dit nul-niveayu wordt gainverisard an op de
uitgang komt zo een positieve gelijkspan-
ming beschikbaar voor alarm-reset. Het
systeam werkt vrij srel an binmnen ongeveas
1 sac. kan de ressl plaatsvinden

Verder s in fig. 1 een , overbrugg
gegeven in de vorm van een axira an

oen gelijkrichier, Dit systeam is niet door de
PTT ioagelaten (1) maar biadt de k-
haid om los van de ganoamds 1600

sat sen extra eenvoudig filler te bouwen
dat een breder frequantisspectrum door-
laat. Hiervoor kam bijvoorbeeld gebruik
worden gemaak! van een geschiki hoog-
doorigatiiter en is voor reset geen spacifie-
ke toon nodig, maar volstaat een reseisig-
naal mel een inequentieband boven 1 kHz

Hel voordeel van dit exira filler is gelegen
in de mogelijkheid tot akoestische beant-
wooarding. Bl het ontvangen van sen tehe-
foon-alarm via de TAK hoeft men slechis
ean  sissenda’ ioon in de hoom & geven

Fig. 1! De resstonfvange: bestaal ui sen 1600
Hr fiter, pen schakairap an san merar. Hei
axird War kan worden o gan resel e

geven door sen sgnaal mel san brede freguen-
rnbamd.
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wanrdmr hﬂ! extra fiter wit fig. 1 in acte
luami.

1600 HZ-FILTER

Vioor het specifieke 1600 HE fitter, dat ook
kan worden gebruiki woor semaloon, is een
phase-ocked-bop-1C typa 567 tosgepast.
Fig. 2 geeft hiarvan de dual in ling aansiult-
punten. Vioeding van hel IC vereist slechis
dén positieve voadingsspanning. Voor da
gewensie filterwerking zijn verschillende
axierne componenien nodig. Zo wordt puni
1 verbonden mel een slco voor hel -
gangsfilter @n punt 2 met een elco voor het
laagdooraathiter

p—
rwageserwaridn [T (1] =assa
inpang 1] - [} imemg gl T
= [ (] iy i

Fig. 2: De resstonivanger bavel ean phase-loc-
kipd-ionp-IC Iype 587 om de 1800 Hz-loon fa de-
taciarsn

Dwe capaciteit van C2 bepaalt de karakteris-
tiak van het laagdooriaatfiler. C3 is bapa-
lend voor de eigenschappen van hel uil-
gangshiter
Een frequentiebepalend netwerk, C1 an
R1, woor dé intame oscallaton Mol wortan
I-Iﬂ'.lﬂiﬂ'l'!" op de IC-punten 5 en 6. Dit
ioneerd voor een o8-
unmmmun 1600 Hz, o8 voor de-
tecte noodrakedijke centrale frequentie
Fig. 3 gesfi schematisch de PLL-schake-
ling weer. IC-aansluitpunt 3 vormi de in-
gang. Condensator C5 |s noodzakelijk om
gelijkspanning van da ingang te weren, De
uilgang is een ., open collectar” die in fig. 3
via wearstand RS is verbonden met de voe-

dingaapanning

Fig. 3 De PLL-schakaiing bastaal wil san oscil-
oy wadtvit e freguentie word? Bapaaia door
C1 en AT Daamaast 2in de fMercondansafonen
G2 e T nooarakedp

nidg

|' ;:'II' |:u




enhanced ultra isolators

“Het |nstrument” ]
Standnummer D11.

maakt storingsonderdrukkin

goedkoper.

Topaz Electronics Division is er trots op zijn
nieuwe serie 50 Enhanced Ultra lsolators — de
meest  aftectioeve oplossing woor netspannings-
problamen — te kunnan introduceran,

Opmerkelijk s deze serie door zijn zeer gunstige
prijs ! ea, 60% onder de prijs van de Topaz indus-
trie standaard serie 30 Uitra Isolators,

Een betere oplossing voor minder geld, wie wil nog
miner |

De serie B0 Enhanced Ultra lsolators elimineert
niet alleen common mode storingen, maar 2orgt

ook voor sen complete bescherming tegen trans-
wirsa mode storingen, Deze unieke combinatie van
een lasg doorlaztfilter met sen solid state piek
begrenzer levert de grootst mogelifke storingson-
derdrukking.

Vermogens ven 130VA tot S000V A Zijn verkrijg-
baar woor een prijs wanaf HFl, 587 ,--/Bfr. B.805,

Uiteraard heeft ook deze niewwe serie de reeds ba-
kende Topaz kwaliteit.

Voor meer informatie of uitgebreide documen-
tatie:

= KLARSING ELECTRONICS h.

Beneluxweg 27, 4904 5J Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400%, Telex 54598,
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Imdien geen signaal ter detectie wordt aan-_' neerd vmr_nﬁrn quueTtiehand rond Em '_glng stuurt. Dit houdt In dat punt 10van IC3

geboden zal de uitgang een positiaf span-
ningsniveau voeren. Zodra er een ingangs-
signaal via punt 3 Is gedetecieerd zal de
uilgang naar de nul gaan.

COMPLETE

RESETONTVANGER

Fig. 4 geeft het schema van de complete
resatontvanger Zoals deze is gebruikt in de
TAK, De allabetische coderingen corres-
ponderen met die van de andere bespro-
ken schemadelen en zijn verklaard in het
eerste deel van de besehrijving. Op punt
{F) komt het ontvangersignaal binnan van-
af de ontvangversierker. C4 zongt voor ge-
lijkspanningscntkoppeling en is in principe
nigt noodzakedijk als hel exira filler niet
wordt aangebrachl. Weerstand R3 werkt
als stopweerstand voor de begrenzer,
Grote signalen mogen nief op de ingang
van de PLL worden loegelaten omdat an-
ders de detectieband te breed kan worden.
Een signaalbegrenzing vindt in dit geval
plaats via de antiparallel geschakelde dio-
den D1 en D2. Oversturing van de 1C-in-
gang is nu nigt meer mogelijk. Door de kop-
pelcondensatar C5 is beinvioading van de
gefijkstroominstelling van de IC-ingang
door het begrenzingsnatwark voorkomen.
Het Is aan e bevelen het ICS6T vanult een
gestabilisearde bron te vwoeden met een
betrekkelijk lage spanning. De normaal ge-
brulkte voedingsspanning inde TAKIs 124
15 V. Dege spanning is 12 hoog woor 11,
Speciaal voor IC1 is daarom een extra sta-
bilisatie aangebracht bestaande ull diode
D3, wearstand R4 en transisior TS1, waar-
bij C6 dient als voedingsonikoppeling. Uit
de schakeding blijkt nu dal op punt 4 een
voedingsspanning zal siaan van ongevesr
61V

De centrale frequentie van de datecior
wordt ingesteld mat polentiemeter P1. De-
Ze is saman met da B1 en C1 gadimensio-

Fig. 4. He! schakelschema van de beproafde re-
BElONEMTEY.

Hz. De exacle frequentie kan worden ge-
meten op punt 5van het IC [Blokspanning).
De fitercondensatoren C2 en C3 zin
nauwwaurng gedimensionserd wvoor het
dowed!

Punt 8 vormt de uilgang van haet PLL-IC. In
rust ligt dit punt op voedingsspanningsni-
veau via weerstand R5. In dat geval zal
trangistor T2 via diode D4 in verzadiging
komen zodat de collactor daarvan een nul-
niveau aanneeml Via weerstand AT en
dipde DG zal op alarmpunt (A) geen span-
ning staan zodat de alarmreset niet wearkt.
Wordt echiter door IC1 een specifieke toon
gedetecteard dan zal uiigangspunt B on-
middellijk maar nul gaan zodat fransistor
T52 geen sturing meer krijgt via D4. De
transistor wordt algeknepen zodal de col-
lectorspanning op voedingsniveau komt e
liggen. Via R¥ en D& komi nu éan gelijk-
spanning beschikbaar op alarmreseipunt
(&). Dit punt is verbonden met punt (A) wit
datailschema fig. 5. Het betreft hier een da-
tail van het reeds besproken cyclussys-
taam.

IC3 fungeert hier als alarm one-sholscha-
keling dia de alarmcycll bewaakt. Blj toon-
datectie door 1C1 it fig, 4 zal alarmpunt (A)

infig. 5 naar nul gaat zodat dit IC (de alarm
one-shot) wordt geresel. Via bapaalde aan
dit IC gekoppelde uligangen wordt de kles-
cyclus onmiddellijk gestop! en de TAK ge-
rasel.

In fig. 4 is ook het extra filter te zien, be-
staande ult een diode D7, weerstand RBen
elco C7. Da werking is als wigt: Door lus-
sankomst van condensator U4 ontsiaat
over A2 allesn de wissalspan
nent van het ingangssignaal aan punt (F).
Deze wisselspanning word! gelijkgericht
door diodes D7, waarne integratie van da
varkregen gelijkspanning plaatsvindt in het
integrerend netwark bestaande uit C7 en
R8. Gageven de RC-tijd van dit fitter, ca.
0,6 s, kunnen kortstondige signalen de re-
setuilgang (A) niet beinvioeden. Slechts
als langere tjd een signaal aan de ingang
aanwezig is, zal de lading van C7 voldoen-
de ioenaman om via D5 ean galijkspanning
op alarmpunt {A) te kunnan geven, Het ai-
enlijke hoogdooraatiiter bestaat uil da
gummmtan C4 an R2 (grensfraguantia
ca. 1,6 kHz) waardoor alleen signaalcom-
ponenten met frequenties hoger dan ca. 1
kHz een ladingsbijdrage aan C7 kunnen le-

in fig. 5 een gelijkspanning voeren die via | veren.

weerstand R30 transistor TS3 in verzadi-

Fig, 5: Hel resalsignaal van de onfvangsr van
fig. 5 weordi op punt (4] gastuund, waarna fransis-
lor TE3 in gelsiding komi an een resef plasis-
windr.
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Fig. & in de onlvanger kan ssn geheugansys-
team wordaen aangebrachil om san le geven of er
aan rasal wa de lalsfoonijn healt plaaisgavon-
den.

Het kan belangrijk zijn om de alarmwerking
van da TAK achteral te kunnen controle-
ren, Daarvoor is een geheugen noodzake-
lijk. Fig. 6 geeft daarvan een blokschema-
fisch detail. In deze configuratia is het ge-
heugen gebruikt om te controleren of het
reselsysteem is geactiveerd, De witgang
wan hal restesystasm is in dit geval verbon-

| den mat een gebaugensysteam dat op zijn

baurt de alarm-one-shol stuurl. In plaais
van een dergelijk resetgehaugen kan ook
ean n worden aangebracht voor
da sigenhjke alarmmwerking

Fig. 7 geelt @en universele oplossing voor
ean geheugensysieem dat bruikbaar is

Fig. 7: Een senvoudige gehsugenschakeiing is
e raievayt mad Babulp van aen Myrsr,
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mmtmm—mm en eventueelook | din

WoOr oi warking van de TAK. In hat serste

geval zal hel geheugen ol da
1600 Hz-resetioon is ontvangen en in hel
M&_?danwmufarmallmmwnp
ide

In de geheugenschakeling van fig. 7 is (L)

hel stuurpunt. Hisrop kan een gelijkspan- |

ning worden aangeboden die de gale van
Th 1 openstuurt zodal deze thyristor door-
schakedt. In de anodaleiding van de thyris-
ior is ondermesr LED DE opgenomen als
optische indicator. Reset kan aliean plaats-
winden als de thyristor even wordt korige-
siolen via de aangebrachie drukschake-

laar. Als deze schakeling word! gebruild als |

gehaugean voor het 1600 Hz-resetsystesm
kan punit (L) van fig. 7 worden
varbonden mat punt (A van da schakeling
voigens fig. 4

Mcet de geheugenschakeding worden ge-
bruiki om de alarmwerking van de TAK
vast e leggen dan kan punt (L) willekeurig
worden verbonden met aen van de stuur-
uigangan van hel cyclussysteem

VOEDING, GEHEUGEN EN
DISPLAY

Fig. 8 geah hat baproefde schakeischama
van voading, geheugen an display. T1 sialf
higr de voadingstralo voor, waanan de pni-
maire is aangesioten op 220 V. Via R1 en

D1 windt sen optische lchinetindicatie |

plagts; dit is sen algemens versiste. De
diaden D2 tol en met D5 vormen de brug-

gedijerichiar terwij| alco C1 voor abviakking

Stabiligatie op exact 15 V vindt plaats via
IC1. Op de punibten ,+ " &0, — " KEN 88N ac-
Cu wonden en. Betangrijk is hier
dal deze 15 V-netvoeding niel als , accula-
der” mag worden gabruikl omdal anders
~overioad” de accu kan vermielen. Voor dal
geval is het! eigeniijk wensalijk IC1 te ver-
VAENQEn door een e spanni

bilisator op maximaal 14.2 of 144 Y Inq.u-
val loch een 15 V stabilssator wordt iDege-
past moet weerstand A2 worden loege

voegd HHququmTAKnr;

Fig 8 Het schakpischema van de Pl
geheugansysfeam &n hal display vav oo TAK

direct achier IC1 te voaden terwijl de accu
via waerstand R2 is verbonden. Eventueal
kurnen in serie met de accu 2 dioden anii-
parailel worden geschakeld om de maxi-
make spanning van 15 V te verminderan iof
ca 143V

Hal gabaugensysiesm in fig. B bestaat uil
thyrisior Th1 samen met de optische indi-
cator 6. Hier is ean gemeanschappsalijhe
rasel goreaksedrd el wia punt (L) wosrdd
bediend. Daarbi] ks punt (L) verbonden med
pumnt {A) in fig. 4. De eigenlijke alarm-reset
vindt nu plaats vanal punt (A) in fig. 8 naar
het schakelinggeceslte fig. 5. Het
voordesl hiervan ligl in hat fait dat een resel
via hat 1600 Hz-circuit, nief alisan door thy-
ristor Th1 wordt geregistreend maar dat e
ievens aen reset via transistor TS2 plaats-
windt naar punt (A). Een nadees! van dit sys-
feam s dat de TAK niet eender wisr in wer-
king kan komen dan wanneer resatknop
DR1 infig. B is bediend. Immers, als via (L)
ean ressl heall plaatsgevonden, Tal thyris-
tor Th sen nulniveau voersn op de anode
Daardoor zal fransistor TS2 continu alge-
knepen blijven 2odal alarmpunt [A) een
constant spanningsniveau voer en de TAK
in reset howd

Een oplossing om dit te omaeilen geefl fig
g Dit ks weer aen delailschema van de
schakpling volgens fig. B mel de nodige
modificaties, waarin  twee  geschebden
drukknoppen zijn toegepast. Edn drukknop
is voor de geheugenresal an de andee s
voor de TAK-reset. Als nu punt (L) vanuit
hat 1600 Hz-circull wordt gestuurd, zal D6
gaan beamden als indicatie dal er een
alarmreset heell . Wordi
de gewans rasetknop badiend dan zal de
alarmkiazer resetlen via dioda D7. Da re-
set van de TAK vindt plaats door puni (A)
wit fig. 4 te varbindan mat punt (A) ust fig. 9.
Beide punten (A) gaan gameenschappelijk
naar hetzefide punt uit fig. 5.

Los van het in fig. 9 gegeven gehaugen,
kan ook sen worden aange-
brachl voor de werking van de TAK, zoals
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perder in dit afikel reeds even is aange-
stipl.

infig Bis aan display ta zien in de worm
vanﬁnlcz. mr?uum anﬁnﬂutm? Wwaarin
alie logica voor de uring reeds is
ondergebracht. Het betrelt hie+ san numie-
rieks display, bedosld om aan 18 geven
hos vaak de alarmkiezer reeds heefl ge-
beld. Eigeniijk is dit display alleen aange-
bracht woor servicedoelesinden omdat
doorgaans uil de praklijk zal zijn gebleken
hoe vaak de teleloon-alarmiiazer in de cy-
clus reeds in badril is gekoman. De sturing
vind? via punt (R) vanuil de ontvanger van
bl Da voedingsspanning
icz2 5 V an wordt verzongd door
schakelan lipdens normale bedrijtsomstan-
digheden van de TAK. In dat geval is hel
niel wensalijk om het display te laten op-
kichien in verband mel de relatied grole
daarvoor benodigde stroom. Reset van het
display vindt plaats via de dioden D8 en
D8. Da sturing van dicde D9 kom! vanuil
transistor TS2 in fig. 8. Daarbg kan deze
sluring worden gewijzigd zoals fig. B aan-
gu!thm resatsturning van hat display
is mogelijk via diode DB

(Wordt vervoigd)




PHILIPS HEEFT ALTTID
EEN RECORDERDIEBIJUEN UW
BUDGET PAST

Philips heeft een omvangrijk recorderprogramma. Lijnrecordersvoor 1,2, 4 en
Evariabelen. Puntrecorderstot 12 kanalenin&verschillende kleuren.
Nauwkeurige XY recorders; van de eenvoudige standaard-uitvoering tot en
met het geavanceerde twee-pens model. Erisaltijd wel eenrecorder die aan
uweisen voldoet en ook binnen uw budget past. Uzult trouwens opkijlken van de
aantrekkelijke prijzen. Envan de korte leveringstijden. Duswat let u?

Bel 040-T82846 en leg uw wensen 8ens aan ons voor.
Ofvraagonseenslangste komen omuw favoriete model{len)te demonstreren.

I [] Dewil graageenafspraak voor sen vrijblirende I
recorderdemonstratie

[ Zendmi hatoverzicht van het Philips recorder-
programena

|

|

; I
Bedrif: |
|

I

|

1
]
I
I
| Lav.
|
|
|
|
i

Adres: -
Postcode/plasats:
Telafoon: —— 2 I
Kaninopenenvelop sonder posteegel mrd.en

Afd. Test- en Meetapparaten, VB4-33,

verzonden aan: PhilipsNederlandB.V.,
Antwoordnummer 500, 5500 VB Eindhoven. %{3 pH I LI ps



De referentiestandaard is gewoon te koop:
Danbl_'idge.

Het Dennse Danbridge maaki decadebanken, Het instrument is 0 geavanceerd, dal zelis Danbrcdgs
HLL -tesiers an isolatetesiers. U kbomd 28 overad iegen - in eriros op & e speciboties rin daarbs nog esns 40%
schilen, tn labcrataria, m de incusirie beter dan -:I-.- opgave wan Uanbridge, anders komen de

Soms vanwege de betrowwbaarheid soms vanwege apparaien de fabeiek niel wt Dol geldt overigens voor alle
de aantrekkelijkn prijs. Maar a%jd cndat de nauwkeurigheid  HLC-Sesiers van Danbmidge
wan Danbridige over de hele wereld als relerentiestandasrd
geliht In":p:pslnrc.'l:r 30 l;’
"rruugur hewees een Bolafietesier ¥ o gelijk mel sen

Decadeharken speiiakulaire vonkenregen. Sinds Dantmidge niet meer

Uscadebandoen voor weerstand, kapachedt en 2oll De P304 hifeoorbeeld wet o masr bedst 30 &Y op ssn niet
nduktie. In fofsal 25 stuks, met uiieeniopende bereiken en destruktiove maniar (el |
woleranties. Maar allemaal mel een lage thermospanaing e speciale tesl-somide meet de )
lape temperatuur-koeflicem, groe stabiitedt en bard inresatie wan kahels, ranshormasaren,
b kemiakmn Het zip Vi |.|r:|||:|||1: de besty decade izalsioren, hoogepanningseiroils e
banken ter wereld Letstroom word! sichihaar op

£p ‘worden. qubrnused voor het jjken van meet de miters 6n hoorbear dooe de
apparahr, thermokoppels, platna-elementen, rekstrockies,  kudspreker
variabels weerslanden ez Een ellektiove bevailiging voar mensen

[ prijs houdt geen geiijke tred metde kwaliteit sen it eleletranika onthresil natsarlije ne. B
Danbridge decadubank s nelated goedkoen Gezien de bescheddan prijs ziin de solabetesters van

Oastridge egenlij vee! spektairulnirder dan hil

HLL-emers oudarwetse nuurwerk

Damhridge mankt 28 sinds 1949 - specasl woar Wul de bon tn voor meer informatie over de
produkhe-doslemdan. Helangrgiste pluspanien: de zeer neavancearde produkten wan Danbridge. En onthouw dat o
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Geveke Elektronicavoor
topkwaliteit "Power Supplies”

»

~—
A

AC/DC power supplies DC/DC power supplies
# single, dual of triple cutput » single t/m triple output
lot 300'W ® “wide input” series

# lineair of geschakeld
e diverse opties
» 19" inbouw of chassismontage

® 00k voor printmontage
# Fiber optic series
# galvanisch gescheiden uitgangen

Uninterruptable power supplies

Verzorgt uw voeding voor uw vitale computer systeem,
ook als netspanning weg valt. Bijv. +12V =15V, + 5V

Bel voor meer informatie 020 - 5822269

Geveke Elektronica bv

Kabelweg 25, Amsterdam
Postbus 652, 1000 AR Amsterdam
Tel. (020) 5829111, Telex 18556

Gelectronics

kompleet betrouwbaar
betrouwbaar kompleet

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

koperwer! 30, postbus 43220,
2504 AE den haag,
oTo-210101




H A E. VAN MAANEN

Enige kanttekeningen bij
digitale audiosystemen

De digitale audio staat eraan te komen. Er zijn al enige
vooraankondigingen geweest, maar onenigheid over het
systeem lijkt nog een van de groofste struikelblokken fe ziin
voor commerciéle introductie. Er worden ons gouden bergen
beloofd, en op het eerste gezicht likt dat ook te kioppen. Maar
is het wel alles goud wat er blinkt...?

ABn de analoge registratie van signalen,
fer wille van da esnvoud bepearken we ons
in dit artikel ot audio-sysieman, kieell ean
aantal bezwaren. Dit geld! zowel voor de
machanische (biv. platen) als magneti-
sche (bijv. bandrecorders) systamean, mel
alk hun specifiske voor- en nadelen. lader-
een die wel eens een plaat . grijs gedraaid”
heell zal dil kunnen beamen, evenals
iemand die wel eans een band op aen luid-
spreker 0.i.d. heeft gelegd

De grote opkomst van de digitale technie-
kan in de — meear professionele — meal-
lechniek heafl ar made loa geles daze
technieken cok te benutten voor het op-
slaan, verwerken an reproducensn van au-
dic-signalen. Er liggen nu een aantal voor-
stellen op tale! die al ten dele voor probas-
sionele doeleindan zijn gerealiseerd. Voor
wi gchier de voor- en eventuele nadelen
van digitale audio-systemen kunnen ba-
grijpen moeien we ons eerst wat verder
verdiepen inde principiéle warking van een
digiteal sudio systeem, wal we verdar zul-
len aanduiden met DAS,

PRINCIPE VAN EEN DAS

In figuur 1 Is een vereenvoudigd bloksche-
ma gegeven van een DAS, Hel te regisine-
ran geluid (denk bipv. aan sen microfoon-
signaal) wordt melt sen klok periodiek be-
monsterd en de groolte van de signaal-
spanning op dat moment wordt omgezet in
een getal dal in binalre vorm in @en massa-
gehaugen wordt opgeslagen. Bij weangave
wordt ce we) terug bewandeld: het getal
wiord! (niet-destructief) en periodiek (weer
bepaald door de kiok, die dezelfde fre-
guentie moet hebben als bij opname) wit-
gelezen an door @en digitaal naar anakoog
omzetter in een spanning omgatoversd. De-
ze spanning wordl agn een (vermogens-)
varsterser aangeboden die daarmes ean
luidspreker stuurt. Zo wordt dan een galuid
voorigabracht dat wordt verondersteld veel
gelijkenis fe verionan mat hetl oorspronke-
lijke geluidssignaal dat aan de micraloon
werd aangeboden. De aandachtige lezer

zil echter onderiussan al met twee vragen, |

te walen

1} Hoe vaak moal hel signaal worden be-
monsterd? en
2} Met walke fijnheid (oplossend vermao-
gen in amplituce) mosl de spanning wor-
den gemeten?

Op deze vragen zullen we later uitgebreid
INgaan, maar voor dil momenl walan wa
genoeg om de voordelen van een DAS te
bagrijpen. Daar da meaasie verhalan niet of
niet vesd verder gaan dan figuur 1 15 mat-
een duidelijk waarom maar weinig mensen
da nadelen van een DAS besefien.

¥OORDELEN VAN EEN DAS

Door de principiéel andere werking van
een DAS zijn er een groot aantal voordelen
verbonden aan ean DAS:

- Doordal witsluitend nullen en enen

hoeven te worden herkend is de sioor- |

gevoeligheid asnzienlijk lager dan bij
analoge systamen,
— Het signaal kan net zo vaak worden uil-

gelezen als men wil, zonder nadelige |

gevolgen voor de kwaliteit, (probeer dat
BENS mal aan pﬂﬂ[”

= Jank behoort geheel to1 het verleden. I
Het in- an uiflezen wordt geregeld door |
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kickken, Zells een reer senvoudige
heaft al gauw een stabilitell van
0,0001%.
- Geen rumble, geen armresonaniies,
geen akoestische terugkoppeling, geen
overspringen van groeven, geen warp,
en'wat er nog meer aan alende aan pla-
tan kleaft,
Geen kopsplegelresonanties
De signaal'ruis verhouding kan eng
ver worden opgevoend.

Vooral voor studio's en meer ambitieuze

amatewrs zijn de volgende voordelen ook

nog van groot belang:

— Hel signaal kan net zo vaak als men

wil worden gekopigerd, Zonder enig

varlies van kwaliteit,

Galijkloop van twea of mear opname

weargave sysiemen is perfect door de-

zallde kiok e gebruiken.

Het mengen van twee signalen kan

door vooraf ingestedde factoren zeer

precies wordan gedoseard,

| — De frequentiekarakieristiek kan zeer

viak zijn van 0 tot 20 000 Hz.

| U ziet, het lijkt allermaal fabelachtig mooi.

| Maar helaas zitten ook hier weer adderijes
onder het gras, waar/an er tenminste één
ean boa constrictor zal blijken. Maar voor
wa dat kunnen begrijpen moeten we ons
earst verdigpen in de wee vragen die wa-

| ren blijven liggean.

1
HOE VAAK MOET EEN SIGNAAL
WORDEN BEMONSTERD?

Deze wraag is uileraard al eerder gesield
an wel voordat digitale meetsystamen wer-
den ontworpen, [k ben mij dan ook terdege
bewust dat er nu niets nieuws verield gaat
worden, maar helaas is het onderstaanda
ioch nog 2o weinig bekend dat ik hat hiar
wil behandelan.

In iguur 2, spoor &, is &an sinusvormig sig-
naal getekend dat met een veal (20 =) ho-
gere frequentie wordt bemonsterd. Het zal
nigmand verbazen dat dit goed gaat. In
spoor b en ¢ van daze figuur zijin lagere be-

r - arikaeg Bl 110
o3 = LS DLl
e -f.;::l; .'- F amerifer '-DFI"; ] T
ol F e ' ]
|

manaa argerant

Erkaupe ardiing
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Fig. 1. Varean
Digitaal Audio Sysieem
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Zeq maar hoe u het hebben wilt. Sterk, roesturij,
waterdicht en licht van gewicht zijn ze al. Alleen, u had
een aparie maat nodig?

Dat kan, bij afname van 20 stuks maken wij ze precies op

de maat die u wenst. Natuurlijk leveren we ook een groot
aantal standaard vitvoeringen direkt uit voormaad

ELTRAN, ELECTRONIC TRANSPORT UNITS
Hoogwaardige, frlling- en schokurije elektronika
transport-units voor 19" apparatuur. In alle hoogte en
diepte maten. Valdoen aan de strengste Europese en

tranSportklst naar maat

Amerikaanse indusiriele en NATO-miliire normen, Wat
je noemt 'n waterdicht systeemn

vervaardigd uit het zorgeloze lichtmetaal ZARGAL, dat is
ontwikkeld in de ruimtevaart en viegtubghouw

schrijft of belt naar BRANDS BV Postbus 2,
5060 AA DISTERWLIK,
telefoon (d242-1901 1
Heusdensebaan 52

U zoekt een
oersterke veilige ge;

Brands ransportkisten en ELTRAN units zijn

Een uinvoerige dokumentatie ligt voor u klaar als o

2000 m? showroom  opecialisten in fransportsystemen.

Th-423/BOSE

"Molded” tantaal kondensatoren

Voor miniaturisatie en andere toepassingen in de
elektronische industrie. Sprague “‘molded” tantaal
kondensatoren zijn een betrouwbaar antwoord voor
gen ekonomisch verantwoord ontwerp. De kompo-
nenten Zzijn ook geschikt woor automatische
assemblaga.

SPRAGUE BENELUX
Postbus 104 9600 Ronse [ Belgid)
Tel.: |Belgié) 0BG/ 21 53 22 tix BE707
West-Nederland J.P. Zeaman tel.: 02152 -64664
Dost Nededand H. Evers el ; 055/ 788343

M9 KRISTALLEN
2" KRISTALFILTERS
KRISTAL OSCILLATOREN

- 200 Mhz

Kristallen BO0 Hz
Microprocessor kristallen

Kristalfiters

8 Mhz

1 Mhz

1 Mhz

1 Mhz - 80 Mhz.

4 Mhz - 30 Mhz

4 Mhz - 20 Mhz frequan-
tie tolerantie 0,5 ppm -

5 ppm

500 Khz - 30 Mhz

Kristaldiscriminatoren
Kristal Oscillatoren
Oscillator 1LC.
V.CXO.'s

T.CX.O.'s

Ultrasonore Kwartsplaten

Benelux Agent:

HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V.

Pogtbos 585 - AT00 AN Zaiwl - Tel 03404-53084 - Telex 40751 Hes ni

Ba o adres: Uirechissweg J48
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VERVOLG

monslerngsirequenties gebruikd, respec- |
tievelife 10 en 5 x de signaalfrequentie. |
Ook hiervan is nog wel plausibel dat dit vol-
doende |5 om hel signaal voldoende goed
te representeren. Minder gemakkelijk is
dat in te zien van spoor d, waar de baman-
steringsirequentie nog slechts 2.5 = de
signaalfrequentie is. Als men echter de
ontwikkeling over maerders pariodan
waolgt, dan biijkt er nog steeds een ééndul-
dig verband te bestaan met het signaal,
miaar het is duldelijk dal wea da grens nade-
ren. De theoretische limiat s 2 = de gig-
naalirequentie als bemonsteringsirequen-
tie, en daarull volgl dat de bemonsiaring
volgens spoor & e gering 5. De grote viaag
is afleen: wal gebeurt er dan?

Dit wordt duidalijk aks we figuur 3 beschou-
wan, Hiarin zijn twee signaken van varschil-
lende frequentie bemonsterd met dezelfide
freguentia, Voor hat bovensle signaal is de
bemonsteringsfrequentie meer dan twee
miaal de signaalirequentie, voor het onder-
ste signaal echier niet. En tot onze siomme
warbazing zien wij dai baide signalen exact
dezelide monsters opleveren. Na de be-
monstering weten we uiteraard niet wedk
signaal welke monsters heeft opgeleverd
en denken we derhahwe dat deze van het
laagirequente signaal afkomstig zijn, waar-
door het hoogireguente a%aaal zich voor-
doet als een laagirequent. Daarom heed dit
uit de digitale meettechniek beruchie ver-
schijnsed dan ook het alias-effect. Voor han
dia hel precies willen welen: de schijnbare
fraquentie ligt evenvesl benaden de halve
bemonsteringsfreguentie als het corspron-
kelijke signaal hier Soven kgt Dit slaal ook
wel bekend als het Nyguisi sampling theo-
rema. (N.B. In de spectrale voorstelling
wordt ook wel gezegd dat hel spectrum
Lamvouwt” rond de halve bemonsterings-
frequentie. Zou echter ean gedeelte van
het spectrum hierdoor bij negatieve fre- |
guenties terecht komen dan vouwt dit weer |
rond de nul, en dit blifit net zo lang door-
gaan totdat alles tussen nul @n de halve be-
monsteringsfrequente infig.)

We weten nu dus twee dingen.

1] Willen we 1ot 20 kHz weergeven, dan
moel het signaal met tenminste 40 kHz
worden bemonsterd, en

2) Alias-gffecten moeten tot iedere prijs
worden vermaden an daarom moet het sig-
naal worden gefilterd opdat geen frequen-
ies boven de halve bemonsteringsfre-
quente worden aangeboden. Want het feit
dal de mensalijke gehoorgrens bij 20 kHz
ligt betekent nog niet dat er geen galuiden
van hogeare frequentie bestaan dan wal
door mensadijke stamman an inslrumantan
zouden kunnen worden opgewekt. Een fil-
ter dal deze laak vervull wordl dan ook
vaak zeer toepasseliik een anti-alias filler
genoemd.

Mu we het toch over filteren hebben: de di-
gitaal naar analoog omzetier gealt een uil-
gangsspanning die een trapvormig veroop
heaft, zoals e zien is in figuur 4. Omdat de
Hreden” van de | trap” erg hoge frequen-
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Fig. 2 Bemansieren van
SaN SNLEVOTIIG Sig-
\_/ naal. X = bemansieningstidstip.
a an b; ruitn voldoende
: widgoende

ot krap, Madr genoeg
& onvoddoends

:D\ | \>

& brmoneesnpEidain

Fig. 3 Hef afas-sffact. Het hoogirequente signaal laven exac dezelide monsiers ais hel
lnagirequents signeal. Deze signaian zjn derhalve na de bemonstering ononderschabasr.

an 4. Hel uigangssignaal van de digitaal’
omzelier verfioont ean , ragieser-

.mp siggyes bevatian éer hoge frequen-

tips. Darhalve is son . pladstrikiiitar nody

o de scherpe kanties eral le sijpan

4T oarer




avio-diepen

CANNON CONNECTORS

D subminiatuur serie

= de meest uvitgebreide serig

soldear, krimp, wire wrap an PC kontakten
nylon an diallylphthalate isolatie

8, 15, 25, 37 en 50 polig

Coax-HV-HP aansiuitingen mogalijk.

Band kabel aansluiting.

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

VW o meer weeten, een brochure endal prirshist
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even togsiel
16 of 17

viiegveld ypenburg rijswijk (z-h)
tel 070-994540 telex 32030gv

De Mini-Matrix RMK 10202 met rastermaat
0,1°, voor tocpassing bij gedrukte bedrading
heeft op 2'n opvallend kleine opperviak

(2727 mm.) opvallend veel contactpunten.

Wil 10k

e hoogte van de Matrix, inclusiel kortsluit-
pennen, bedraagt slecht 7.5 mm. De over-
gangsweerstand tussen de vergulde program-
meringspennen en de contactpunten is laag
(Dviodepennen #ijn eveneens verkrijghaar. )

27328 mm — dat kan nauwelijks klemer,
Clok het prijsje s piepklein: Van de meer-
dere te leveren uitvoeringen kost het type
RMEK 10202 { 28,30, excl BTW

Llitvoering in groen polycarbonaat plastic
Vraag ons om het uitgebreide infoblad 6497-
0.2

De Mini-Matrix — cen professionecl tele- y

communicatie component van de “Ericsson
Group”

ceLeparcs il i

120 AL Poscbuss 140 Rijer
Hawstdwmaar 12 ya Kijen
Telefosmn (161 2) 44 00 Telex 74153 5
.'|
. | | Jy ] h
Wi zipn de relistandipe componenten- en kabel-

devisie van LM Ericsson, werkpaom m de Benelux )
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VERVOLG

ties bevatten zou het direct toevoeren van
dit signaal aan de luidspreker voor de
tweeler vervelends, zo niet desasireuze
gevolgen hebben, Derhave wordt ge-
woonlgk tussen de DVA omzetter en de ver-
mogensversterker aen | gladstripk” fitter |
geplaatst, dat er lefterlijk en figuurlik da |
scharpe kantjes afskijpt,

MET WELKE FIJNHEID MOET DE
SPANNING WORDEN GEMETEN?

Omdat de fijnheid hel oplossend vermogen
bepaalt, voelen we wel aan dat dit begrip in
dezelfde hoek zit als signaal-ruis verhou-
ding: san signaafje , verzuipt™ in de ruis of
i5 t& klein om nog een bit te veranderen. Er
zZijn echier wel enige verschillen, maar om
de gedachien te bepalen is hel een goade
lsidraad.

Voor een nomaal (studio) analoog audio
systeem is de signaal-ruis verhouding an-
geveer 70 dB. Dat is ean sterkieverhou-
ding tussen ruls en maximaal signaal van 1
: 3000. In digitale systeman werki mean wit-
sluiternd mat machlan van twaa an dé aaf-
ste die groter is, is 2' = 4096. Maar er Is
nog ean tekenbit nodig, 8n Yanwege voor-
noemde defailverschillan igls mear bits,
waardeor gewoonlijk 18 (zelf ook wear sen
machi van twes) bils worden aangehou-
den voor ean DAS.

| NADELEN VAN EEN DAS '

| Expers beseffen dat een 16 bit analoog |
| naar digitaal omzetiing in maximaal 25 us

| (i.v.m. de 40 kHz minimale bemonsterings-
| frequentie) geen sinecure is. Hetis moeiljk |
am deza tijd mat de huldige stand der tech-
niak sterk e reduceren. Mede hierdoor, |
maar ook om niet te veel bits 18 mosten
wegschrijven, werken zo'n beetje alle vear- |
gestalda systeman met bemonsteringsfre-
quenties van 44 § 48 kHz. Willen we tot 20
kHz ,.recht” weergeven en geen alias-ef-
fectan krijgen, dan moat echier een waan-
zinnlg stell fiter worden toegepast, want de
afstand wwssen 20 en 22 kHz is slechts 0,14
octaal! Zelfs een 4 orde Butterworth filter
is op dat stukje nog maar 3,3 dB algeval-
len. Zear stelle fiters hebben echter éen
groat nadeel: ze hebben een hoogst be- |
roerde impuisweergave. Meteen rijst dan |
hat bange vermoeden dat het nocdzakelij-
ke gebruik van zeer steile anli-alias filers
de impulsweergave van san DAS slechis
| matig zal doen zijn. Om hier een wat betere

indruk van te krijgen hebben we sen DAS
‘ gesimuleerd met de volgende eigenschap-

pen
Bemonsteringsfrequentie - 50 kHz (redatial

hoog dus)
Anti-allas filter :d* prde Butter-
worth, kantelpunt 21 kHz
Giladstrijkfilter : ldam
I
d 1
ﬁ; |
[
. |
I
d
|
|
[ L I

= | -

=
L

ELEKTROMICA B1117 53

Vioor vill (verschillende) gevallen staat de
responsie van de DAS gatekend in figuur 5,
Het ingangssignaal Is weer ons gemene, al
eerder (ref, 1) gebruikie, signaal waarmee
migi-pericdiek hoog wordt gesimuleard van
bijna 18 kHz. Dit en het uligangssignaal
wan het anti-alias filter is voor alle vijf geval-
len hatzelide. Het zal u misschien verba-
zen dal er over vijl varschillande gavallen
wordt gesproken, want het gaat toch maar
over één systeem? Daf is wel waar, en van
analoge systemen Zijn wa ook gawand dal
ze éénduidig op een signaal reageren,
maar bij digitale systemen is dat niat hel
geval: hat uitgangssignaal hangt af van hat
- toavallige — moment van bemonsieren,
(toevallig, omdat de kiok vrijloopt Lo, het
ingangssignaal) Hierdoor ks het mogelijk
dal een DAS een ander uilgangssignaal
geeft hoewel het ingangssignaal hetzellde
was. Deze variabiliteil is een nieuw aflect,

| dat in analoge systemen niet opireed:.

Als we de uitgangssignalen echier vergaliy-
ken met het ingangssignaal dan schrikken
wie wel even. Vooral 5-5 lijkt als twee drup-
pels waler op de responsia van ean mag-
nelo-dynamisch pick-up element in de nor-
male wijze van bedrijf (vgl. fig. 6 van ref. 1)

Fig. 5 Spoor a: ingangssignaal [ = 18 kHE;
spoor b uifgangssignaal anb-alasfler (4 or-
& Buttanworth); spoor ¢ bemaonsferde sigraal
(5 gevalan); spoor d; uigangssignaal DAS (5
gevalian)
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met 8 tot 960

PARATRONICS

icanalyzers

De eerste die 960 ingangskanalen nodig heeft moeten wij nog tegenkomen.
Maar in theorie blijft het met Paratronics mogelijk. )
In de praktijk van alledag echter zullen 8, 16, 32 of 48 kanalen ruim voldoende zijn.

- Bij hoge uitzondering misschien eens 96 kanalen . ..

Pl 540

A kATl
=h e Tt
By s

P 18
AP mnantks ogic stale
ardlyes

Pl B16
1&-kananls 1HAHE
I analyzer

Pl 53z
JZ-kanaaks
oG stabe analy2er

komplete serie logic analyzers

Hoe eenvoudig of komplex uw meetprobleem
ook 15, Paratronics helpt u altijd met de juiste lagic
analyzer. Er zijn vier basisinstrumnenten, waarvan de
kapaciteit aan uw behoefte kan worden aangepast
door middel van funktiekaarten

ze groeien mel u mee

Elke logic analyzer van Paratronics kan door hat
unieke modulaire konsept meagroeien met uw
aktuele behoefte. U komt dan niet voor verrassingen
te staan bij razendsnelle technologische ontwik-
kalingen. Denkt u maar eans aan de vele B-bits
gebruikers die een nieuwe logic analyzer hebben
moeten aanschaffen om nu met 16-bits optimaal te
kunnen werken

KONING EN HARTMAN

elektrotechniek by

levenslang soltware-abonnement

Elke iogic analyzer van Paratronics wordt ge-
leverd met de |aatste versie systeemsoftware. Maar
Paratronics zit niet stil en ontwikkelt niauwe varsies
dig de analyzers nog vealzijdiger maken, L als be-
zitter van zo'n analyzer krijgt zonder bijbetaling van
Koning en Hartman die laatste versie(s) steeds
aangeleverd,

parallel, serieel, signature; alles in één analyzer
Elke Paratronics logic analyzer heeft naast z'n
narmale basisfunkties -logic state an/of logic
timing- een grool aantal exira funkties, waaronder
wavetorm analysis, signature analysis, counter/
timer, AS232- en IEEE-interfaces. Maast de meege-
leverde mullipurpose-probes 15 ar ean ruimea keuze
uit "dedicated” probes met disassembly software,
riat allean voor mikFroprocessors maar ook voor
interfaces zoals RS232, V24 en IEEE-488

Bel voor een allesovertuigende demonsiratie of voor
witgebreid dokumentafiemateriaal

koperwer! 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, leleloon 0T0-210101 T
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Fig. & Spoor a: ingangssignaal | = 1§ kHz;
spoor b uilgangssignasl ant-alasiter (2 or-
de LRC), spoor o7 bemonstarda signaal (5 ge-

vallan): spoor d: uilgangasignaal DAS (5 ge-
vallgn)

Bemonsterngsiraquanta 50 kHz

Gableken = echier dat deze miswonming bij |
peck-up elementen hoorbaar is (compen- |
satie arvan lavert nl. duidelijk hoorbare ver- |
beteringen op, zke ook ref. 1) en het is dus
geen g varonderstalling dat dit bij
DAS-sen ook hoorbaar zal zijn. Netter ge-
2egd: Op grond van deze berekeningen
durf ik te voorspellen dat esn DAS mat ean
bemonsteringsireguentie van 44 & 50 kHz
gehoormatig in het hoog onder zal doen
vior gan analoog systearn, ullgenust met o
sen maving-coil element & een magneto-
dynamisch element met resonantacom-
pansata.

| op ruim 28 kHz, zoals een collega van mij

D4t zou allemaal nog niet zo'n bazwaar zin, |
ware het niet dat dit een impliciete®) beper-
king is. Mai alle kritiek — die ik ook heb -
op de siganlijk aftandse analoge reglstratie
blijft echter een feit dat analoge systemen
geen impliciete beperking hebban voor
hun hoog-registratie. U kunt fegenwerpen
dat er in de simulatie sen aantal aanna-
mes, 2o u wilt vrijheden zitten zoals de keu-

"1 Wt implicied Dadoal & aan sganschap van Fal ys-
weam @e onontkoomBagr is én dus niet b verbederan
dogs miguwe lechrsien. Ean DAS haolf als impliciete |
baperkng dal he) noof Irequantas Roger dan da hakae |
bamonsiarngsirequantis Wanr Kan gaven

ze van hel anti-alias en gladsirijkfilter, die |
het resultaal beinvioeden. Maar daar
breng ik twee argumenian tegen in. |
& Om  moedlijke” signalen zoals ons test-
signaal weer le geven moet j@ nu eéenmaal
een frequentisbeareik hebben dat ver door- |
loopt. De omhullende is van grool belang |
vioor de herkenbaarheid en natuurgeirouw-
heid van een geluid. Dit is al earder aan de
orde gewees! (ref. 1 en 2} en is bij de bou- |
wers van synthesizers al jaren bakend (ref,
3) Voorts kan dit worden gestaafd door het
fielt dat piaten, die op halve snelheid zijn
gesneden vanal de originala masteriape
en die derhakwe een uitgebreid frequentie-
bareik In het hoog hebben natuurgetrou-

| wer klinken, vooral in percussia. Ean andar

leuk woorbeeld is hel toepassen van de
mechanische resonantie compensatie op
gan elemant dat — gemelan - resanaan

heefl gedaan, Ook dit levert nog san ga-
hoormatige verbetering van het geluid op.
& Tpepassen van een minders sieil fillar
el aen Delens pulsweangave leidt tot het
opireden van de gevreasde alias-affecten.
Hierdoor wordi hel signaal wel sterker
maar niet bater, en de variahilitail van hat
uitgangesignaal door de willekeurige reda- |
lie tussen het ingangssignaal en hat be-
monsteringssignaal wordt groter. DIt is |
geillustreerd in figuur 6. Hier is een 2° orde
LRC filer toegapast mei ean maximale op-
slingering van 0.8 dB en eveneens een
kantelireguantie van 21 kHz. Dit wijst arop

dat ean ander filter slechts een ander soon
ellende betekent.

EXPERIMENTELE RESULTATEN

Hogwal voor de gewone consument de di-
gitale systemen nog nied beschikbaar zyn,
opereren voor prolessionele toepassingen
al op beperkie schaal digitale systeman,
Hei eindresultaal is nu echier nog sen ana-
loge plaal, maar verder zijn alle voordalen
van digitale verwerking aamwezig. Er zijn
enige van deze platen aangeschalt, maar
ze klinken achier alles behalve brifjant, Za
kunnen de wvergeljking met de | Half-
Speead Master” niet doorstaan, en eerlijk-
heidshalve moet ik opmerken dat de be-
trekkelijk slechie ervaringen met deze pla-
len aanleiding is geweesl om DAS-sen
eans wal grondigar 18 bastudaran, wat 101
de bovensiaande resultalen heeft geleid,

MOGELIJKHEDEN TOT
VERBETERING

Het probleem schuilt in de betrekkelijk lage
bamonslerngsfrequentie en de anige mo-
gedijkheid die ik zie om bovenstaande na-
delan hat hoold 18 bieden is opvoaring van
de bemonsteringsfrequentie fot 80 a 100
kHz. Dit is haalbaar, zeker als hat aantal
bits wat wordt gereducesrd, Hoewel dit in
meer datail bestudeerd rou moelen wor-
den [kt mij dit mogelijk door het signaal
iats slimmear te regisireran, zoals hoog-op-



Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika

Kwariskristallen woor telecommunicatie KWARTS ELEKTRONIKA Moduul kwars
volgens MIL-C3098-E, DEF-52T1 A of oscillators. Kristal filters en discrimina-
LE.C.-122 specifikaties. Kwartskristallen tors. Kristal- en komponenten-ovens.
voor tijd-, standsard- of laboratorium- Onitwerpen en vervaardigen van speciale
toepassingen. Kristal platen en staven kwaris oscillators.
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voreljes,

Precisie-Optiek

Lenzen, splegels, prisma’s e.d. Optische
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len, oxyden en Huoniden. TEL, &70 - 37 00 61 - TELEGRAM STABILDE - TELEX J3god I

a3 3 2 3 ¢ 4 4 2 B 3 8 1 & B 0 F T B 0 7 = 2 & & = = = & & & & = & & & & & & & 4|
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KAARTEN ZOALS:
Klokmodule

Single board-computers: 6502 an 6809
Stalische AAM kaarten
Dynamische RAM kaarten
CMOS RAM kaarten
KOMBI-kaarten (EPROM/AAM)
EPROM(ROM) kaarien
Diverse 1'0 kaarien
Serigla/Parallelle Interfaces
hl:ir..rl:'r' om de 0,5 5ec., 5 5 : 7 Confrollarkaartan voor Floppy Disk
S is geschlht vOOr . J Drives an Digitale Data Recorders
i van sen vrij le ) AD Converterkaarien
g ;] 520/6820, BB21) of een i DV/A Converterkaarten
ViA (6522). D ATC-1 kaar kan direki ge- . EFROM programmeerkaarien
stoken worden in ean PIA of VIA IC voel. De desbetretfends PLA of B502 Software Oniwikkelingssysieem
VIA wordt overgabracht naar de RTC-1 kaar, Software voorbeslden 6808 Software Ontwikkelingssysteem
worden met de kaar meegeleverd Syslamen volgens klantenspecificaties
Irbarass: JEM kortingen
BEL: 02972-3965 voor meer informatie. PRIJS: fl. 215,— excl. BTW. NE[}LI—'IL#.HL‘.IE FABRIKAAT

De BEM-ATC-1. Realtime
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Fig. 7. Als fig. 5 echier bamonsteningsfraguentie 100 kHz, twee gevalen

haal bij opname en'of eenvoudige com-
pandersystemean blijwen gebruiken, Het
aantal bits 2ou dan kunnen worden gere-
duceard ol 12 & 14, Een berekening voor
een bemonsteringsirequentie van 100 kHz
levert hel resuliaat van higuur 7. Hat ba-
hoell wainig betoog dat dil er hoopvgller
uitziet dan de resultaten, verkregen in

ren 5 en &,

CONCLUSIES

De batrekkelijk lage bemonsieringsire-
guenties die in de voorgesielde Digitate
Audio Systemen worden gebruiki maken

het gebruik van zear steile filters, die een |

goede pulsweergave in de weg staan,
vooral in het hoog, noodzakelijk. Gahoor-
matig zulben zij in het hoog dan naar aile
waarschijnlijkheid onder doen voor de be-
tera analoge audio-systamen dia nu op de
markl zijn. Simulatie leverda resultaten op
die vergedijkbaar zijn met resultaten verkre-
gin voor magneto-dynamische elementan
in de normale wijze van bedrijf, De hoor-
baarheid hiervan in hef laatste geval bele-
kant hoorbaarfesd in hal geval van san
DAS. Dit is vooriopig bevestigd door de
magere resultaten verkregen met digitaal
wvarwarkia platan.

Wai het gehoormatige eflect zal zijn van de
vanabiliteit van het uilgangssignaal door
de willekeurige relatie tussen heat ingangs-
signaal en het bemonsieringssignaal is op
dit mamant nog niat duidalijk, daar het hier
o8n nleuw verschijnsel belreft,

Op grond van deze gegevens kan niet an-
ders worden geconcludesrd dan dal een
bemonstenngsfreguentie van B0 A 100 kHz
noodzakelijk zal zijn voor naluurgetrouwe
weergave. Technisch i dit in principe te
realisgren.

SLOTOPMERKING

Het is niet mijn bedoeling met dit artikel de
DAS de das om te doan, doch om een dis-
cussie op gang e brengen om 1@ voorko-
men dat we worden opgescheept met een
systeem dat een impliclele beperking heaft
voor da pulsweergave in het hoog en dat,

| gemeengoed voor de conasumant en staat eigen- |

als het eanmaal gestandaardisesard is voor
lange tijd een sta-in-de-weq zal zijn voor
natuurgetrouwe weergave.
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Commentaar op artikel
Enige kanttekeningen bij digitale
audiosystemen"

Digitate audiosysieman ||]|§El1 gan grote foe-
kol legemoel te gaan, Dil kan de bazosker
van HiFi-shows vastsiellen, evenals de lezer
van vaktijdschriten. De op vernleuwing balusie

audio ndustrie zal daarbi) zeker niel de laaisie |

zyn om dif ven lorens en daken be schresuwen
Digitale audio is op dit momont Nog 2eker gean

lijk nog geheal in de kinderschosnen. Kinderen
kunnen evanwel snel groeien en dus...

Hat is woor de nigt-ingewipde gainlaressendg |

| Emn egenschap van Butterworh &n eliplische
ook uit kritische reactes, dis de |

luisteraar of iechnicus bepaald niel eanvoudig.
Zich hat fenomien dgitale audio sigen b ma-
hen. Dit bigt
laatste thd in diverse vaktigschriften opkomen

(Zhe ook van de redactistalel” van Hein ten |

Bosch, in Sterec-beelkd-Test van april 1581).

H. . E, van Maanan doel in dil numemer &sn po- |

ging, om via een theoretischa an axperimentale
benadering de beperkingen van digitaie audio-
sysieman aan ie gaven. Dil is juist, als hat gaat
om begrip 1e krggen woor wai digltass audio is an
hioe higt tot stand komt. Hat gaat everwel voorbd)
aan helgens, dat momeantesl lechnisch beraik-
baar is en waasaan o, doar NV Philips woedt
Emdu. Lb.v. het Compact Disc Digitale Audio
m

yElaam.
Bakijkin wa anige karaktaristiaken van dat sys-
teaim, dan zian we:

Fraquentiabaraik: 20 Hz...20 kHz
Beamonsteningsfraquantia: 44,1 kHz
Signaai-ruisverhouding: = B0 dB

(ovaraankamand M een digitals bamanstaring
uilgedrukt in 16 bits)

Aan de gpnamazijde wordaen da vo BGEN
gestedd aan hel zogenaamde antl-Alias filter:

Dooraatband: 0,20 kHr, =
0,1 dB
Demping boven 24 kHz: = 100 4B

| Benviarde onde Buttersorih-filiar is hiereoos nis

reer realstisch 1@ noemen. Dasrentagen is da
fitterkarakbaristiok wel bensikbr migl

een dertende orde elliptisch filter.

Aan de woergavezijde 5 voor et Iﬂﬂ!lﬁiﬂ‘

oladsirijkdiler een berekbare

| Doorlaathand: 0.20 kHz,
0.2 db
| Demping boven 24 kHz: > 50 o8

Dt féer = realisearbaar sis zevende orde ellip-
tisch filbesr,

filters =, dat zi) een gr tydkaraxteristiak
hebban, die bovan de 10 kHz wiere van viak is en
dies ean slechis rgEve  veroorzaakl,
zoals lerechi door H, A, E. van Maanen opge-
markl. Conventionele snaloge filers falen on-
ij n digitale audio
De filters, dée in het ideale geval mmg:un Woor
ale audio systeman, hebban de bovenom-
en ampliudekaraktenstiek  gacombi-
neend med gan peracl viakke groapshoopipdica:-
rakteristiek. Do klasse Miers, waarmes dit ge-
roalisserd kan worden, staan bekend onder de
naam iransversale filters. Op analoge wize kun-
nen deze fiers gerealisesrd worcen mel em-
De signaal-rEsverhoudi
higrvan Bad‘rtﬂrmmg nog veal te slecht.
RUFINEN Bvennel G0k resds ﬁgiumrnhmlr
fiflers gemaakt worden, met alle gewsnsie
elgenschappen.

Hat ardi-Aligs-tiler kan naar het digitals domain
worden werschoven, door 8 bemonsieren mat
een hoge frequentie (bijv. 176.4 kHz), gevolgd
dodr san frangversaal, lasgdooriaat-filer mat
zear scharpe filkareigenschappan en een be-
monsienngalrequentieveriaging naar 44,1 kiHz
Matuurlijk is voor de bamonstaring meat 1764
kiHz ook gan anil-Alias-fiter nodig. DE kan achier
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quhﬂlvmmrd worden, mal behoud
VAN Ben groepsiooplijd 1ot 20 kHz
Voor hat gladstngliter kan dezelfda weg in om-
gekesrda richting worden bewandeld: eerst een
TSt reguantistransiormatio van 44,1
naar 1764 kHz, gevolgd door een iransversaal
h.u-d-norilﬂl'lﬂ ﬁﬂnll-anlmg omazetting
en een simpsd anakoogfitar met linealre tase tol
20 kHz

De beschraven techniek van overbamonstanan
an digiale, ransversale filters, losl de proble-
men wan impulsvervorming op. Van

mat spectrumcomponentan boven 20 kHz zal
uiteraard aligen maar hel desl 1ot 20 kHz weer-
gagaven worden. In da nabija toekomst zal de
beschreven lechniek bi) digitale audiosysteman
algamean in gebrulk komen, zowel in siudio, als
i congumMantenapparaiuLr.

Hel door H. R, E. van Maanen gevonden eflect
van da variabale wigangsgolfvorm bij ean con-
stanbe ingangsgaltvorm, word! veroorzamkt door
et niet voldoen san oe anti-Aliss-aisen van het
gebruikie viarde orde Butierworih-files,

Het spectrum van de beschreven toon-burst
strakdt zich ver uil bowven de 25 kHz (halve De-
monsteringsirequentia), Om Alas-sffiecten ta
varmijdan, most ean vl scharper liller gebouik
wiorden, Als een effectiaf ant-Alias-filker wond
Inegepast, is het waarganomaen ellsct van vada-
beke UilGANGESPANNING Nset Maar BEMAaZEg.

Gaan digitale audiosystemen dan ioch ean gou-
den boakomst legemosl.,. T AlS il aan ong &gt
ke

A A M Gald J Mons

fA. A. M. Gall an J. J. Mons zijn resp. ais product
rmanagar @ antwikcelaar in hel Compact Dise
Digital Auvdio Projact bl da NV Philips' Gipsilam-
panfabriaken m Eindhoven werkZaam).

e e e |

.. BN de reactie van de heer Yan
Maanen

Hat vall mij op dal nengens i oif commentaar ax-
piiciat ghaaf, mam wa el gehele sluk doar wand
aangenomen dal frequenties boven de 20 kHz
mnumwmmqnm&mﬁc
tuurgetroluwhaid gereproducesd g
b e hgr el ormeants @n Derlnewr dar de haren
Gall an Mons de door my aangedragan anau-
mevtan volkoman negeren, Echier, ons
is gan nigf-inaair aigmant an healf daa de
ol detache, Hiardoor wordl, bahal-
we hal gelwd zelf ook de ombullends waargeno-
man an koman spacirale componanian die bo-

mmmwmmm
terechi. (Hat verschiinsal analoog aan defechs
wan AM radiosignaien). Derhaive ig hef sfand-
houden van de omhulande van wazenifji be-
lang voor 8an nallureirnuwe Weergave van ge-
fend, AMe evpaviimantan dia i in de afpalopen ja-
ren heb gedaan wizen sterk in die rchiing, an &
ety fowd oy edian nog geen resuifalan warkragen
die hisrmes strialy wansn,

i i arfife Befoog M dal werschifende soorden

Fig. 1. Aesponsis van sen digiaal saudio-sys-
foem, bamonsterd mat 50 kHz, Jowe! anti-aiss,
als glagsinifiter s , perfect” fiter (zle ook
lakst),

Spoor a. ngangssignaal

Spoor b, Lgangssignaal ank-aliashiter
Spoor . Bemonsterda signaa

spoor o. Litgangssignaal gladsirjkiiter
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fiitars ean verschilends soon alands inhoudan.
Dar het getruik van 1.3 orde [T) fiters gehoor-
malig ar e radan ig, Zi ook bande heren el mi
@ans, maarof het gebask van iransvarsals Mars
hat ideale anfwoord is wasg ik in hiifiel e trak-
ken: wellswaar hebban daze fllers feer fraaie
amgiiude- an fasekarakiarisiiskan, maar in fjid-
gomain heban 2e de — op hel edrsle gexichl
onmagalive — sipenschap om esrder af
e geven dan e signaal in is gegaan. (Doov bl
LK vl e het lofale signaal
vertragen is il in de prakiji te .
Dﬂmlﬂﬂﬂrﬂfmuﬂfdwhtmﬂm
Wardoor worgan aangsiast bahoell wainig be-
foog

O achier dift voor iedersen duidalii te maken
rmbmdsmmwbwmnpmr@mmm
hasld mel ean |,

Responsia = ﬂ_aJ.R'H:-'-ﬂﬂ'EI‘
Fasedvaaing = 07 0...= HE
Verzwakking boven 20 kHz = dB.

De resultalen siasn in g 1.

e zian indevdaad daler signaal word! geldavernd
vidr hel eigailice signaal armvaert an dal de
scherpa kanien van onze lone-burst e wear T
alpesiapan; hal ie nu heismaal sen fone-burs
van een lagere frequentis geworden. Van hel
Iwesde effect is bi analoge sysiemen gedieken
dat 3 duwidedie hoarbare varschillen oplgvaran.
ik twijtad @ nial aan aat 2i ook by digitale sysis-
man hoorbaar rulten zijn. Wal hel oavshe effect
bstreft: & heb nog noolf san frensversas) fiter
gehoord, maar dare resuiaten ovarsienda heb
ik i Peaifeds...

Doorrakenan mel oif perfacte” fer lever in-
dendaad als reswiasl dar de varabilifed i de wi-
gangegafvarm vardwin mils dir flar 2owel 5%
anti-aitas als gladsirikifer word! gebrula. Daar
daze (nogl miel bestas vond ik hel verslandig
orm oy het bastaan wan dit effect te wizen bij ge-
bruik vavt . normae” anaioge fiters.

T shot wil & opmarkan dar el mij bevreamat
dat e Zonr bamonstaningsfrequanties
wovrdt gewarkd (bina 180 kHz) om daama de in-
forrmiahie Sk b AedUCEnmET (an Jus Informalie e
warmadigan). Min berekaningen, zoais vermaid
i i artiv, Berwiizen dal door et nigd of min-
dar drasiisch reduceran van de informalie ge-
hoormaty een beter resulfaal kan worden be-
raikd. # daag de heren dan ook W om de prosl

| oo die garm e neman, De aasleg van san grofars
| hoeveeiheid gegevens hoeft ikt mil, geen pro-

bigar ap e et Al op een schijfe van 114
12 o Op &dn kant ean wur muzek kan wordan
gezed mag dif gean problpem geven

H. A. E. van Maanan

Teleac-cursus Micro-elektronica in bedrijf

Speciaal voor het hoger en mid-
dankader van industriedn &n ba-
drijwvan start de stichting Teleac
op 3 movember ean cursus M-
crg-elakirorica in D™,

maan.
In die cursus wordt de toepassing
van micro-gsekironica bij werbade-
fing van produkien an produkie-
procassen behandald, Er wondd
aandacht gaschonkan aan de
pchnischa mogelijkheden van mi-

dinsdag

cro-glektronica componenten, hel
biang van dede lechniek voor
hed Maderiandsa bedrijfsleven an

| de diverse bedriflskundige aspec-
tan van innovatie n hat alga-

Da cursus bestaal ult wintig tela-
vislglessen van dertig minutén
D witzanding

oo% basindig

vindt plaats op oS,

avond wan 18.28 iol
18.58 uur; de herhalingan op Za-

lerdagmorgen van 10.50 to
11.20 s, beida op Medesdand 1.

Maasi de ialevisielessen rullen |
radioprogramma’s van |
denig I'F1II1IJ|:EI'1 worden werzongd.
In de rediclessen 2al wooral wor
den ingagaan op de mens in hel
auiomatisanings- en innovatepro-

Dwr radic-uitzendingan vindan

| plaats op donderdag van 21.30
tot 22.00 wur en worden herhaald
op zaterdag van 21.30 to1 22.00,
beide wia Hiversum 2, De sersia
wilzending is op donderdag 15
okbobar.

| Bij de cursus hoor een cursus:
pakket dat f 275, kost &n kan
wordan besteld door overmaking
van dit bedrag op postgino
54 42 32 Lnv. Teleas, Uirechi,
onder varmalding van , Micro-
Blekinomica in Bedri|l.



Laser-Optronic  high-performance pholodlodes

. give you optimum performance and saves money. A proven range,
milﬂ:ﬂe from stock, covering applications including:—
* Fibre Optic Communication = Laser Instrumentation
* Energy Monitoring = Optical Monitors * Laser Receivers
» LED Sensing * Edge Detection * Colour Grading
*» Light Fences and Alarm Systems = Laser Pulse Detection
* Laser Energy Monifor = Temperature Sensing
GO0 C-3000°C = Weapon Simulation = Laser
Warning » Star Senzor = Missile Guidance
= Optical Fuzes » Laser Tracking » Laser
Countermeasuras
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Klar & Beilschmidt BEHUIZING
printconnectors

Cre heter arlparbaelcle safia STL T i varkri jgihaas meal 1 6-64 polen Maar

ook andone Bypan kan Jobaioo u sanan Prima kwaliest, matgrote
coractpokertieid en pemakkelijk o e glaken Litgesoerd mal 50
desrpennan, -pgen, on wie arap, enkel- en dulbbelzipig. Con-
b badmimnc 0.1 of (.3 inch. D vodr mtes gy e Ond & JOCumen-
Eatie Als u die panvraagl lenmingbe. Doesn!

WO mahels, wan anders !

Siephessonstranl ;

Bent u een (a.5.) L}!I_;IEE[’_'EI.‘ ulker van MICROCOMPUTERS of PROGRAMMEERBARE CALCULATORS?
Dan wilt u welliche lid worden van de

Hobby Computer Club
Kontakten HCCFaciliteiten

met &000 Thuiscomputeristen * Hardware Service
* HOCMiewwsbrief, maandelijk A4, 5.2 blz. * Software Service
* Locale Bijeenkomsten, maandelijks in de grote steden * Kursussen (eind 1981)
* Landelijke Gebruikersgroep Bijeenkomsten * Gebruikersgroepen
{30 = per jaar) * Werkgroepen
* HCCMicrocomputerdag, 28 nov., |aarbeurs, Utrecht, * Bemiddeling bij problemen en geschillen.
Indien u nu lid wordt ontvangt u alsnog alle nummers 2 |k peef mij op als kd van de HCC en wacht uw
van de HOCNiewwsbrief 1981, De contributie voor acceptgiro af.
1981 bedraagt f 30,~ en voldoet u na ontvangst van L | ke wil wrijblijvend meer informatie over de
onze accepigiro. Heeft u reeds een computer of west Hobby Computer Club.
u reeds welke u gaat aanschaffen vermeld dit dan op INaarn
de retourbon zodat wij u bij de desbecreffende
pebruikersgroep kunnen inschrijwen. |’|?"'::I e
PC Woonplaats

I Telefoon Computer

2 Ik hieb berwaar dat mijn adres voor mailings
l gebruikt wordt.
HCC, Postbus 149, 2250 AC Veorschoten.

e i —
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TYPE CPU
—

SUPFORT

220 Assamibier
High-Leval Compiler

AMALOG F920
| i
SINGL‘E-1- B4H, BOAG ASNAE ICE4D
CHIF — Mlyei=-1CE ‘:'____u_
BOZ2 | ASMAMR 1CESD
BO414 ALAAE HoEAA
| Muit-ICE ™
ASMBD PLM
B-BIT BOB0, BOAS Pascal, FORTRAN
COBOL, BASIC
ICEBQ ™ CER™
Wuili=-bCE ™
| AEMIE, PLWM
(AP B8 | Pascal, FORTRAN
| IGEBB™
ASMBE, PL/M
16-HIT APX BB Paacal FORTRAN
| | HZEBE™
P — | CEBG/BE™
! AP AR, Extansions
| J ASKED
| (APX BRSO
L ity | FieAl Time
procassar) | Breakpaing
Facility (RBF
WL PX B6/11
IAPX A1
il B80S

D procpssor

S— |

Inte & kompiele hardwars- en soltwsre-support

PRESTATIE

Als u overweegt een multifunktioneel ontwikkel-
systeem aan ie schaffen voor uw applikatie(s), dan
moet Intel uw eerste keus zijn!

En daar zijn verdraaid goede redenen voor, want
Intel biedt altijd meer:

1. Allergroolsta keuze in programmeertalen.

2. Interessante groeimogelijkhaden van systamen door de
meest uitgebrelde sane in-circuit emulators.

3. Investeringen kunnen over een lange periode worden
uitgesmeard, omdat Intel-systemen niet alleen met uw
budget, maar ook met uw applikatie(s) meegroeien.

4. Jarenlange ervaring. Toonaangevend met meer dan
12.000 systemen world-wide.

5. Betrouwbaar applikatiesupport. Door onze systeam-
spacialisten. En ook door uitgebreide literatuur,
applikatie- en instruktiemanuals, workshops, lezingen
efc. et

6. Pratessioneale saervice

7. Eenvol jaar garantie.

Intel groeit metumee!

Model 121 13 Intel’'s goedkope B-bits ontwikkalsysteam, dat
de starl makkelijk maakt. Voor meer gekompliceerde toe-
passingen is er het B-bits Inteliec |1-systeem, ideaal voor
B0B0/B0B5-applikaties. En voor derde generatie mikropro-
cessors, de 16-bits systemen Intellag 111,

Wij demonstreren u graag alle mogelijkheden van de ver-
schillenda Intel ontwikkelsystemen. En tevens houden wij u
op de hoogte van alle systeemaanpassingen, applikatie-
mogelijkheden en soltware-uitbreidingen via ons bulletin

=) Nibbles

KONING EN HARTMAN

elektrotechniek bv

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag,
telefoon 070-210101 -

o
EM
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Theorie en ontwerp van
zonne-energiesystemen

Deel 1: zonnecellen

De zon is een kemcenirale, die een vermogen opwekt in de
vorm van stralingsenergie met de enorme capaciteit van 3.8 x

107 kW. Een uiterst kiein
biljoenste deel) wordt on

edeelte hiervan (minder dan een
rschepl door de aarde, maar deze

kigine hoeveeiheid bedraagl toch nog 1.8 x 10™* kW. Natuurligk
word! deze hoeveelheid verdeeld over het gehele
aardopperviak. Om de voorstelling hiervan wat eenvoudiger e

maken, op een heldere zonnige

ag ontvangt iedere vierkante

meter ongeveer éen kW aan zonne-energie.
Als we deze getallen met onze energiebehoefte vergelijken: De
VS heeft op dit moment een elektrische generamrcapacueﬁ van

5 x 107 kW (het verbruik is ongeveer de
de gemiddelde zonnestraiing op slechis 2

helft). Dit is gelijk aan
vierkante

kilometer. Zelfs als we slechts 10% van het aanwezige zonlicht
Zouden gebruiken, Zou een vierkan! stuk land van 100 x 100

mijlen een hoeveelheid elekirische ener

ie leveren gelijk aan

de huidige generatorcapaciteit in de VS.

Heat is dus duidelijk dat er meer dan genoeg zonne-energie is
om de huidige en toekomstige behoefte te dekken, als we het
maar economisch leren le gebruiken

Directe omzetting van zonne-enengie kan
op twes maniersn Het opval-
lende zonlicht kan rechistresks worden
omgezet in warmie door folothermische
omzetting, waarblj de zonnastraling selec-
tief word! geabsorbeerd. De mees! simpele
worm hearvan is sen broeikas. Hat imeallen-
de zonlicht kan ook direct wonden omgeazed
in elekinsche spanning, waarbi aen zon-
necal wordi gebruiki, de de foto-elekiri-
sche esgenschappen healt van ean halige-
leider. Daze folocellen worden 0.a. I08Qe-
past op plasisen waar gean gebruik kan
worden gemaakt van he! openbare elekir-
citeitsnet en die slecht bereikbaar zijn voor
ondernoudsparsoneal roals oa. relais-
stations voor telecommunicatie, ol-shore
navigatiebakens en onbemande Spoor-
WEQOVEIGANGEN

E&n ronneced s aigenlijk gan h
ginde me een Qroot opparviak, mrﬂg

geconstruesnd dat ar kchi Kan doondringan
tol in de PN-overgang. Het silicium wordt
licht waronireinigd om de negatieve of posi-
tieve lading te verhogen de de slekirische
siroom veroorzaak! in hel siicium, Fosio-
ratomen geven extra slekironen om zo het
M-gilicium e vormean, boronaiomen Zuigan
julst elektronen weg ull het silicium en ar
onistaan gaten die het sikcium gen positie-
v lading geven. Er kan sen PH-ovargang
worden gevormd dich! by het opperviak
door b hoge femperaturen boronatomen
e difunderan in hat opparviak van ean n-
type kristalwater. De PN-overgang, ge-
vormd tussen dé N-type siliciumwaler an
de P-type opperviakisiaag geefl sen elek-
tnsch veld, dal da dicdekarakionstink sier-
ker maakt an hat foto-slektrisch elact ver-

hoogd.

Hat kchi wordt geabsorbeerd en hal sil-
cium, waarbij zowel galen als slaktronen
worden gevormd (een gal-slektronpaar

Fig ! Schematische voorsheling van sen fonngcsi
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voor iedere foton dat word! gnmnrmrd
{fig. 1). Als dit gebeurt bij de PM-owvergang,
dan zal hel aanwezige slekinsche veld er
voor rorgen dal de gaten van de slakiro-
zich varplaatsen naar hat P-maleriaal en
de elektronen naar het N-materiaal. Door
draden fe vertsnden mel de P- en de N-la-
gen, kan men f voor Zorgen dal deze exira
lading die wordt opgewaki door het zondichi
en wordt gescheiden door de PMN-over-
gang, ean alekirische stroom laal vioeen
aoor een exiam circuil om vermogen op fa
wakian in san axieme balasting.

lchisra Cod Kan SIF00Mm levanen Dij 8en span-
ning van 1.5 volt. Bij lagere spanningen is
de stroom bijna onafhankelijk van de span-
ning, masr varieen me! dé lchtintensited
ledere vierkante inch kan ongeveer 160
mA stroom leveran bi eaen gemsddalds
ronnabestraling, Voor een cel met ean dia-
meder van 3', inch bedraagt dit meer dan
1.5 ampére, Hel maximum wermogen dal
aan aen extéma belasting kan worden ge-
leverd is 11...12% wvan de plale zonne-
enargie die da ool opvang! (by laboralo-
riummadallen komt man reeds ol 15%)

Dm hogere spanningen 1@ verkripgen, wor-
den da cellen in sene geret. Voor hogere
siromen schakell men ze parallel. Deze
verbindingen rijn al gemaakt wannear da
callen 100 modulsn WOorden Samenge-
voesgd. De modulen zin de bouwstanan
voof configuraties die worden oniworpen
om té voldoan aan de specieke aisen van
de gebruiker. Om de zonnecel te laten
functioneren zoals hier is beschieven,
moal hel sibaumoppanviak tosgankedijk
Zijn voor opvallend licht. Het belichte op-
perviak kan dus niel worden bedekt mel
aan metalen gabaider, Er is achior aan ma-
talen contact nodig op het opperviak om de
siroom te geleiden; op Z'n minst san deal
van hat oppendak most dus worden bedek!
me een metalen geleider. Hel is dan ook
zaak om 20 min mogelih opperviak te be-
dekken an 1och voldoBnoE SIroOMVOeTan-
da capaciteit an wijd verspreide opname-
punien over het opperviak e crééren om
merkbaar vermoganveries in dé contact-
sirippen te voorkomen. Daarom zin de
contacten uitgevoerd in de worm van een
roosier Zoalks te zien is in afb. 2

EMERGIEOPSLAG

De otale energhe, die in ean jaar wordt ond-
Vangen van de zon op één bepaalde plaats
is verbazend constani. De variatia van |aar
tot jaar ks minder dan 10%. Binnen een (aar
Den we echiter grolé vanates, Jowel par
seizoen als per dag, helgeen dikwijls on-
voorspalbaar 5. Om  energietekort
B NBCHES an Hpdens Slech! wiklm 18 voOrko-
men is hel noodzakeljk een of anders
VO van anafgkeopslag 1e hebben. Alle fo-
to-glekirische energie opwekkKiNgssysie-
man gabruiken voor dit dosl momaniesl
oplaadbare accubaterjen. De standaard
ronnacelmodulen wordan dan ook ontwor-



een échte veelmeter voor weinig geld

dat is de True RMS 3030 van Beckman. De 3030 is het nieuwe broertje van de succesvolle 3020. De fa-
milietrekken zijn duidelijk. Beide meters hebben: een basisnauwkeurigheid van 0.1 procent; 29 berei-
ken over B functies; 2000 uur gebruik op &&n batterij; 10 A wissal- en galijkstroombereik; "insta ohm”™
{doorbellen); verzonken drasischakelaar die vergissingen voorkomt; maximale beveiliging tegen overba-
lasting; complete reeks accessoires. De AMS 3030 echier meet wisselspanning en wisselstroom in effec-
tieve waarde.

De uniske combinatie van Rood's after sales service en de spreskwoordelijke Backman kwaliteit bieden
u 28n maximala garantie.

De prijs: de 3020 kost fl. 525, — excl. BTW. De True RMS 3030 kost fl. 755, - excl. BTW. inclusief een
lederen paraatias en een set luxe meetsnoeren. Beide meters zijn uit voorraad leverbaar.

C.N. Rood BV
Cort vd. Lindenstr. 11-13
Postbus 42

22B0 AA Rijswijk
Tel. 070-996360
Talex 31238
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ENERGIEVOORZIENING

VERVOLG

pen om de iuiEEr ;.-lilg;ngsapanningte |E"U_"E-- [

ren, nodig om deze accu’s afficiént e kun-
nen laden. Het zonne-energiesysieam
wordi ontwarpen om die energie te leveran
die door de belasting gedurende hat hale
jaEr wondl gevraaga.

De accu dient als buffer tussan het zonne-
celsysisam an de belasiing, levert varmao-
gen aan de belasiing gedurende paroden
met weinig of geen zonnestraling en wordi
opgeladen door de zonnecallen geduren-
da panodaen mat vaael Zonneschdn. Daarom
zal zijn laadipestand vaniéren per ssizoen
an par dag; de gemiddalde zonneschijn zal
tijdens de wintar onvoldoenda Zijn om aan
de belasting voldoende enargie ta levaren,

Afb. 2

Dit tekort wordt echter goedgemaakt door
san ovarmatiga Zonnasiraling in O 20T,
De capacitell van de accu moel zo worden
gekozen dal alijd voldoende energie kan
wordan geleverd. Tevens halpt de accu om
de spanning te bepalen waarbij het sys-
feem werkzaam is.

ZONNE-ENERGIESYSTEEM

Een complesl zonne-anergiesysiesm be-
slaat, behalve ull een aanial ronnecelien,
ult een accu en een diode om te voorko-
men dal de accu zich ‘s nachis over de
zonnacellen onllaadt. ‘s Nachts vormen da
zonnecellen esnvoudig een rij dioden, die
in dooslaatnchting zijn werbonden meal de
accu. De diode tussen de zonnecetian an
de accu zongt er voor dat er stroom kan lo-
pen van de cellen naar de accu, maar niel
van de accu naar de cellen. Tevens kan er
in @en complest systeem een spannings-
siabilisalor zijn opgenomean om te voorko-
man dal de adcu word overladen, f'I'EIQ‘BEH‘I
resulteart in een verdampen van de alak-
tralytische vioeistol. Dif zal opireden als da
Aaccu valledey ks galaden an o8 Zonnecelien
nog steeds meer vermogen leveran dan de
belasiing vraagt. Ondar deza conditias zal
da spanningsstatbilisator hed tevesl aan
laadsiroom afvoeren over een belastings-
wearsiand,

| Een stabilisator is niel noodzakelijk voor

systemen die |Jaarljks gesn grote cvermaat
aan gnargie leveren en wannaar de gabrui-
ker ganegen is de elaktrolyt in de installatie

ELEKTROMICA 8117 65

im de nazomer bij te vullen. Een spannings-
stabilisator wordt aanbewolan voor ale
systaman waarvan wordi verwachl dat z|)
jaarlijks meer dan 20% fe veal aan enargia
prduceran, Hei elekirsche circurl voor het
gehale systeem zien we in fig. 3.
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In ce volgende afleveringen beschrijven
we die methode die worden gebruikt bij het
ontwarpen an het kiezen van de verschil-
l@nde componanien woor 8an Zonna-andar-
giesysteam. Tevens wordi behandeld hoe
we hal mess! economische systeem kun-
nen opzeten dat voldoet aan de behoetten

van de klani.
(Word! vervoigd)

LITESOLD

soldeergereedschap
uit voorraad:

laagspanning of netspanning.

temperatuuruitlezing.

* voedingen,
standaards,
atc.

postadres; postbus 5005 2600 GA Delh
showroom en balie: Schieweg 73
telefoon: (D15} 589216

tolp: IB126

» bouten in miniatuur- of standaarduitvoering,

® diverse elektronisch geregelde typen,
storingvrij; o.m. type met digitale

afgebeeld:

type LE4D, mat in het handwvat
ean electronisch regelsystesam,
wri| van schakelstoringan

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.

gebruikersclubs
Databus e probe

Heeft u belangstelling voor de
microcomputertechniek ?

kaart achterin

ervoor. Will u nadere inlichiingen, bel dar
Daar kunnen ze u ook alles vertellen over d
gaven van ons op dil gebied: Hobbit en Elekironica.

dere wil

Kluwer Technische
Tijdschriften by
Postbus 23

T400 GA  Deventer
Telefoon O5T00-21%11




ted.: DAD-533775. Veenstraat 20, 503 HR Vikdhoven v
bl 027192451, Vooruitgangsstraat 52 Bus 3 1000 Brussal /
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model 828
‘nuiterst veelzijdige calibratiebron

Deze compacite calibrator is ontwikkeld DC spanning: + (0.05% ind. + 0,05% vs)
voar de meeste toepassingen in produk tie- AC :Bacmung + (0.05% ind. + 0,1% vs)
afdelingen, laboratoria en service, Het AC/DC stroom:; 4 (0,1% ind. 4+ 0,1% vs).

ak van de 828 is opvallend De calibrator levert gtil]
want de uitga nning of stroom stroom en intern ge ignurw hﬂ
M lezen m_b.v. van 50, &0 en 400 ireqltn
imwielschakelanrs. biedt de mogelijkheid voor s rm

uitga ing van 0 tot 1000 ¥V wordt frequentie ussen 50 en 400 Hz.
verdeeld over 4 bereiken: wﬂngudemngnﬂjkhddmt
1, 10, 100 en 1000 V. De stroomuitgang relatieve fout van te testen meters vast te
enlen 10 ;ﬁlﬁﬂ?&f . w B !nrﬁm;mmd
enlen |0 Am : rran men een ng
voor alle bereiken met uitconderin E'f'“ stroom dﬂ:lnlnukmhnl
Intlﬁl]}\l’en 10A bereik. vas van het

van calibrator s ﬁlr. peconstateerd wnrd:n
npm:rkehj goed, n.l dit oprallende instrument vall meer te

mhlul Bel dearom direki, wij zenden o dan

simac . R .
W SEConics

-




LINPAC

Ingangsspanningean: 110, 117, 220 an 234 V
in 20 an 40 W uitvoering.
Uitgangsspanningen:

5, 1215, 2428 en + 12116 V.

Dok andere uitgangsspanningan mogelijk.
1, 2 of 3 spanningen par unit.

Lage prijs.

Geschikt voor montage achter standaard
Eurorek {130 mm].

Rendement: 50-83%

Hoge stabiliteit: 0,02%

"Openframe’-voedingen, ontworpen an gefabriceerd in Europa. Korte levertijden, geen invioed van veranderende
dollarkoers.,

Voor meer informatie: Bel of schrijf naar:
Euroweg 15 - 9351 EM Leek [Gr.]

POLWER ELECTRONICS B.V.
Postbus 14 - 9350 A& Leak (Gr.}
rrosuiosn veroop an. LT FRONIX popeen  Toetosn sssssizmo0 270

National test- en meetapparatuur van
'Hessing Telecommunicatie: zeker meten.

Hessing Telecommunicatie is de
alleenvertegenwoordiger van het
complete programma National best- en
mestapparatur.

Een programma uiterst geavanceerde
test- en mestapparatuur = o.m, oscillo-
scopen tot 300 MHz, schrijvende recor-
ders en signaalgeneratoren - dat uithlinkt
door hoge nauwkeurigheid, betroww-
baarheid en eenvoudige bediening.

Een programma dat bovendien voor
treffelijk aansluit op het bestaande
Weston Instruments programma van
Hesging Telecommumcatie,

Hessing Telecommunicatie kan u dan
ook compleet van dienst zijn als het om

testen en meten gaal. =
Leker wetern, = "aw
: e |
'\ HESSING et i

gy

Caroeen van Prinstererweg 15-17, 3731 HA De Bili
Telefoon: (L0 - THI52],
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FERNSEHTECHNIK OHNE
BALLAST

Voor me ligt de 13e druk van dit boek en dat
Zegt alles omirent de inhoud, Het behan-
deft de televisie in al zijn (of haar) geledin-
gan, te baginnan mel het principe, de ont-
vangschakelingen, antennas 1ot en meat da
laatsie vordesingen zoaks beabd in besld,
afstandsbedieningsorganen met of zonder
microcomputer, enz. Uiteindelijk is hat
boek 340 pagina's gaan tallan an baval hel
honderden albeeldingen, schema's en la-
billan, Maar één ding heeft sinds de sersta
druk geen enkele wijziging ondergaan: da
antzetlend dudalijke wverlefrant van Li-
mann. Natuurlijk bahandalt hij de 1C's in da
moderne schakelingan, maar dat gebeur
slechts nadat hij de schakeling ma! afzon-
derlijk herkenbare halfgeleiders heeft uit-

galegd

Kortom: wia de elektronica als zodanig on-
der de knie heefi, kan via dil boekwerk zon-
der mear da TV-lachniak up o date Da-
heersen en doorgronden. Natuurlijk ont-
breekt het naslagregisier niel

Geschreven door Otte Limann, uitgegeven
i het Duits door Franzis-Minchen, Stevig
in linnen band gebonden en bastand legen
herhaald gebruik. Ru,

[ FEC R BE -
LR +CHARA LSL 6

HTELIMGE & | TE)

CONGRESVERSLAG
EFOC 80

Vorig jaar zomer vond in Parijs da First Eu-
ropean Fiber Ogptics & Communications
Exposition, koriweg EFOC B0, plaats. Bij
imformiation Gatekeapears, Inc., de Ameari-

ELEKTROMICA 81/1T &8

| CrmmEpa1 S TRIRGECT, TEET SRR +CHlk | Al kﬂﬂ-l"lEE' mﬂanwng dIE hﬂ' H'I'E'l'lﬂ'l'l'lﬂ'l'ﬂ
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D R Gl BT M 2y 1 TR

Evm g 1881 o CHESC LIRS OHREL LRT ) S CHARE | g F =S

Crlm GRS «5TH] MRS, 1200 «Cnlen a0 »CHR S LS =
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ook organisearda, is kongaleden san var-
stagboek verschenen van het toen gehou-
den congres. Meear dan 30 lezingen, op &én

| na in hat Engels, geven een uniek over-
| zicht van de huidige stand in deze nog jon-

ge techniek. In de eerste zitting gebeurde

t | dat per land: Frankrijk, de V.5., Canada,

Japan en ... Polaen. De vijf volgendea zittin-
gen waren gewijd aan: stralingsbronnen &
detectoren, optische kabelcommunicatie
(toepassingen), de nisuwsls ontwikkelin-
gen op hel gablad van  fibers” en kabeis,
togpassingen op korle en middellange af-
standen, ioapassingen in maal- an regal-
techniek, koppedingen. De onderwerpen
vanéren van LED's en lasers voor hel
Lhiguwa” golflengtegabied van 1.3 ... 1.5
g, waaraan momenteed hard wordt ge-
warkt, tot de toepassing van glasvezalka-
bels in viegluigen. Onder hel gerenom-
mearde gezelschap sprekers uil kringan

| van de industrie en da PTT 5 bavond Zich

zedls éan van da grondleggers van de glas-
varalscommunicatie, Dr. C. K. Kao. Da
teksten zijn rijkedijk voorzian van grafiekan,
schetsan, taballen en folo's.

. Proceedings EFDC 80" is le bestelen bif Con-
T

Kadik 4, B483 VC Rotsterhaule (O5137) 1530
Prijs: [ 285,

CHIPS

Slachis moeizaam koml de brede maal-
schappelijke discussie over micro-alektro-

nica op gang. Dit is voornamedijk te wijten |

aan onbegrip bij het grote publiek, Met het
boek Chips wil de schrijver dit onbeagrip
voor een groot deal proberan weg 1@ na-
man, Mada daarom hanteert hij een popu-
laire schrijistijl die het boek prettig leesbaar
maakt. Hat gebruik van vaklarmen wordl
zoveel mogedijk omzelld an waar it onver-
mijdelijk s, wordt het jargon tersiond ver-
klaard. Hei boak opant met aan blik in da
toskomst, De auteur, 2ell een ULy,
gunt de lezer in dit hoofdstuk een kijkjie in
de hisiskamer van hal jaar 2007 . Hij gaal ar
van uit dat we tegen die tijd nog maar een
paar uur per dag zullen werken an een
grool deal van onza tijd zullen doorbrangen
bij het beeldscherm, In deze toekomstvisie
speall hat scherm frouwens aan cantraka
rol, waarbij satellietielevisie, huiscomputer
an communicatienatwarken alts Viditel tol
éen systeem zijn geintegreerd, Higruit put-
ban wij in het begin van de volgende esuw
al onze informatie, terwil ook hat bood-
schappenlijstje via de huiscomputer wordt
doorgegevan,

Na deze blik vooruit volgen drie hoofdsiuk-
ken mal san 2ear uilgebrald hisiorsch
owerzicht van hat ontstaan van de chip
{lmes microprocessor). Storend is hal veal-
vuldige gebruik van het woord | chip”. Ook
wannsar de autaur hal EpErcthEk haall over

880 MECroprocessor — an dal 15 Zear frg-
guent — wordl het begrip chip gehanteerd.
Dit werki de spraakverwarmng rond bDesde
fenomeanan mMijns inziens allesn maar in de
hand. Immers een microprocessor is wel
een chip, maar nied afka chip is noodzake-
lijkerwijs @en microprocessor,

Onder hat motio ,.Chips in actie” worden
vervolgens de foepassingsmogelikhedean
van de microprocessor onder de loap ge-
noman, Ook dit overzicht is vrij complest
@n loopt van tekstverwerkingsmogelijikhe-
den, via hal overnamean van basiunngs-

functies in de aulo fol het ontwarpen van
wear niauwe gecompliceerde VLSI-scha-
kalingen, De inviped die de micro-elakino-
nica zal habben op de warkgalaganheid
komi in dil desl van hat boek ook ter spra-
ki,

in het voorlasiste hooldsiuk wordt wedar-
om aen biik in de toekomst geworpen. Dit-
maal gaal het om de technische beperkin-
gen die om de hoek komen kijken bij hal
steads maar kleiner maken van IC's. Dat
het einde nog nded ks bareikt mag blijken wit
hat fieit dat higr wordt gesproken cver half-
geleidergeheugens meat san capaciteit van
512 Kbil en suparsnella josephson-scha-
kalingen.

Hel boek besiuii met san vrij gedeatallaarde
beschrijving van de videoplalenspaler. Dil

| apparaat is niet alleen geschikt voor het
| weergeven van bewagence of stilstaande

baalden, maar kan ook uilstekend diens
doen als massagehaugen voor parsonasl
compulers. Immers de beeldplatenspelar
van Philips heefl een capacieit van 2500
Mbvytia,
Zoals reeds gezegd is het een pretlig lees-
baar boek. De falrpje Busiraties zgn hier
debet aan. Niet alleen de legk. maar ook de
doorgewinterde technicus zal in Chips vesl
watenawaardigheden aantreffen. Het werd
geschraven door Nico Baaijens an uilge-
geven door Elsevier. In tolaal telt deze pa-
parback 272 pagina's dia rijkelijk zijn voor-
zlen van llustraties. ISBN 2010037517,
JWE
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Stockvoorraad 500.000 stuks

toepassing In scanners, mobilotoons,
microprocessors, industrie- en amateurapparatuur
Levertijd 5 dagen

spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk
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SNELSTE LOGIC
ANALYZER

Do jongsie wian Biomation, de
logic my::lﬁsl:ﬂ-n. & volgens
mpaneur C, N, Rood op dit mo-
ment da snelsie tar wereld. Hat
bemonstaren van B werschillande
data Enan geschiedt mal een fre-
quante van 500 MHz, heigean
resuliear In ean resoluthe van 2
nanoseconds. Een axira, analoog
kanaal mel een bandbreedie van
100 MHz is badoald voor hat op-
sporen van analoge probleman in
ean be lesten cincuil.

Voor analyse en logische signa-
len kunnean achi kanalen simil-
laan worden bemonsiesd en op-
geslagen in aen wan
2000 bit per kanaal diep. De op-
penomen data kan op hat inge-
bowwde bealdscherm worden ge-
toond ats tijdvolgorde diagram of
ks gecodeands dala: Binair,
hexadecimaal, octaal, ASCH of
een combinaiie.

Indien aan een fysiek klein cirous
moel worden gamaten waar nau-
walijks ruEmba s Yoor aansluiting
van achi probes, biedl da . scroll
mode uvitkomst, Met deze funclie
kan een B-kanzals fjdvolgporda
diagram worden opgabauwd mel
slachis één ingangaprobe. Deze
functia is vooral handig bij hel
maten aan hywide schakelingen.
bedar kanaal van de K500-D hesh
een eagen, individuels ngangs-
probe met sen kaballengle van
twee mater. ledere probs is voor-
Zien van ean moatkop med sche-
we hybride schakeling die een in-
gangsimpadante haof van 25
kiX1.5 pF. Deze probes ojn on
d-rhng varwisselbaar, Par uulaal
kunnen vier drempelspanningan
worden ingesteld, TTL (1.4 V),
ECL {=1.35 V) en twee vy insial-
bare niveaus

D KS00-0 gebruikt de walgorde
van anm enabls an tngger” ge-
baurtenés om aen opname e
completeren. De am” gebeure-
nis, bediend door een schakelaar
op hal ioetsenbord, stan de op-
fame en kijki ul naar de |, ena-
ble™ gebaurtenis. Als :h!bu-g:a—
bewrignis mh:!’

Foekl de KS00-0D naar da ..t'l'lg-
gar” gabaurtenis,

Earmial Varschanan wond of
eventuasl nog een digitales varira-
ging., dié is gerelateard aan de
bemonsterngskiok, afgatedd en

[T

de opgenomen data in het ge-
heugen worden vasigehouden an
algebeskd. Gebnulk E‘l di anm
enabia an irigger voorwaarda,
ook vaak nesied trigger ge-
noamd, wordt veal Ioegapast ki
hel foutzoeken in sofwane be-
stuurde sysieman. Men kan de
twee gebaurtenissen spaciicaran
als @en § b combinatio o wll-
bredden met 2ogenaamde quali-
fiars dia lunnen wosdan inge-
bracht op de hiervoor bestemde
aditionele ingangen.

| Het analoge kanaal heeft even-
| mans san 2 Kbyie gahougen mel

ean 4 bit ADC. Daze analoge
sigenschap is op hetzellde mo-
ment bruikhaar als de digitale ka- |
nalen, Maast 4 digitale kanalan |
kan het analoge signaal op hed |
beeldscharm worden getoond |

Een analoge opnama kan worden
gistan door da digitats kenaken
of door een analoge gabaurianis
Dw K500-0 wordt bedend via
aan toatsenbord in combinatie

| rmed een interactiad besddacharm,

Ean 16 bil MCOprooessor var-
BoAgt de Inteme commanda’s en
dataverwarking. Een 17 seconde
durend zelfiest programma test
da logic analyzer en isoleen sen
eveniuele fout tot op componan-
fiBn niveau

inl.; C. N. Aood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswiik, (070) 99 63 80,

RF SPECTRUM
ANALYZER MET
DIGITAAL
GEHEUGEN

Mat de introductie van de TL14
Speciiurm Analyzer komil digitale
storagd nu ook baschikbaar m
de meest gabruikie

el AF spectrum. Da TL14 udm
ook bijzonder rijk voor ge-
brukers wan HF, YHF an lage
LIHF banden. Primaine dosigros-

ELEKTHDNICA BT T

pen zijn: radio en TV statons
{AM, FM, TV): militaire installa-
Bieen; kabed TV Sedrijven e utili-

| teitsbedrijven dis ook vaak van

radiocommunicatie gebrulk ma-
kan, De maisl wiorkomandsa ma-
tingen zijn: vermogens niveau,

| wervorming, moduiatiediepte, mo-

dulatiefrequentie, abwijking an in-
dex, valse signalen, varsiarking,

verzwakking, freguentisresponsio
[{me tracking generaior) en rus-

NivERLS.

De TL14 s de digitale slorage

versle van de in 1973 verschenan |

TL13. M is gemakkeliix o badie-
nan, omdal de voordurande in-
tensibeits- @n persistentiealrege-
lingen van het siorage schemm
zijn varvallen, Uil dan oogpunt
wan investenngspenspectiel beke-
ken, kan wonden
de TL14 een langare levansduur
en minder bedriflskosten zal heb-
ben, doordat gebruik wondt ge-
miikl van sen slandaard P31
fosior kathodestraalbuis in plaats
wiln s Slorage bues. Hel ingiru-
ment bestrijkt aan frequantiegs-
bied wan 10kHE. . 18008IHZ.

Enige bijzondarhaden: 70 dB on
screen dynamisch bereik; abwe-
zighaid van wvakse signalen; — 128
dBm gevoaligheld mat 30 He re-
solutie; digilale vilezing op het
gchemm van instellingen; 4 op 1
vormiactorresolutiefibars; tracking
generalor- en liming opties; uit-
woaring als plug-in wnil voor de
7000 oscilloscopen saria. Het in-
sirumant neall san ingebowsds
begrenzaer jer baschenming van
de eersta mixer, Deze begrenzer
werminder de vervormingsmeet-
rmogeijkiadan niel. Gevolg is, dat
gignaalniveaus ol 1 watt aan de
ingang kunnen worden aangabo-
den bij eda instelling van da AF
verzwakker, zonder dal dil scha-
de berokkent aan de sersie
mixer. De begrenzer heefi een n-
gebouwd DC-biok dal niel allesn
het signaal bescharmt legen gro-
te (1ot 50 V) linirequentiesignalen
({50/80 Hz) die op hot ta maden

Persbarichien waarvan u denki
dal ze voor plaaising In deze
rubriek in aanmarking komen,
lount u Zanden aan:

Redactie Elektronica
Postbus 23

T400 GA Deventer

o, woor Balgis:

Van Putlei 33

2000 Antwerpen

D redectie stelt hel op prijs
wanneer uw persherichien ver-
gezeld gaan van een foto van
hal baireffende produkt an, in-
dien van ioapassing, Imn woor:
Zien van het sdres van uw col
lega-importewr in Belgié resp
Medariand.

signaad aanwezig zijn.

Mol behulp van dgilale storage
kunnen, bij gebrulk van een irac-
king genaralor sysisem TRS02,
respons fouten worden gadlimi-
mpaid dogr middel van B Minus
Save A”. Vioor ruisreducties kan
worden gekozen lussen dighaal
wimiddeien en video filkars, Ver-
gelijkingsmatingen zgn mel be-
Ihdp wan de gascheidan A an B
peheugens Zeer garmakkelijk wil
e voeran, Drft- en amplitudeme-

tingen kunnen worden varfijnd

daor
an

abruik van de | Max Hold"
ve A" regelingen.

D analyzer & vitgevoerd als een
2-hode plug-in unil voor de 7000
oscilicscopansania an is darhalve
compatibe! met alls mainframes
van deze sede. Hal 7803 main-
frarme kan worden gabruikl voor
alle apectnem zafe mat digi-
tale siorage, Lw. 7LS, TL14 an
TLi8

inL: Taktramx Holland BY, post-
bus 184, 1170 AD Badhosvedorp
(Z9EH) 1456,

Tektronix 54, Mancure Cenine,
Rakelsiraal 100, 7130 Brussel
(02 720 80 20,



paneelmeters met limiet relais
het nieuwe, voordelige alternatiet

D niguwe generatie Newport 230/260 serie digitale panesimeters biedt meer mogelijicheden en
betere specificaties, tegen een lapere prijs: sproces monitors sfréequeéntiemeters srekstrookmeters
stemperatuurmaters voor thermokoppel en Pt-100 smeting van gelijlk- of wissalspanning, gelijk- of
wizsselstroom

Kenmerken: sean of twee senvoudig in te stellen limiet relais (2A) sbereiken van 200mV
tot 200V, 20uA tot 24 snauwkeurigheid 0,1% «DIN afmetingen sanaloge uitgang sautomatische
nulstelling sdrie- en vier-draads matingan

L wilt meesr informatie? Dat kan, bael of schrijf even naar onze afdeling Industriéle Producten
en u ontvangt vrijblijvend uitgebreide documentatie.

C.N. Rood BV

Cort vd. Lindenstr. 11=-13
Postbus 42

2280 AA Rijswijk
Tel. 070-996360
Telex 31238

fal.: 02-2192453. Vooruitgangsstraal 52. Bus 3 1000 Brussel

(7

tal.: D40-533725. Veenstraat 20, 5503 HR Veldhowen ///'

U meet zelfs frequenties
tot 7 MHz met deze

43 digit multimeter
voor f1. 45; E"

*excl. btw)

Heet mnodel 1303 wan Thurliy biedt L meer mogelijkleden;
e grodere resciulie en eon I re efiecheve
mauwkeurigheid dan menig ander multimeter w #jn
jari sk lasse

De pevoedfigheden van 10,0 V. 10m Ohm en A #sjn
. IO Bt dan o besae 1.5 ||l|_.'|| mablnseter en 2edls beter  Het model beickent een duidel ||\_' AR it
can menige 4,5 digit DMM. v Llw service- en Bborilorman oepassingen

Wraag vrijblijvend naar méer informatic en bel
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VERVOLG

SYSTEEM VOOR
ULTRAGELUID-

DIAGNOSTIEK

Philips Medical Sysiams heslt
ean nisuw real ime systeam ioe-
gevopgd aan zijn reeks appans-
ien voor ulirageluid-diagnostisk.
Deze Sonodiagnost A 7450 s
ean vrijstaand systeem voor real
time secior scanning, meal de mo-
galijkheid afzonderike bealden
wasl 18 leggen in ean gehewgen
teneinde daze nadar ta kunnen
masiuderen. De Sonodiagnost R
7450 is mel nama bestemd woor
onderzoek van organen in de
buikhodie, Essentiaal is bij dit sys-
izem de mogelijkheld dat hat
naar wens kan wordan uligebraid
iol ean volwadrdige B-scannis
mel weargave in A-moda en in B-

M.

Dioordat in het niewwe systesm
gebruik gemaakl wordl van da-
zeifde elektronica en hatzalfde
bl als in de grote B-
scanners van Philips, bleat de
Sonodiagnost R T450 gaavan:
ceande echnische nu:gmé]rjhh&dan
woor el fima secior Scanning
miel sen ulistekande baaldiowal-
Tl

Alg oplie kan het systeam wonden
usiganest mat ean | linear aray”
iransducer; men kan dan onmid-
calijk omschakelen van . Secior
acanning” naar ,ingar array” an
cmgekeerd. Voor hal bestuderen
wan stilstaanda beslden of hat
varrichien van matingan op hal
scharm, kan het digitale beeldge-
hiugen worden gebruikt, dat op
eenvoudips wijze wordt ingescha-
keld met sen voelschakelaar, Nel
gls bij de B-scanners. kunnan de
risad lime baalden bewearkl worden
door midded van de ingebouwde
MICTOQIOCEgaaT.

REALTIME
GELUIDNIVEAU

ANALYSATOR

Meyvis en Co, BV brengt de
RION geluldniveau anahlysator MA
3. De NA 23 is niet groter dan
ean normale dB-mates. Achber
hat donkere vald van 65 = B0
mim. bavinden zrich ean grool
aantal LED's, waarmes direct 1ij-
dens de meling de geluidsira-
ecurve Fchibaar wordl ge-
maakl in oclaafanden van 31.5
Hz... 8000 Hz. De verticale schaal
kan naar wens 20 of 40 dB om-
valten, méel sen resolutie van 1 of
2 dB. De schaal kan worden in-
pesield binnen een mestbereik
van 27...130 dB{A). Behalve de |
peluidniveaus per octaafband,
wondl ook gelijkiijdig bed nbeeay |
over het hele frequentisgebisd [
ZichiDeas gemaakl.
Als registratie van de octaafband. |
analysa gewanst is. kan hat
beaid van de oplichiende LED's |
worden , bevroren” an hat dan
sti#staande beeld ove ar
of ransparants lormubenjes, die

s L. i

op hal meterseld gelegd wordan
Da MA 23 voldoat aan de EC-
NN vOOr lype-2 mebars an
maakt deal Uit van een wigebinedd
boursaysiesm van gehsdmeslap-
jparatuw. Typische tospassingan
Zijn metingen op de aesdsplams
&N 0psporan wan bronnan mat
behulp van _ instant” frequentis-

5@, Chok voor produstie-on-
derzosk |v.m. keurngsesan is dit
imstrurment sen wasndevol siuk
pergedachap,

inl: Meywis an Co. BY, postbus
285, 4600 AG Bergen op Joom
{01 640} 6822,

BRANDWEER
CAMERA KIJKT
DOOR ROOK HEEN

Een handzame, lichigewichi ca-
mara, gevoad door batbespen,
maakt hei de brandweerman ma-
gk om door dichile roak hesn
te kyen en zal hem in staat siel-
lan om vuurhaanden, slachiolers
&n belangrijke chjecten snal an
doalmatig te kokalisaren. Hij kan
tervens edgen varwondingan voor-
kowmen, walke veroorzaakl kun-
nen worden door weggebranda
viperdalen, rappen, enz.

Deze warmie{inirarood}-cameara

iz geconstrueard op basis van het
pyro-alakirische vidicon. Deze
| bulis pofgl er voor dal warmbasira-
ling in het spactrum van 80040 na-
| mometes tol 14 000 nanomeer

wordt emgezet n esn elekinsch
signaal, wal op zijn beurt weer
wordl variaald ol een zichibam:
beald op de ingabouwde monibor
in de camera. infrarode
siraling in dit spectrumgebisd neat
door noemaal glas kan, wondt ge-
bruik gemaaki van spociaal hisr
VOOr ONPWOTpen lanzen van ger-
manium glas, Deze gormanium
lans haafl een grote ooenings-
hoek, welke de gebrulker in staad
sielt zovesl mogelijk van zijn om-
geving In &én agenblik 18 zen.
Da camera wordt mel Duraced
balterien gevoed. Mal dere voa-
ding zal hij circa twea uur opera-
Boneeal zijn. Op een Ingebouwde
batierij-metar kan de gabruiker
nan hoe het med de voading is
gasield, waarbij tevens san veilig-
heldsmange van ongavesr 15 mi-
nutan is ingabouwd. Da batherpan
gn sarmioudig te verwisselsn.
Als nuitige bikomshgheid is de
camera met ean video-ullgang
uitgerusl, wiaarop een adra moni-
tor kan worden aangeskoien. D
maakl hel mogedijk, dal aen
brandwearman van bultenaf, door
bamand die met de lokale sikeatie
verirowwd is, wordl geinstruaard.
Tavens biedi hat de mogeljchesd
om bij oafening de beelden op vi-
| deo-band vas! la leggen, welke
ewentuesd na de oetening nader
kunngn worden basproken. Hel is
ook mogeSk voor aen instructaur
o Hjdens examens acties in met
rook gevulda ruimtan gade 18
slaan.
De camera siell de brandwear-
frln N slaat om snel en vellig in
onbakend terrain te oparanan,
Een grool voordesl s dat hij niat
langar op zijn tasizn en gahoor is
aangewazen, en op deze manier
doalmatig vuurhaardan an ge-
wionden kan lokalisenan Donder
vl fijd be verliezen door tidno-
vende zoekacties, walke fof op
de dag van vandaag nog sheecs
maodig zijn

. Saif Elecironics Maderiang,
Stravlswag TO0507,

3083 AS Ronendam (910}
F14544

PULSGENERATOR
In de digitale lechnieken is het
wan groct belang sen verschal-
denheid van pulsen be kunnen
genereren die compatibel zin met
alle balangrije logica farmilies,
De Tekironix PGE0T pulsgenara-
for werd speciaal woor dit doed
ontwikkeld en ever tegelijlkertijd
niarmals of complametaire dubbse-
be uitgangssignalen mat aen
maxirmurm amplitude van 15 W -
Deza PGS0T, aan phug-in modul
woor deé TMS00 instrumeniabese-
ria, s bij witstek gaschikt voar

, WEATDY infaracing
binnan systemen of med perilare
apparatuur belangik is. Comphs-
meniaire oulpuls maken bije. 8-
miudatie van lijndrivers. of signalan
med tegengestelde lase of kiok-
gignalen mogalijk. Door zin grote

ELEKTROMICA 8117 73

weelrijdighaid is de genarabor ook
gaschikt i ana lepassingen,
Lo kunnen da du wigangen
bipy, wordan gebnusk bij het es-
ten van varschihvarsterkars of
muftiplexers. Elka uilgang is voor-
Zian wan ean aigen normaal'com-
plement schakeiaar, waardoor
maximaal vier outputs magelijk
zign. De hoog- en laagniveau uit-
gangsspanningsragelingen zin
gekoppeld aan de beide kanalan,
waardoor amplibude-instelingen
arg simpal worden. Oox de pre-
&8l mode zal door degenan dia in
éan en dezeifde kogica-familie
warken gewaardeard wordan,
omdat de hoge en lage niveaws
nauwkeurg kunnen worden Inge-
shald, De PGEOT kan wordan ga-
bruikt voor MOS, CMOS, DTL,
HTL, FL, T5L of ECL.

Da weslzijdigheid wordl nog var-
dér vergrool door &en Ingoer gale
lamipje, een nstelbare 1 MI250 L2
riggér gate ingangsimpedantia,
aan varabele trigger-niveaurege-
ling, een fout-waarschiraings-
lampj@ dal incompatibale insten-
gen aangesaft an een mogelkheld
tof hed plaatsen van aan speciale
algen timingepoaitie op de pefio-
di=, duur- @n varragi liri-
gen. Gebruikers van C -
nan door de 1 ML irigger-gale
ingangsimpadantie direct frigge-
ran, ronder gevaar van belasting

van da schakeling. Deze ingang
is ook compatibel med een grode
verschaldenheid van scope pro-
bag, b gebruik waanvan belks-
timg wan de schakeling nog verder
TMSDO -

wordll gereducesnd. Da

strumenatissens wordi sleeds
varder wipebredd, waarbij de
wansen van gebruikers vealal wi-
pangapunt zijn. In het geval van
de PGS0T was dal de wans 8
kunnen baschikken over gelijkalj-
dige ohmplemantiss outpals Yoor

igilale 1 Da PGSOT
s bljzonder belangrijk bl de bouw
vlin imerfaces Woor compularpan-
feria, simulatie van lijndrijverka-
raxteristiakan, tesian van lijnonl-
VANGIS, GNTWErp van regalscha-
kalingen, generatie van meer-!a-
zige kloksignalen en onfwarp en
testen van multiplaxers.

il Tektromix BY, posibus 1684,
1170 AD Badhosvedorp (02968)
1458,

Tektronix 54, Mercure Cenire,
Hakamsragl T00, 1730 Brussal
{02) 720 80 20,



Z1-TECH LOEP |
ZPR

* geefi een B8 *-vergroot-beeld voor 360°
van het inwendige van een printgat

* gemakkelijke en snelle controle van de
doormetalisering, booraiwijking of
slechte ponsing

* focus direct optimaal tijdens contact ;
met printoppervlak o
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2I-CHEK 130 M
GATMETER

* voor het meten van geboorde-
geponsde- of gegoten gaten

* hinnen 2 seconden
hat gat gemeten met
nauwkeurigheid
van 0.008 mm.

* metrische
schaalverdeling met
afleesbaarheid van
0.02 mm.

* compleet met
opbergdoos

BUFFER FAMILY
BUFFERS VOOR
ELKE TOEPASSING

Enkele bijzonderheden:

BUF-01 - PRECISIE

De aarste spanningsvyolgar mal maximum gutput
error specificaties van 250 y Vol

Features: - lage Vos - 80 u V typ.
lage versterkingsfout - 0,001 %
lage uitgangsimpedantia 0,03 0 typ
lage ingangsruis 0,8 u V pp, max.

BUF-02 - HIGH SPEED

Uitstekend als versterker of driver
toe o passen voor hoge impedantias

Features: hoge slew rate 24 Wy sec.
gutput error 1,5 my max.
lage Yos 1,0 mV max.

- hoge versterking 0,9989 V/V min,

BUF-02 - VERY HIGH SPEED

Een unigke combinatie van snelhaid an
infuitgangsspecificaties dankzij een Quasi Cuad
FET antwerp,

Fealures: — zeer hoge slew rate 300 Viy sec,
hoge bandbreedte 55 MHz
vitgangsstroom 70 mA max.
lage ingangsstroom 150 pA
lage offsal en hoge varsterking

UIT VOORRAAD LEVERBAAR

Voor uitgebreide informatie
BEL OF SCHRWF

BOURNS

VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85
2273 CD VOORBURG TEL. G7Q - BT 44 00
Yoor Belgi: BOURNS (BELGIUM] M.V,

Ind, Roglencentrum 1000 BRUSSEL Tel. [0¥) 1E205T195534




PDHSEAH DLEIEHS

D Dwitserse fabrikant Ghisimeni
heeft haar programma ponstand-
lazars uitgebreid mad san niewvwe
zeer Compacte uitvoering, De -
zer, type FER 204, is uitgenust
mel een ioin-elekinsch leessys-
e, op basis van glasvazedop-
thek, met édn LED als lichibnon,
D robuuste metalen witeoering,
mal een hard gedloxeerds lBes-

kop an een transportsysiaam met |

uilarsi geringe bandsifiage, ga-
randeran san langs standtijd van
de lezer, rowel als van de ponsg-
band. Een laag stroomyverbnsk -
max. 1,1 A bij 24 volt DG — gé-
koppeld aan ean hoge venwes-
kingssnelheid — 275 karakbors
per seconde in asynchioon be-
drifl, mil direcie stop op het ka-
rekier — zijn enige opvaliends
kanmarken van daze laier. Do lo-
zer |3 aan de frontzijde direct om-
schakelbaar voor had gebruik van
&-, 6- en B-kanaats ponsbanden
miat ean lichidooraaibaarhesd van

0 1ot B0%, volgens normen: DN
66014, ECMA-10, IS0 R1154-
15659 en BS 3680, Door modulai-
re opbouw kan de basislezer mal
diverse inlerlaces worden uilge-
rust. Voedingsapparatuur, 19°
fronkplaian, wouwcassatie en
bandspoalers Hjn aYeniens -
werbaar,

ini.: Lanais an Gyr BV,
444, 2800 AK Gouds (01820)
2FFTT.

STRUCTURAL
ENGINEERING
PAKKET GTSTRUDL

Digital Equipmeant BY te Utrachi
hoetl de beschichaarhesd ge-
annonceard wan hat cmvangrijle
Soffwars Syslsem voor de venwes-
king van siructuurgagavens,
GTSTRUDL (Georgia Tech
STRuctural Chasign Language),
op haar 32-bils VAX-11,78D én
VAX-11/T50 computersysiamean
Dit k= de enige vessle van
STRUDL, hel momentes messt
bekande an loegepaste program-
ma voor siruciural enginearing,
dal op e mincompubter draait
GTSTRUDL integreart een groot
ganial mogelijkhedan voor sierk-
tabarekaningen, ontaaem, graf-
scha weergave en data-base ma-
niagerment by, consiructies in
oen enked systeam. Hat wordt op
hel pgenbiik door overhesdainsiel-
limgen, indusiridle an jachnische
basdripean an opleidingsinstituten
petuiki bij hel onbwenp van vaal
soorten structuren, 2oals gabou-
wan, dakoverspanningsn, anten-

nemasten, machineondardalan,
eivishiechnische werken, eic. Hat
sysbeem is erop genchl om fol
B&n koslenbesparing en loename
van de produktivitait e komen
door hel auiomatisch genararen
wan gegevens en aan afficiénber
gegevensbaheer en conirole over
het ontwenp, Grafische waargave
kan in twee of drie dimensies
wardan gadaan, mal righ war
3-dimensionala rotatie en funchies
als , windowing™, .. 200ming”,
paERnNG " en verwijdenng van
warboman- &n contourlijnan. Ook
het wesngeven van onderbroken
lijnen o dedHbaalden is magelijlk.
Alle communicatie mel
GTSTRUDL vindl plaats via gen
krachtiga, op hat Engals ikande,
gasiructureande commandotaal
dig POL [Problem Oriented Lan-
guage) hest.

GTSTRUDL is sigandom wan hai
Georgia instibute of Technology 18

| Atflanta, Gaorgia, Hat is aen com-

pulerprogramma dal onbwonpen s
door 8n ten dienste van dil inslu-
i

il > Digital £ BV, pos-
bus 9064, 3506 GB Lirech! {030
63 12 22

MULTI-USER
MULTITASKING
MICROCOMPUTERS

Op da 508 microcomputer van
Southwesl Technical Products
{SWTPLC) kan dankzij de inspan-
ningen van Tachnical Sysiam
Consulants (TSC) hat Lnifex
operating system worden pe-
bruiki. O Unifiex i3 aen samen-
emalling van Unix n hat stan-
daard oparating sysiam voor
BEXX's, Flex. 2en standaand
509 gystesn bestaanda uit de
GBEQE CPU, san 128 kByia RAM
kaart an ean B floppydiskdrive
Eunnen onder Unflex tol 12 tar-
minals worden aangesioben aven-
als een 20 of 40 megabyte hard-
sk

In da 508 van SWTPC wordi ge-
brulk gemaakt van de SS50C-bus

| welka ohder andera 20 adresllj-

] IF DRmH T'E
VERLERAIIG

nen baval. Hel geheugen is mat
126 kByte kaansn ull e breadsen
bot 788 kByte. Het Uniflex opera-
ting system howdl gehesl zell-
stinclig bij wllke gebruikers op
het sysiesm inloggen en hoa hel
pehaugen afficiént verdeeld moel
worden. De boomstructuur van
Unillex is ook voor de leak-ge-
brutker snel dusdslijl, nist in de
lpatste plants door de grole mate
van gebnuikersyriandelijidsid
Enige standaard mogeiiheden
van Unifiex zijn: piping, back-
groundiasking, malkingsysiam
voor de gebruikers, editor, abso-
e macro assembler. Beschik-
baar rin o.a. Exiended BASIC,
lextprocessorpackage an een Da-
tabasa System. Zear binnenkort
zal ook FASCAL beschikbaar
ijn.

. ; MALectrovics BV,
Buitenhoidresl 2680, 2625 RE
DT

MULTI-MICROCOM-
PUTERSYSTEEM

Op de onlangs {8 Brussel gehou-
den Cormpac-bears stelde Rodel-
co hat muiti-user microcompuler
sysieam, . Compustar” van Intee-
tez Data Systems woor. Cormpu-
slar biedi de mogelikheid om met
divarse, op sigen krachi werkan-
de MICTOCOMpPUlens, een gemesn-
schappalijk gebrulk 18 maken van

de randapparauur. De installatie
wordt gevormd door een hard
disk met aan capacilait van 10,
32 of 96 MB. Ean controller ver-
zorgt de communicatia met esn
maximum aantal van 255 wemi-
nals. Hiervoor wordt gebruik ge-

| maaki van microcomgpuiers med

ELEHTHGHIE#. B117 T8

aEn gah&ugan van B4 K RAM.
Do aangewezan microcompuiers
voor dit syatesm 2ijn die uil inbar-
tecs |, Superbrain” sarle.

il Hodeloo Belgnd (2] 2156330
Rodeice Nederland (070) 995750

KAARTLEZER VOOR
GECODEERDE
KAARTEN

Teleparts. d& componamangroap
van LM Ericsson-Zwedan, maakt
malding van net feit, dal de door
Ericsson galabricedrde Magnatic
Card-reader, welka in hun tijdre-
gistraieapparaluur is werwirkl,
sinds maart 1981 als component
hevertaar is. Opvallend is de
compacts wWivoering van zowel
de kaartierer als de priniplaal,
die ook los is e leveren. De de-
codes verwerkl sen 2-1al pulsen
bij in- an endstand van de kaart,
verzorgl een clock-signaal en de-
codesd de data in saravarm. De
& coderen kaarijes habben ge-
standaardisearde afmadingan
(model credit-card) an zijn bijw.
leverbaar als legitimatiabawijs
De gebruikie code |8 volgens 150
D554 spoar 2. Enkele 108pasSin-
gen zin: oegangscontrole, finan-
cigle iransacties, inbraakbaveili-
ging an tidragistratia.

rig, Posibus 140,
5120 AC Rijan (078124400,

i Tilapa

DEC UNIBUS TAPE
CONTROLLER

Siock Control Inermational, de
vartigenwodardigar van Xylogics
schijven subsyshemen, meidt dal
naast de cartridge tape control-
lera voor LS| Obus systamen nu
ook de Unibus tape controller le-
varbaar B, Deze controlern, modal
&73, s volladig DEC saltvware an
diagnostics compalible.

Par controlier kunnen 4 tape wnits
WOrGen gekoppeid van warschi-
lande marken mel ledere combi-
natie van 800 en 1800 bpi mat
N tapastifeid van 12,5 fot
125 ips. Dit is mogelijk door da
ioepassing van ean bil-shoe per-
phal processor, walke op hetzalf-
da hex board de volledige amula-
G wbvoer van TMI11TTLU O

Ini.: Siock Contred indemational,
Engrgialaan 7, 5405 AD Udan
(4 TI2IB5557
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VERVOLG

MOTORBEDIENDE
RATELSCHROEVE-
DRAAIER

Dil geresdschap s specifiek ont-
wikkald om het varwijdaran en
plaatsen van schroeven iljdens
ondarhowsdswarkzaamhaden te
vargernakkelijken en e varanal-
lan. De motor doat hel schioet-
witk, rolang de oplredande
krachten kiein zijn, Wanneer de
krachien te grool worden voor de

mgtor, maakt de gabruiker hal
werk eamvoudig al, door hat ge-
readschap als nomale radel-
schroevedraaler 18 gebruiken. De
Hios Dolucky kan wordan gevoed
mel droge hatterijen, esn oplaad-
bare accubattad) of ean natspan-
mngsadapier, De koppaling slipt
ba san koppel van 4 Iu; om

il Rl Elgcironics B,
Almare Haven (03240) 12554,

LAADTOESTEL
VOOR VOLKOMEN
LEGE ACCU'S

Hat draagbare laadioestal voor
accu's van 12 V mal een ol 14,4
W begrensde laadspanning is er
nu ook voor 24 V mal aen ol
28,8 V begrensde lasdspanning
D maximirm aadsiroom be-
draagl 30 A, rasp. 15 A. Volko-
men lage accu’s waansan de
spanning op de Klemmen ol
waarden ussen nul en & V s ge-
daald, kunnen op de laadkabel
worden aangesiotan. De inge-
bouwda alekironica Zorgl fol en
med 6.5 V zelfs voor een onge-
wiarlijke Madsiroom van hoog-
stens 1.5 A

De (lensglopands) |aadkarakied-
stiok van beide toastallan voldoat
aan drie balangrijke alsen wal
kortsluiting betreft. Tol onder & V
ontfaden accu's kunnen zonder
probleem worden aangesiotan
Varder is voor het laadicestal aan
parmanante kortsluibing zonder
enig rigice; een dergelijke ko
shuiting kan zich bij defecte lood-
accu's voordoen. En lensloite is
aan fechigiraakss kartsluiting
waarbij de uilgangskismmean al-
kaar raken ronder Qevaar, amdal
& in @ geval niet mear dan ean
girooam van 1,5 A loopt. Cvear-
springande vorken @n aan elaar
gelaste polen wordan hiendoor
VETREdan

Een LED [, badrif”) geelt e ken-
nian dal de volle boven 6.5
W is bereikt. Gasl d& LED nisl

branden, dan is de accu bescha-
dgd (0.8 korisluiting in de cal-
o). Een tweade LED signaleert
@an be hoge bemperaluur, Varder
Zijm or wvier LEDS die ean ruwe in-
dicatia voor de |aadstroom lol 30
A, resp, 15 A vormen. Terwyl de
spanningsvarliezen afhankesk
wan ngte en doorsnede van de
kabed aan waarda ol 0.4 V kun-
nan bargdcen, wonden deze ver-
liazen bij de laadioesiellen van
hal type VB door de sensorleidine
gen opgevangen. De laadspan-
ning is begrensd zodal de
schroefdoppen op de accucallan
tijdens het laden niet verwidend
bahoevan ta worden

ini.: Sipmans Mederiand NV,
posthus 16068, 2500 BE Dew
Haag (070 Fa2 7oz
Charierolsestesnweg 116, 1060
Brussai [02) 537 37 00,

| STAPPENMOTOREN

‘Voor kleine aandnjisysteman mat
variahele snalhaden en omkeer-
bare draainichling is door hat
Zwitsersa bedrijfl Sodeco-Saia AG
aan sora 4- gn 2-lasen slappen-
modoren ontwikikeld, woor span-
ningen van & 12 an 24 voll. De
uitvDerning woor 6 en 12 voll kun-
nan dinksl m.b.v. ean o wordan

aangesteurd. Athankalijk van had
fype motor kunnen koppeds van
1...4 Mem worden owengabrachi
bij men frequentiabared van
0...400 Hz. e moloren kunnen
door sen vedklipkoppaling wor-
dan gecompletesrnd med een groot
assonimant verragingen 1ot 1 :

ELEKTROMNICA B11T 7T

20 000, waardoor koppels bl 400
Nem kunnen worden owvenge-
brachi

inl.; Landys & Gyr BV, postbus
444, 2800 AK Gouds (OT820) 27
7rr.

SOLDEERBRUGJES

Viooral bij het testen an onbwikie-
W van elsliraniache schakehn-
gen komi hat veehuldig voor dat
beslaande verbindingen 1ijdelij
moeten worden gasplitst. Als

hprmicsel hieroor leven Sie-
mens de drasdbrugstrip LBB 126,
De strip haafl 24 broggen (dit
aantal s om produktieredanan
gelimilaard) en hal santal band.
gl hfLEi:S is makkedijlk af te
knippen. De brug kan naar weans
mill @@ Zijkniptang worden dooe-
gaknipd Bn s eventuesl snil weer
dichi e solderen. De soldearaan-
sluitingen zijn volgens de IEC-
MEHTn 0 een inch-raster van 2,54
% 5,08 mm aangebrachl, De spe-
ciale uitvoaring van da LBB 126
leant zich tevens bijzonder goed
woor automatischea montage.

ini.: Sigmans Medariand NV,
posthus 16068, 2500 B8 Dam
m?ﬂ.l T2 ra2

sesiesmweg 116 1000
Brussal (02) 537 3100

ALFANUMERIEK
DISPLAY

D DL2418 i5 een display in vier
digits; alke digit bevatl 17 seg-
menEn &n een ingabouwde

CMOS IC. DN IC bevat een ge-
haugen, san AOM, sen ASCH ka-
raklangeneralor, sen muliplaxear
an drivars. Het systeam = 2o onl-
woipan, datl mearders DL2418
digplays kunnan worden gecom-
bineard. Man kan daze displays
aangtunen ol 16 karakiers, zon-
dar dal een 1 ulf N" decoder no-
dig is. Balangrijke eigenschappsan
verdar

Zijn
nehhosk: + B0°
karakierhoogie: 5 mm
horizonale rialstand: 08"
accestjd: 350 M5
TTL-niveau: 5 ¥
stroormverbruik: 100 mA

inl; Klaasing Elactronics BV,
Bensiuxweg 27,

| 4904 5 Costerhout (01820)

51400

SCHRIJVERS
VAN YEW

Bij hel onbwerpen van &en niey-
we sarie schripvars heaft YEW
minder storingsgevoslige oplos-
singen gazochi woor die taken dis
in conwentlonele recorders meesi-
al worden varsuld door patentio-
melars an mobonen

In plasts van een poleniomoler
wondt in de 3020-saria gen con-
lactioos plaalsbepalingssysieem

| et ultrasonore transducanten

gabruikt. Als pen-aandriiving is
&n voor een coniactioze
-SAMalor
Deza varbateringan maken aan
NAUwkBLUnge regisiratie mogalijk
zondar hindarljke onderbrekingen

Enige bijzonders egenschappen

van da 3020-ganesatia:

— paplerransport van de X-T
madallan door nawwkeurigs,
kristalbasiuurde stappanmaoior,

— gnel verwisselbane villpennan
in diverss kleursn; zonder dal
beschemdopjes nodig zijn,
blijwen deze willpannen pno-
bieemioos schripeen, ook als
de recordar meardens welken
niat is gebruiki

X-T modeden : 3021 {250 mm,

Sdn BN haes-pans uilv.)

XY model ;3022 (A4d)

i, ;. Koming an Haman Elsking-
fechniak BV, Koparwsr’ 30,
2544 EN Den Haag [070)
21aran



universele wattmeter

Miet alléén voor vermogensmatingen van 100nW tot 7 5kW, maar ook stroom- en spanningsmetingen.
En dat laatste bovendien ook in dB's. Met recht een universele wattmeter, deze Kontron UDW-4500.

Bij vermogensmetingen, frequentiegebied 30Hz tot 50kHz, wordt het spanningsbereik door de auto-
ranging voltmater ingesteld, het stroombereik wordt met de hand ingesteld. Dit wordt overigens sterk
versenvoudigd door twee LED's die aangeven of het bereik juist dan wel te hoog of te laag is gekozen.
De resolutie is 100nW in het 200 A200mY bereik. Bij spannings- en stroommetingen, zowel gelijk- als
effectieve wisselspanning, zijn de maximale rescluties respectievelijk 104Y en 10nA, Bij dB metingen is
het referentie niveau in de preset stand (OdBm) TmV in 600 ohm. Dit niveau is variabel en kan worden
ingesteld tussen 50 en Tk ohm,

C.N. Rood BV

Cort vd. Lindenstr, 11-13
Postbus 42

2280 AA Rijswijk
Tel 070-996360
Telex 31238

COMPAC “HIGHLIGHTS” | = E I Lo

Uit voorraad tegen uitzonderliijk

lage prijzen. . *FI:)PR‘HT‘ p'l,ﬂtﬂn

H—Prumq IC=-Sockets
2716—-10,00 HP = D.22
2732-20,00 147 - 0.27 |

2532-23,50 16P - 0.30 g

R 18P = 0.34 | = T

ams 30P - 0. 36 Bl Foprintplaten met negatieve laag
2114L 200 ns 4.80 2P - 0,48 - g Z

4116 150 ]I_:: a ;:v AP - 0 46 ontwikkeling in het niet brandbare,
64K Ram 6116 37.50 28P = Q.52 | Ill“itll‘l."‘l‘iﬁl‘ld!lijkﬂ l—bﬂd .'E-!,I'StP.EI'n,
C-Mos Ram 7.00 40P - 0.75 Secusolve.

6514/454 9.00

Foprintplaten met positieve laag |

Eristallen in wverschillende fre=
quenties uit wvoorraad leverhaar.

Min. orderbedrag f 200,-
Geen levering aan particulieren.

[} [ ]

- - - ’ 1' Posthox 8043 - 1802 KA Alkmaar
i o § ——— M . Marterkoog B- 1H22 BR Alkmaar
elektronische mmmaﬂ coustical andeimaatschapps) by 'EW Telelaon (OT2)-61 81 44

Plaats 25, 2513 AD "s-Gravenhage Tel 070 - 645950, Telex 36732 k: onoh o

ontwikkeling in waterige alkalische
oplossingen

—
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SYNCHRO- EN
RESOLVEROMZET-
TERS

Analog Devices Benelus hoelt,
rmed ingang wan 1 maar 1881,
het bestaands evarngsprogram-
ma uitgetraid mel een complate
lijn synchrovdigitaal en digitaal
synchro omaetiers,

Deze produkien kan men vende-
lanr in 4 groapean;

1. Synchio resoher nduciosyn —
digital converiars,

2. Digital — synchro/resohser con-

varters,

3. Digital processars,

4. Diverse produkden.

De synchroresolverinduciosyn —
digiial converiers zign woor var-
schillende snalhaden e&n mat sen
resolutia van 10, 12, 13 [BCD),
14 (BCD) of 18 bits e verkrijgen
De 16-bits cormverter heeft ean
maxamake okals il dis Kleiner is
dan 1 boogminuut.

D digital synchno resobsen anghe
canverters zign met ean 14 of 12
bils résolulia te verkrigen. De
straainauwkeurighesd voor be-
voorbeeld de 16 bils convisier
DTMIT16 ligl binnen 0,1%, de
hoekfoul is Keiner dan 3 boogmi-
nulen an de resclulia bedreag
1.3 boogminuul

De digitale procassors zijn mat
pan risalulie van 19, 18 af 14
bits te verkrijgan. Hat type TSL
1612 acoeplesn digitale ingamngs-
hoeken van grof-lijn synchro's en
combinsen deza of san 19 bils
woord waarmes da hoakiniorma-
tie mel hoge resolulie gaprasan-
EBBerd WO,

De diverse produkien Devatien
aan synchro = naar = lineair DC
converier die sen ingangahosk
naar ean higrmes proportionaia
uitGAnGESPAnRING om2et, alame-
de ean synchro/resolver varmo-

| gensversierker met een uitgangs- | 16 d8 an een bandbreedie van

| vermogen van 5 VA

neluswey 27, 4904 50 Ooslar-
houl, (07620) 51080

LUCHTGEKOELDE
VERMOGENS-TE-
TRODEN

Philips Nedariand B.V. haafl twes
vermogans-lairoden in haar lave-
ringsprogramma opgencmen. Hel
batrel de YL 1590 voor ioepas-
sing In het UHF gebled van band
VWV en da YL 1541 voor ioepas-
sing in de scheepshandan.

YL 1580
De totrode YL 15590 i$ een réeu-
| we zendbus met zeer goede -
nistire virslerkingssigenschap-
pan. Hij is besiemd voor toepas-
Sing in hat breda Dand gebied
| wan 470...860 MHz (UHF gebéed
van band IV/V), wagnn wooma-
| melijk TV-signalen wordan ulige-
Zonden, Bij een versledking van

10 MHz |=1 dB) kan san varmo-

| oen van 100 of 200 W wonden

varwerki. Bij deze buis ks een ge-
angembtheards verslarkersenhaid
lvarbaar

YL 1547

Een andere nieuwe rendbuss in
il prograrmma is de YL 1541
Deze tatrode leven In klassa AB

1 san vermogen van 2 KW als 558

linaaire varstarker in het frequan-
tisgobiad van 1...30 MHz, De
buis wordt op hel roosier ge-
shuurd. Hij haalt san lange be-
vensduur, sen versterking van 22
dB en kan twee push-pull buzen
WEVanQen.

Baide buizen worden mat ean gé-
torceerde luchisiroom gekoeid.

D i eficaar gedranide glosdraad |

wan woltram haefl sen opwarmtijd
van slechts 1 saconde (bij veel
gangbare typen is dit 3 minutan)
D roaslers van deze buiren zijn
bedekt mat hat bekende K-mate-
riaal om roosier-emissie iegen e
gaan, De mataal-keramiek con-
siructie van e roosbers ia mal
bahulp van compuierberekanin-
gen geoplimalisesnd.

SNELLE
DIGITAAL-ANA-

LOOG OMZETTERS

Precision Monolithics Inc. [PMI).
e&n dochierondemaming van
Boums Inc., heeft de product-
groep van bipolaire digilaal-ana-
loog omIatiers wandes ui

mat de DAC-101, Deze snalle 10
bit D& omaedier Diedt een grobe
nauwkaurigheld en betrouwbaar-
heid in de commarcille lempara-
tuurklasss van 0.+ 70 “C_ Deze
omIeiter is gen afgelsde van do
in 18970 ontwikkelde en zeer po-

ELEKTRONICA 8117 T8
pulaire DAC-100 van PMI. De
DAC-101 hasafl 880 ivigme preci-
sig spanningsreferentia, zeer gta-
biel dunne film R-27 ladder nat-
wistk gn son 0.2 mA stroomus-
gang. Een 0...10 volt spannings-
uitgang woardt eanvoudig garaal-
seard mel &én exlarme Oplmp
@n de ngabouwda scallings-
wearsiand.

Dar DAC-101 headi als hypical
spacilicatie 200 ns sefling time
@n 200 MWW opgencman warmo-
gen. De omzetier is verkrijghaar
in drié nauwkeurighsdskiassen
wan 0.1, 0.2 an 0,3 % FS non-li-
nearity maximum specilicatie. De
DAC-101 is loepasbaar mat een
wosdingaapaning wanal

4.2 18 volt en heali aan 16-
pans keramische DIL behuizing,
Dur digitabie ingangen Iijn direct
aansfuwrboaar meat TTL en CMOS
{+5 V). Mel standaand 100 %

basmi-in healt de DAC-101 ean
goede kwaliait an betrouwbaar-
hid. Desondanks wordl de DAC-
101 geleverd in sen commaercieel
lasgper prijskimsse. Dit ks mogalijk
dankzij standaard fabricage in
PMI's MIL-STD-38510 wafer pro-
cessing an PMI's exclusieve drie-
voudige passivatie,

Ini.: Bowms (Mederland) BV, posi-
burs 3T, 2270 AA Voorburg (070)
BT4400.

FELLER

Zwitsers fabrikast

ontstoringsfilters

\%‘:‘:- -‘_. -

Gekombineerd met euro-chassisdeel,
deardoor minder montagewerk en juiste
plaatsing, namelijk direkt bij de ingang van

gen apparaat,

Faston- en soldeeraansluiting 6,3 mm.
Max. stroom 1 of 2A {op aanvraag 44, GA)

UDDHM D & typen:

& ronder zekeringhoudear (1 an 2A).
& met 1 zekeringhouder (afgebeeld) (1 en 2A].
& met 2 zekeringhouders (1 en 24].

VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA B.V.

postadres: postbus 50056 2600 GA Delft
showroom en balie: Schieweg 73
telefoon: (015) 589216

telex: IA126




Siemaons Gammasonics B.V. maaki deal uit van de wereldwijde Siemensorganisa-
tie en vervaardigt in eigen beheer nucleair medisch-diagnostische en echografi-
sche apparatuur. Onze belangrijkste afzetgebiaden zijn: Europa, Afrika an Middan
Costen. In ons badrif te Uithoormn werken ongaveer 140 mensen,

Onze Intermationale Service Suppor afdeling heefl 10! taak ondarsteuning 1@ gaven
aan service- en verkoopafdeiingen in binnen- aén buiteniand.

Binnan daze afdeling hebben wij aan tweetal vacaturas voor aen

Electronicus op HTS-niveau

respactievelijk ten behoeve van onze echografische of onze nucleair-medische
groep

die voornamelijk zal worden belast met:

— agsistentie verlenen tijdens de installatie en sarvice in binnan- an
buitenland

— up-to-date houden van de lechnische documentatia

— geven van technische instructie aan field service engineers an
gebruikers in binnen- en buitenland.

U heaft sen HTS-diploma electrotechniek (computertechniak of informatica)
ol u heeft een gelijkwaardige opleiding gevolgd; ervaring mel microproces-
sors strekt tot aanbeveling. Gezien de aard van deze functie s kennis van
de Engelse en Duitse taal en in het bezit zijn van een rijbewijs B-E nood-
zakelijk. Leefiijdsindicatie: bi| voorkeur niet ouder dan 30 jaar. Ervaring als
sarvice engineer is een pré,

U wilt uw technische kennis gebruiken in een dynamische functie, waarin
het alert reageren op probleemsituaties essentieel is, daar onze apparatuur
vooral in ziekenhuizen ingezetl wordt.

Het in teamverband maar ook geheel zelfslandig kunnen werken is balang-
rijk voor een goede taakvervulling.

Van onze kant bieden wij u een functie met ontplooiingsmogelijkheden,
een goed salaris en aantrekkelijke secundaire arbeidsvoorwaarden, waar-
onder kersigratificatie, reiskostenvergoading en studiekostenregeling.

Wi zijn gaarne bereid nadere toelichling te geven. Als u geinteresseeard
bent, bel dan de heer D. Hannema of de heer B.J. van der Luylgaarden op
onderstaand lelefoonnummer (toastel 210).

LUw schriftalijke sollicitaties kunt u richten aan mevr, R. Eversdijk, afdeling
parsonealszakan van:

SIEMENS GAMMASONICS B.V.
Wiegerbruinlaan 75,

1422 CB Uithoorn,

Tel. 02975 - 77333.
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GOLFGELEIDER -
AFSLUITERS

Hat HF-componsmBnprogramma
van Sunher & uitgabreid met een
aanial ganalmdnr- alshuitiErs on-
der de senegandulding , G200
Daze atsluiters Destaan uil ean
golfpljpbehuizing voorzien van
een rechihookige standaardiiens
wolgens IEC 154- an JAN-MIL-
norm, &N aan assymmetrisch in-
gebouwd absorplis-element
KanmarkBndd sigenschappen Ein
@an reer lage en stablela VEWR
{1.015]), gersnge afmetingen (51-
162 min), &n een garing gawich
{38-375 gr)

D sarie is speciasl ontwikkald
woor maatiechnische an sysleam-
InepEsEngen ol vermogens van
1 'W in ean "raquanl:ruguh-rrn Wan
585 tof 26,5 GHz

ini.: Biessing-Eirg BV, Pogsibus
22018, 3003 DA Rofhandam,
(O1Q) 113455

MIDDENFREQUENT
FILTERS

Een economische manser om
midden-freguent-signalen van
455 ... 470 kHz o filkergn besiaal
wil hed ioepassen van blokfilers
e hun wrkang onflenen aan
plero-elekirische resonantis-
gigenschappen van keramisch
matariaal. Hoewel deze filters
ooid op spacificalie zijn te tabr-
caren, moeten eniga ingebak-
kén” problgmen op da kEop 108
worden genomen. Goedkope ke-
ramische filbers habben bijvoor-

besid een zeer geringe onder-
drukking wan ongewansie fre-
guenties die ver van de centrnem-
frequentie af liggen. Oorzaak van
dere lage . siop-bend-onderdruk-

king" s de onderlings capacitiove

koppedng van de elekiroden.

De CFM 2 serie midden-requent-
fitters van de Firma Toko bestaan

uilfl e Erarmische alermenden,
dia verbonden zijn door middal
wan &80 mechansch resonenend
glamant. Hal op deze wijpe intro-
duGETEn VaN San earmvoudig -
chamnisch filler brengt de stop-
band-onderdnikking naar 2ear

ELEKTRONICA 81117 81

aanvaardbara waarden. De Toko
CFM 2 senie onderscheid! mch
door ean praktische afwezigheld
van instabililefsverschijnseien
door weroudaring en Zeer goada
mechanische eljanschappen
Zoals grole vochi=, schok- an
iemperaiuurbestendigheaid. Bo-
vindan i de afrnmingan Fli
beschaeiden.

De cominiatie van deze filkars
met de wal duurdars keramische
laddarfiters buit de voordalen van
beide typen wl, de goede Vorm-
factor van hid keramische fliler
e&n de voortreffelijke stop-band-
ondardrukking van oe CFM 2
Aanpassingstransformatoren, zo-
wal aan in- als aan vilgang wan
et filber, verruiman verder de
ioepassingsmogeliikhadan, terwijl
za in vale gevallen in de schake-
ling als bandier deensl kunnen

doan
ini.;: Holland Elecironics Postbus

377, 2500 AJ Laigan
(071 144088

0OSC.- PROBES

oscilloscope - probes

& Vele modellen en

ACCessoires

uit woorraad

@ Zeer aantrekkelifke

prijzen.

@ Brochure + offerte

Op aanvraag
varkrijgbaar.

Greenpar °
A

\

p?

CGE ALSTHOM nedertand vv

= 1el.070-608810 - telex 31045 - postbus 85860 - 2508CH Den Haag




Voor de

juiste
verbinding..
A @r

..Souriau
konnektoren
volgens DIN 4365l

Voor toepassingen in meet-. regel- en stuunnstallaties,
magneetventielen en nadenngsschakelaars. Jeer
geschikt voor het aansluiten van apparaten

De konnektoran zijn stof- en waterdicht (1P 65), de
behuizing 15 zelfdovend volgens UL34V0 en voorzien van
& kontakten en een voorijlend aardkontakt. De kontakten

zijn geschikt iot 10 A —250% acof 300V de

Leverbaar als inbouwstekar voor eengats- of
flansmontage en als apparatensieser in haakse- of rechie
uitvoering met PG 11 wartel. De eengats inbouwsteker
wordt geleverd met PG 135 buitendraad

Bel voor de juiste verbinding:

/ 4
S.E.B.Souriau

Kanaahwey 25-27, Postbus 174, 2900 AD Capelle a'd Lissel,
Tel: 0-50 1322
Weskhuzenkaai B, 1020 Brussal, Tel: 02-242 3370

Bijzondere kenmerken van dit
unieke instrument:

& Meei- #n kalibratisbarsik van —252°0C tot +2315°C.

& Achl meeibersiken voor thermakoppels typen J K, T, E,
R, San C [ANSI en DING,

® Basparing in fijd amdal hed lpdrovend opzoekan van
spanningsvaarden in temperatuuriabellen dedmited 1o
het varbeden behicort (ingebouswds CMOS mikrd-
PrOCassor).

L] A.1urrnar:ing bij opsen tharmokappelverhindingan, bij
ovarschrijding van het mestgabiad an te lnge batter)-
spanning

& Resolutia van + 0,1° voor da thermokoppels J. K, Ten E
voor andere typen thermokoppels is de resolute + 1,07
an voor spanningen £ 1,00V tot = 20mV en = 10pY van
20 ted 1017, Timy

Prijs vanaf f 3.445,- ex btw

Vraag matean aen alles-
overiuigende demonstratie aan

KONING EN HARTMAN

elektrotechniek by

koperwer! 30, postbus 43220, 2504 AE den haag,
teletoon 070-210101 g1



CIRCUIT ASSEMBLY CORP.

"DIL” SOCKETS
IN VELE UITVOERINGEN

“"'%..

8,10,14,16,18 22,24,36,40,42 52 en 60 pens
UL recognized in soldeer of "wire-wrap™
urtvoering.

De volgende typen zijn leverbaar:

"Standard"
"End/side stackable™
“Flat package™
“Commercial™
“Low profile™
“Polarized”
“High density"
“Right angle™
"Single in lina"

Maast de “ DIL" sockets heaft Circuit Assambly
een kwalitatief zeer goed en
compleet progamma
connectors, dip switches, interconnacts
en verbindingskabels.

“Het |nstrumeant™
Standnummaer D11,

Op aanvraag zenden wij u graag uitvoerige
documentatie.

HLARSING ELECTROMICS hu.

benalunweg 27, 4504 5 oosterhout, tel.: 0152051400, telex ; S4598,

Voor de
juiste
verbinding...

uriau
subminiatuur
D konnektoren

uit voorraad
Sevies voor mdusiriéle toppass ngen met
9 - 15 - 25 - 37 of 50 kontakien mel soldeer, krimp of
wire-wrap aansiuitingen . Bippassende vergrendelingen en
RAppen voor aakse- en rachie kabelimvpes

Een kompleet programma met diverse
.,.1,-1;,1:-;:.r_|-_:-|11t| inahies onoer anders Coaxkontakien en
uitvoeringen volgens MIL G 24308, waarvan diverse

typenop de OPL (U 5 A staan

Bel voor de juisle verbinding:

v 4

S E B Saunmu

H 1A e f iU 14 20 -||
T 010:50 1122
Werkhgenkaa &, 1020 Brussel, Tal' 02-242 33 70

I[II-I|F" o Lisse



[10) de rijksoverheid vraagt

grondwerktuigkundige (mnlivr)
alektronica

Miniglerie van Verkeer en Walerslasl

Rijisluchivaari®ienst, Hijksivchitvaarischool

De Rijksluchivaarischool ta Eedde verrorgl diverse opleidgingen 101 berceapsvileger woor de Nederiandsa
Burgeriuchtvaart. Om da ruim 40 vikegtuigen o onderhouden, is aan de school sen technische dienst verbonden
Functis-informatie: uitvoeren van reparaties, modificalies én periodieke conlroles op communicabeapparaluur,
navigateapparatuur, fight direclor, auld-pilol en mestsystemen, warkraamhedan by, hal kligin an grootl ondernows
en revisies van alle blj de Rijksiuchivaartschoo! in gebrulk 2ijnde viiegtuigen voorzowver hel de elakironische
naiallatios batreh

Veradal: MTS voor de luchivaart an glgkironica (Anthonle Fokker) & MTS slekironica; Fyjksiuchivaaridianst
bevoeagdheid grondwarkiuigkundiga D an 'of G bekendheid mel modama vl gglulg-communicatlie an
navigabeapparatuur

Standplaats: Exide

Saleris; max. | 2920.- por maand

o

Solliciiaties iInzenden vibér 16 september 1881

Bovengenoemd salaris is in het algemeen afhankelijk van leeftijd, opleiding &n ervaring en Is exclusief
7' s vakantie-ultkering.

sﬂhrlﬂﬂlihi sollicilaties onder \'!‘rﬂ"lﬂdlﬂﬂ van vecalurenummer 1-2040/1385 (in linkerbovenhoek van brial &n
enveloppe) en uw hulsadres mel posicode, renden aan de Rijks Peychologische Dienst, Prins Mauritslasn 1.
Corr, adres: Postbas 20013, 2500 EA ‘s-Gravenhage.

Eesn mededeling van onlvangst van uw sollicilatiebriel wordl u door hel Ministerie loegezonden

(NEDERLAND) B.V.

VAN TUYL VAN SERDODSKERKESTRAAT 81 - 85
2213 CD VOORBURG TEL.

s #8n dochieronderneming van BOURMNS inc. Calif. U.5.A., fabrikent van belangrijka elekironische componanten

BOURNS potentiometers, controls en transducers, PRECISION MONOLITHICS [PM) lineaire IC's, chips, DVA con
varars an DPampes,

Ter versterking van de buitendienst roekén wi| voor het oosten en ruiden van het land aen

ovaen SALES ENGINEER

Gerien de belangrijkheid van onze afnemerskring en het toepassingsgebied van onze produkten moeten wij hoge
eisen stellen aan technische kennis en verkoopervaring. Daartegenover biaden wij ean uitstekend inkomean (sala-
rigschaal tussen Hl. 3000, — en Hfl. f 5400, - p.m. | en overeenkomstige secundaire voorwaarden (gebrulk van suto,
rigktekostenvergoading. pensicenfonds etc. |
Varaisten opleiding HTS of tenminste MTS gecompenseerd
mat gi:IEdE praktisch-lechnischa backgrnunﬁ, an
kele jaren ervaring, leeftijd tot ca. 30 jaar

baginnand SALES ENGIN EER

dia, na san inwerkperiode in de binnendianst, de mogelijkheid krijgt te wordan opgeleid 0 da Buitendsns

Trj\ruﬂs U A ﬂenrltrruﬁﬁﬂurd 1P RN

Vargisten apleidng HTS met of ronder arvaning, of MTS5 mat
ankele jaren ervaring, leeftijd tof ca. 25 |aar
Geinterassearden nodigen wij gaarne uit voor een oriénterend gesprek na ontvangst van een handgeschreven
brief meat volladiga gegevens aan bovenstaamnd adres
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Natuurlijk ook

S
voor micro-
randapparatuur.

Manudax de microprocessor en micracompuler specialst
b witstek 15 ook witranderhipk sterk in micra-rand
apparatuur. Hiemonder een Qreep ual ans IIII-,‘?ElI'-:"iITI'."
prograsmma, W raag snel volledige dokumentatig aan

Cll Honeywell Bull hard disks

Manudax is er als de kippen bij om u de nieuwsie technigken
te heeden, Daarom kent o vaortaan ook

wall
sst'.\’\ll‘?e +

manudal

PRINTPLAAT OP MAAT.
(EPOXY) G-10 of FR-4.

Met positieve fotolaag (Shipley)
Prol. kwalitedf. Uit voorraad!!ff

Ta ontwikkelan in 1% nalrmonloog.
Oritwikkelaar wordt grafis bijgeleverd

Enkz. 1,5 mm dik
Dubbz, 1,6 mm dik

1,70 par dm
2,20 par dm?

In dozen van 4 piaten enky B3 = 57 cm =
1,23 m
Par doos [ 195, -
=T echies dubbz
Par doos (270, -
Geknipt mat = %, mm iplerantie, Max. lom
1060 = 525 mm
Koperdikia 35 micron
Prijzan axcl. 18% BTW. Af fabriek
Mirdmum ordar T 100, -
MONSTERS OF AANVRAAG. Andere malan
O aanyraag

bij Manudax terechi voor remo
wable hard disks van egn woor-

treffelijke m

el fer Kuilesiraal 163
Lewerbaar: 0100 I: . @ Telmmr\ (053) — 31 00 73
tarieg removable L ECT B T [ 74T SK ENMSCHEDE
cartridge disk drives W

#0120 10M byie disk

| #0135 5+ 5M byee disk

| ®O040 10+ 10M byte disk
| ®intelligante contraliers voor 0.6, DEC, L3111 sevieg,
REVI1/RKDS systeem. & \Valledig trangparant vaor
RT11, REX1T, et

ADVERTEERDERSINDEX

Alr Paris 31, 37 KTT 81, 85
Analog Divices 38

Philips Wini Digitabe Casset- Avic Diepen 26, 52

te Recorder
Exclusiel voor Nederland bij

Laser Oplnonic B0

Ben QT8 87 Manudax B6
i Hi’ll"l.ll|dll: Een sngl, low-cost Ball & Howall 34 Micro Elsctronica 22
serial memory device mat gen | Bourns 22, 74, B4 3 M Nederland 28
P kapaciteit van 128k byte. Brands 50 MXE Engineering 35
Uiteraard met mini sfmeting Brutech 56
en &n B0% goedkoper dan Burr Brown &8 Meersirasz 14
karmentionele DCR's.
Miniprijz CEE Alsthom &1 'P:h:hp: A6 v
alychromal T
E
Aok, A 3 5 - Diode 18 Power Electronacs 87
eEnstuks alname r Displary Edoctronica 32
Manodax printers Manudax levert egn Radikor 74
fantastische serie printers: inbouw printers sdokumenten EGAG 14 wan Feysen 30, 33, 61, 63, 79
printers » plottende priniees s home compuier prnies Elecirotex BE CN Rood &4, 72, T8
sdot matrix printers  lijn Elspec 10 Hva By
PRI S Chs = Fluke 38, 70 SEB Souriau 82, B3
printers ® veditel prin e d ; Sarmidron 58
"Starwriter” daigywhisl , Gevela 48 Biemena B0
prEncer Simac Electronics 4, 20, 40, 66,
uHac-rrae:I Habia 38 T2 BR
BRI R e Hessang 67 Smitt 26
' Hestel 50 Sprague 50
Hewlell Packard 16 Stabilic 56
Honeywall § Stock Lontrol 58
Het Instrumant 44 Sloel 58

P 25 8473 20 Hesswiji
Teiedpea 04139 - F5d0"

Techmation Electronics 64, 76
Tachnical Tools 20

ITT Mullicomponants 24

w) Manudax

Teten 50175 Jobarca 14, 38, &1, 70 Technowa 18, 58
Tekeles Altronic 30
Klaasing Elecironics 42, B3 Tekironix 11, 12, 13
e o TR Toopws 5
Koning & Hartman 2, 48, 54, 62,
B2 Witronic 47



Bang & Olufsen staat voor perfektie,
verfijning en betrouwbaarheid.

Dat komt bij deze la boratnriumvnedingen
vooral tot uiting in de

volgende eigenschappen:

—_—

=... | Waarom uw volgende
== | voeding een
ittt Bang&Olufsen
_iiiii] kanworden
| Er_lr:_rtzﬁ
 Bon ~~_
| Seeaenweag. T~

docurmentale aan

Maam

Adnes

Woonplaats

Lol CEEn eneeel o pelraneeerd
of ':.l JAréf fiaad BAL :l ar ln--' rcinr
1200 WH “s-Gravelan

Measuring instruments division

MNadere irhchtingean 035-61824

Inauwkeunghed
sluiting, sene- en

- Euznm:h‘r iaag ruisnivea

- D beste prijs/prestatieverhouding

Snid
Litgangsspanning 0-20 V [40V) bij OD-2A
Zowal spanning als stroom kunnen mat grote nauwkeung
held worden ingesteld
MNauwkeurigheid: 0,02% bij 0-20V
0,03% bij 0-24
Franko huis f 355.- exklusief B.T.W.

Sn15

Llitgangsspanning 0-500 (BOV) bi) O-14A

Zoals ook bij de Sn1d kunnen de uilgangsspanming
(remote) extern geregeld en spanning en stroom
nauwkeurig ingesteld worden

Franko huis 1 355,- exklusief BTW

Triple power supply SniG

Eij efk van de drie galvanisch gescheiden esnheden wordl
automatisch aangegeven wannaar da siroombDegrenzing in
werking treedt en welke uitgang gebruiki wondt. De twee
0-20V en 0-1A uitgangen mat de vaste 5V, 34 ulgang
maken het een universeel instrument, geschikt voor vele
loepassingen

Totaal 65 VA, continue ter beschikking mat een laag
ruisniveau, uitmuntende stabilliteit en kompaktheid

Dus reer geschikt om op een kKleine plaats van grofe
betekenis ba zijn

Franke huis ! BE0 - axklusief BTW,




Nieuws van Simac Electronics

J\’,slméc
De nieuwe digitrend 235;

de gEVOEllgE dﬂtﬂlﬁgger Haﬂlﬁlﬂhrllalig PCM tele-

met het unieke FEM-concept. metriesysteem van

Johne + Reilhofer.

Geheal volgens de PCM norm DIN 66224,
Word! toegepas! waar grole aantallen
angloge en digitale meetwaarden
batrouwbaar moeten worden gemeten en
verwerkt. Het digitale PCM ptﬁ'ac:lp-
garandeert dit, en voorziet in regisiratia
op ean instrumentatie recorder of directe
compulerverwerking.

Litermate flexibel vanwege de
mdulare opbouw in modulevanm zijn
cndermeer beschikbaar
PCM modulatoridemodulator, 12 bit
resolutie, bifrate tot 1,28 Mbitfs.
Premultiplexerndemultiplexer voor uil-
braiding tol B4 subkanalen per premux
Dlgl'rl.nh multiplexer per kanaal 12 bits

alled.

satvarsterkers voor alle soorten trans.
ducers
Anfialiasinglilters
HF zenderontvanger.

Vioor elke applicatie is hiefmes san
Csysieam op maat’ leverbaar

De compacte bouwwijze &n het gedinge
stroomverbruik maken de telemetne
eveneans bijzonder geschikl woor
mobiale loepassingen

D nieuwe Doric digitrend 235 is de ook 100 kanalen in dezelfde 7 sec
jongste ontwikkeling op het b van synchroon worden gescand, Het aanial
dataloggers. Hel is een ideaa alarm niveau's bedraagt maximaal 250,
instrumant; ontwikkeld asn de hand van Hat unieke FEM-concepl.
specifieke verlangens in zowel De FEM of Front End Module is een
laboratoria als vanuit de industrigle analoge multiplexer &n 16 bit autozer
sector. De jongste ontwikkeling is AD corwverter (resolutie 0,5 microvolt),
gebaseerd op hel FEM-concept, 'n Uitgevoerd in een aluminium bahuizing
complete Front End Madule meat multi- i5 7l bastand tegen omgevings
xer en AD converter. Met deze temperaturen van 0-70°C.
ige en robuuste unit kunnen, loi op ledere digitrend 235 kan maximaal
+ 1 m afstand van de datalogger, weorden uilgerust mat 5 FEM's, alk meat
uiterst nauwkeurige metingen verricht 20 analoge inpuls. De FEM's kunnan
worden. waorden gemonteerd in het systeam of
afzonderlijk tol @en maximum van
Het zear floxibale data-acquisitie 1500m van het sysieem verwijderd. Een
systeem heeft maximaal 100 analoge damanstratie van de digitrend 235
ingangen, willekeurig programmeerbaar maakt U een helehoop dukdatiik.

met 36 verschillenode mestboneiken
zoals bipv. 6 spanningsbersiken, de
bekends thermokoppalbersiken

(MBS en DIMN normij, P1- 100 meting (3 en
4 draads), gecompensesrde millivalt

bergiken alsmede bereiken voor stroom g, ) : et 11 ?ﬂ TR
an wiarstandsmeting AL LWL UIENRG
Met de digitrend beschikt U over 96 . . | 5
digitale ”?c?ngw Da scansnalheid YOOT (C ALIETTIHCUWSIC
bedraagt 20 kanalen in 7 sec., terwijl 2d 4 :
ontwikkelingen,

| w vertroan 1me
Simac Electronics bov, 5503 HR Veldhowen NL tel: (80-533725 telex: 510037 LY il I'HE ﬂi‘*“ ”"* .
Simac Electronics pvba/sprl 1000 Brussels B tel: 02-2192453 telex: 23662 i A LAY 1
Samac Electronics GmbH 6100 Darmstadt D tel: 06151-65054-6 Tx: 419644 Ll ddill,



