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komponenten en pp-systemen
Koning en Hartman levert een uitgebalanceerd programma elektronische

kornponenten en pp-systemen: proÍessionele elektronika
van Íabrikanten met wereldreputatie.

Maar daar blijÍt het niet bij! Koning en Hartman biedt méér:
proÍessionele ondersteuning, prompte levertijden, scherpe prijzen,
betrouwbaar applikatiesupport, uitgebreide literatuur en up-dating.

Aldeze Íacetten hebben ertoe geleid dat Koning en Hartman als leverancier
van proÍessionele komponenten en yp-systemen een niet meer uit te

vlakken positie inneemt op de Nederlandse markt.

opto-elektronika
Hewlett-Packard
TRW-Optron
TRW-Cinch Connectors
Epotek

datakonversie
Analogic
Hybrid Systems
TRW-LSI
lntron ics

powerkonversie
Unitrode
Hewlett-Packard
TRW-Power Semiconductors
Silicon General
TRW-lnductors

app bu/let,n

m!
en
I ntel
Hughes SSP
Mitsubishi
Hewlett-Packard
Analogic
Hybrid Systems
Ferranti Packard

voedingen
Analogic
Brandenburg
Farnell
lntronics
Mascot
Powercube
RO Ass.

kroprocessors
periÍerie

H F mikrogolÍkomponenten
TRW-RF Semiconductors
Hewlett-Packard
ESC
Unitrode

elektromechanische
komponenten
Ferranti Packard
TRW-Cinch Connectors
TRW-Globe Motors

kondensatoren
Sangamo
TRW-Capacitors
Unitrode

printmateriaal uicapry
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- -oor rri. de hoogte

van de nieuwste ontwikkelingen op
het gebied van komponenten en
mi kroprocessorsystemen. Stuur
een briefkaart naar Koning en
Hartman, postbus 43220,
2504 AE Den Haag, met vermelding
van Komponenlenbulletin enlof
Nibbles.

KONING EN HARTMAN
eleklrotechniek
kopenrerí 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, teleloon 070-21 0'l 01
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De omslagfoto:
De B&K Precision 1500 is 8 sporen/4 ka-
naals oscilloscoop. De bandbreedte van het
instrument is 100 MHz; de stijgtijd 3,5 ns.
De hoogste ingangsgevoeligheid is 500 prVl
div, dit wordt bereikt door het in cascade
schakelen van twee ingangskanalen.
(Íoto: Vogel's Engros)

Digitale signaalverwerking in televisie

Microcomputer ontwerpt elektronische schakelingen
(4)..

Microgolfconferentie
Telefoonalarmkiezer (6). . .

Enige kanttekeningen bii digitale audiosystemen .

Theorie en ontwerp van zonne-energiesystemen (1)
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tel.; 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven
tel.:02-2192453. sstraat 52. Bus 3 1000 Brussel

ln dataloggerc he.eÍt U
geen Keus meer...

Gerenommeerde fabrikanten als Doric,
Kave en Mess * Svstem hebben hun keuze al
geóaakt.

Deze programma's tezamen staan U met de
gesoecialiseerde know-how van Simac
Ele'ctronics volledie ter beschikkine.
Dat maakt kiezen o"verbodig U kuni voor het
registreren van fysische groótheden als druk,
teirperatuur etc. toch Si"mac Electronics
bellen? Zii hebben sesarandeerd de
datalossei voor U. " .-

Het toííal programma omvat typen zoals de
Digistrip II en.lt t. met breedblàà printer voor
resp. 48 en 128 kanalen maximaal, de
minitrend 205 (nieuw) voor maximaal 36
kanalen, maar ook voor grotere aantallen zoals
de Digitrend 235 (nieuwL het Ramp-svsteem
(ó l2 kànalen) en de Process monitcir 240 ( 1000
kanalen).
De MDL 500 en 1Offi ziin biizonder seschikt
voor vaak variërende ofisteilingen eö mobiele
toepassrngen;
220Vi50Hz is hierbii niet nodis. de interne
batterii (oplaadbaai) zorgt voór resistratie van
vele scàns. zelfs op càssetie volgens'EMCA 34
ofSilent 700.

Het ziin allemaal datalossers die seen
enkele móeite hebben met tÏërmoko"ooels.
platina weerstandsensors, 4-20m A
processignaien, pulsgevers, kontakten,
spannlngen enz.
Selectieve alarmering en interfacins is seen
probleem. ook reken?n is moseliikïoör o.a.
Ilows (via A P), gemiddelde uiaarhen minima,
maxima, F6 bi j sterilisatieprocessen.

Data kan deoresenteeid worden oo oaoier-
beeldscherm."niasneetband of andere' ' '
randapparatuur. "

B€l 040-533725 en vraag even naar de groep
Industriële meetsystemen,

Voor dataloggerc.
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Model ror van Honeywell:
De enige draagbare instrrmentatie-tap erecorder

met mlcroprocessor stunng.

\
Dank zij de mkroprocessor in Hon4twell\ Model 101 heelt u o.a. sneller zekerheid ooer het juist functionom.

Dii Honernvell's Model l0l is
.ED 

"ruaÀ""t"pp""an*rrniet langer noodzakeliik Er is
een microprocessor inge-
bouwd die ervoor zorg dat u
veel makkeliiker, sneller en
nauwkeuriger kunt werken.

Belan grii ke vooruitgang.

Zelfs al zou u even vergeten dat
Honeywell's Model 101 micro-
processor sturing heefq dan nog
is het een taperecorder van de
eerste orde. Hii heeft twee achter
elkaar geplaatste spoelen met
een maximale diameter van 15",
zodat meer gegevens kunnen
worden opgenomen.
De ferriet koppen brengen de

onderhoudskosten tot een
minimum terug, want ze zrjn
voor liefst 3000 uur gegaran-
deerd. Maar de meest belang-
rijke vooruitgang zit'm voor u in
de koppeling aan een uiterst
doelmatige microprocessor,
waa[nee u moeiteloos en snel
kunt werken.

Het voordeel van de
microprocessor.

§ilelke recorderu ook neemt
al heeft u hem tevoren nauw-
keurig gekalibreerd, op de meet-
plaats wiltu wederom zekerheid.
Bii Honeywell's Model l0l krijgt
u die zekerheid door een
simpele druk op de AutoTèst

knop. Mocht een kanaal buiten
de toleranties liggen, dan stopt
de tester bij dàt kanaal.
Kalibreren kan dan zonder
externe meetapparatuur in
luttele seconden met een trim-
sleutel of kalibreerpen.
Zo zijn er nog meer voordelen
van de microprocessor, u kunt
bijvoorbeeld de kanaalvolgorde
zelf programmeren.
I-anger registreren wordt hier-
door mogelijk. Alles bij elkaar
kunt u met Honeywell's Model
101 nu eindelif k uw tijd besteden
aan waaru'm voor heeft: aan
méten. Dat willen wij van
Honeywell u graag eens demon-
streren.

Honeywell
Laboratorium- en Tèstinstrumentatie
Postbus 9183 1006 AD Amsterdam

Tèlefoon 020 - 5103.911
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Nieuwe mogelijkheden voor
Nederlandse astronomie

De Nederlandse organisalie voor zuiver-wetenschappeliik onder-
zoek ZWO heeft besloten om met de Brltse Sclence and Engineering
Research Council (SERC) samen te werken bii de bouw en het ge'
brulk van gÍote astronomische telescopen op het Canarlsche elland
La Palma, Spanje. Het Brits-Nederlandse observatorlum op La Palma
zal, na gereedkomen in 1986, bestaan uit drie telescopen voor het
zichtbaÍè licht van resp. 1,2,5en4,2m@ en een grotetelescoop (@ 15
m) voor waarnemingen bii veel langeÍe golÍlengten (ln het mllllmeter'
gebled). Met het gehele proiect ls Í 125 milioen gemoeld. Het Neder-
landse aandeel daarin is 2O"/o,ln de komende tlen jaar zal Z.W.O. dlt
aandeel van Í 25 milioen ter beschlkking stellen uit haar normale mld'
delen.

De Nederlandse sterrenkundigen
hebben deze kans op langdurige
samenwerking aangegrepen om te
kunnen beschikken over gegaran-
deerde waarneemtijd op grote in-
strumenten op het noordelijk halt
rond. Modern astronomisch onder-
zoek vergt het gebruik van een
breed scala aan waarneeminstru-
menten. Met de Brits-Nederlandse
sam enwerkingsovereen kom st
heeft.ons land zich nu verzekerd
van mogelijkheden die eigenlijk al-
leen door grote mogendheden zou-

den kunnen worden bekostigd. Het
in Nederland lopende onderzoek
dat ten behoeve van de universitei-
ten en hogescholen wordt verricht
met de radiotelescopen in Weste-
rbork en Dwingeloo zal aan belang
winnen, omdat op La Palma aan-
vullend waarnemingen kunnen
wgrden gedaan over dezelÍde ver-
schijnselen in het heelal. Op die
manier zal het sterrenkundig on-
derzoek in Nederland zich nog ver-
der kunnen verdiepen en zijn huidi-
ge vooraanstaande positie in de

wereld kunnen handhaven.
Het astronomisch onderzoek in Ne-
derland wordt vrijwel uitsluitend uit-
gevoerd aan universitaire institu-
ten. Het is de toekomstvan deze in-
stituten, die Z.W.O. met de samen-
werking zo veel mogelijk wil verze-
keren.
De radiotelescopen in Drente zul-
len op hoog kwaliteitsniveau in
stand worden gehouden. Als ge-
volg van de deelneming van ZWO
in het La Palma-project zullen grote
uitbreidingen van dit instrumenta-
rium echter niet meer mogelijk zijn.
De Nederlandse astronomen heb-
ben in goed overleg gekozen voor
de mogelijkheden die La Palma
biedt en daarbij afgezien van een
nog verdergaande specialisatie op
het gebied van de radio-astronomi-
sche waarneemmethoden.
De SERC heeft om twee redenen
de deelneming van Nederland ge-
stimuleerd: Íinancieel betekent het
een lastenverlichting, die de Engel-
sen onder de huidige omstandighe-
den zeer welkom is; vooral echter
hecht men veel waarde aan een
voortgaande nauwe samenwer-
king op grond van het wetenschap-
pelijk niveau van de Nederlandse

sterrenkunde. De overeenkomst
met de SERC houdt ook de inscha-
keling in van lechnische hulp op
hoog niveau bij de constructie van
de telescopen. Voor het personeel
van de sterrenkundige laboratoria,
in het bijzonder dat te Dwingeloo,
betekent dit een uitdaging om de
aanwezige kunde in te zetten op
een ruimer gebied.

SYSTEEM VOOR
SCHEEPVAARTVER.
KEER
NOORDZEEKANAAL
Aan Philips Nederland is opdracht
verleend tot het leveren van voor-
zieningen ten behoevevan een be- _

geleidíngssysteem voor het'
scheepvaartverkeer in het Noord-
zeekanaalgebied.
De opdracht omvat het uitvoeren
van de bouwkundige en bijbeho-
rende werken van een nieuw te
bouwen ,,operatiecentrum" dat in
lJmuiden in de onmiddellijke omge-
ving van de bestaande semaÍoor
zal worden gebouwd, en de leve-
rantie, installatie en inbedrijÍstelling
van een moderne elektronische uit-
rusting.
Tot deze uitrusting behoren onder
andere een tweetal radarsyste-
men, radarbeeldschermappara-
tuur, bedieingslessenaars en een
informatieverwerkend systeem dat
de distributie en presentatie van
gegevens betretfende de scheep-
vaart ten behoeve van de verschil-
lende operationele diensten ver-
zorgt.
HooÍdaannemer voor dit project is
het projectenbureau Maritieme ver-
keersbegeleiding van Philips Ne-
derland in Den Haag. lnter-Engi-
neering te Eindhoven is belast met
de realisatie van de bouwkundige
en bijbehorende voorzieningen,
terwijl Signaal-Apeldoorn zotg
draagt voor de leverantie en inbe-
drijfstelling van een belangrijk deel
van de elektronische uitrusting.
Naar verwachting zal het gehele
systeem medio .1983 voor gebruik
gereed zijn. Met de uitvoering van
het proiect is een bedrag van ruim
tien miljoen gulden gemoeid.
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€ Zelfbouwwindmolen goed proiect voor LTS

Conclusie van LTs-elektrotechniek manifestatie

,,Het zelí bouwen van een windmolen zou een geweldlg proiect kun-
nen zijn voor lagere technische scholen. Een dergelljk proiect maakt
lmmers samenwerking mogelijk tussen de verschlllende beroepsge-
rlchte aÍdellngen, zoals elektrotechniek, bouwtechnlek en motor-
voertulgentechnlek. Bovendien zullen de LTS-leerlingen de opgeda-
ne kennis zeer goed kunnen gebrulken in hun lalere beroepssitua-
tie." Dit is één van de aanbevelingen, die A, de Jager, lnspecteur van
het lager technlsch onderwijs, voorhleld aan ruim 650 leraren die op
vrijdag 19 iunl een grote manifestatie bijwoonden in Musls Sacrum te
Arnhem. Onderwerp van de manlÍestatie was het geven van voorllch-
ting en inÍormatle over een nieuw onderwljsprogramma voor de aíde-
ling elektrotechniek van de LTS. Dlt programma is ontwlkkeld door de
Stichting voor de Leerplanontwlkkeling (SLO) te Enschede in samen-
werking met andere instituten.

De resultaten van die samenwer-
king in (wat ingewijden noemen)
het LTS-E project waren in een
speciaal ingerichte expositie
bijeengebracht. HooÍdmoot van
deze expositie vormden de twintig
leerblokken van het nieuwe pro-
gramma, die in concrete werksluk-
ken waren uitgebeeld. Een belang-
rijke plaats was daarnaasl inge-
ruimd voor het bedrijÍsleven. Meer
dan dertig elektrotechnische bedrij-
ven lieten de LTS-leraren zien hoe
moderne installatiematerialen kun-
nen worden veMerkt in het voor-
beeld-programma van de SLO.
Daarmee werd een krachtige im-
puls gegeven voor het bij de tiid
houden van de praktijlessen.
De relatie bedrijfsleven - tech-
nisch onderwijs kreeg overigens
gedurende de hele manifestatie
veel aandacht, ook in het lezingen-
programma. Bewust hebben de or-
ganisatoren voor deze opzet geko-
zen omdat er met name vanuit het

bedrijÍsleven de Íaatste jaren nogal
kritische en soms zelfs negatieve
geluiden te beluisteren zijn over de
kwaliteit van hel lager technisch
onderwijs. Voornaamste punt van
kritiek vormt daarbij vaak de slech-
te afstemming tussen het geleerde
op school en de eisen van de be-
roepsprakti,jk. Dat de leraren in het
beroepsonderwijs echter vyel dege-
lijk hun blik tijdig op de toekomst
richten bleek uit de.grote belang-
stelling voor het lezingenprogram-
ma.

Wind- en zonne-energie
Ook nieuwe technologische ont-
wikkelingen als wind- en zonne-
energie kwamen op de maniÍesta-
tie ruimschoots aan de orde. Twee
medewerkers van de Stichting
Energie Anders gaven eèn heldere
uiteenzetting over de opwekking
van elektriciteit met windmolens,
een onderwerp dat momenteel vol-
op in de belangstelling staat in Ne-

derland. ln hun betoog wezen de
,, Energie-Anders"-medewerkers
de ondenrvijsmensen op het maat.
schappelijk belang van windmo-
lens en de beroepsvoorbereidende
aspecten daarvan en de inpas-
singsmogelijkheden in leerplan-
nen.
lr. J. Sonneville van Holecsol, een
Íirma die gespecialiseerd is op het
gebied van zonne-energie, hield
een theoretische inleiding over dit
onderwerp, waarbij hij zijn gehoor
enkele mogelijkheden schetste van
combinaties van zonne- en wind-
generatoren.

Aan het slot van de manifestatie gaf
A. de Jager, inspecteur van het la-
ger technisch onderwijs, zijn toe-
hoorders voor de zomervakantie
nog wat overwegingen en aanbe-
velingen mee. Naast de bevorde-
ring van de contacten tussen scho-
len en bedrijven en de noodzaak tot
voortdurende her- en bijscholing,
schetste De Jager een interessan-
te toepassing van ,,het geleerde".
Een zelÍbouwwindmolen kan een
geweldig project zijn voor een groot
aantal scholen. Het maakt een sa-
menwerken tussen verschillende
beroepsgerichte afdelingen moge-
lijk. Zijn slotwoord was een vurig
pleidooi, gericht aan het departe-
ment van onderwijs, het belang in
te zien van een goede beroeps-
voorbereiding en daar ook de finan-
ciële consequenties uit te trekken.
,,Wie weet, wellicht vindt volgend
jaar", aldus De Jager, ,,een verge-
lijkbare bijeenkomst rond het the-
ma,,micro-elektronica" plaats. Wij
hopen dat het lukt: cian blijft het be-
roepsondenvijs inderdaad bij de
tiJd."
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Texas lnstÍuments laat processor
Nederlands spreken

Mel de vroorden: ,,W€lkom op d€ze
bije€olomst. Dit zÍn do o€Ísto Ns-
dedandsa woorden van do chip" in-
lroducoerde T9xa8 lnstÍumonts óa
N€derlaMs EprsleÍÉe spíaakpro-
cassor. Op zich geen opzienb€-
rgnd geègurso. want de spraakp.o-
cessor boslaat alenigs liid en dogl
sinds 1978 mat nasale slom zijn
work in produKoo als Spoak &
Spoll en do veÍtEalcompuleí van Tl.
Tot nu loo waron h9t achter alleen
d€ Engolso on do Duitso taaldie do
spíaakpíocoasor m€oslàr was. D€
inlormatie vooÍ h6t prcduoeron van
gssproken víoord ligt opgBlagen
in een ROM. Om het ding in onze
taal t9 latsn convsrs€Ísn hs€íl men
ds gsdigilsliso€rde inlormalig van
son Ned€riandsg slem opgeslagon
in een EPROM.
OpmslkelÍk is de benod(tdo ge-
heugonruimto. Bij h€t langsnorma-
le vr€g digilali8oren van sp.aak
h6oít m6n al qauw eon gghet g€n.
ruimte van 2000 bit per sgco.|de

gospíokon woord nodig. Via alleíei
rsductie an @mprgssaomothod€n
is men er bii Tl in geslaagd om één
sgconds sp.aak op te slaan in
sl€càls 1000 bits. De manier waar'
op dit ggbsuí staal bekond onder
do naam Lineaí Prsdiclive Coding
oÍ kortwBg LPC. Zoals de naam al
z€gl kan ín€l dez6 m€thode aan d€
hand van vooÍgaaM€ bsmonsleí-
ingsn de wsards van hot volg€nd€
Íroosleí woaden voolspgk .

Dat ds lsctniek nog ni€l gehoel
peííecl i8 moge blijken uit hel Íeil
dat eÍ tildens de bgtNgrking van het
signaal ean aantal woo.don v€.io-
Íen w8íon g6gaan. Wal dg píocos-
sor had m@ton z€eg€n was:,,Wel'
kcír op d6z€ bijeeokomsl. Dh zijn
d6 oersl€ N€derlandae w@rdsn
van d9 chip en hetzullgn zekgrni6l
de laalsto uirn". Ooor eon íout bij
h€t ovez9odon van do lolstwargn
d6 laaBte wooÍdon echlgr vedoÍon
gogsan.

Ultbreldlng
lntelpostpro€Í
Hgt aantal bgstemmingsn ven de
op 13 janua.i jl. geslane lnloltpsl-
pro€, i6 por 22 iuni 198,| aanzionlijk
uilgobreid. Tol dan lo€ kondgn al-
leen beíchlgn wordgn vezonden
vanuit Amsterdam msl bgslem.
ming Londsn on Toronto. Sinds 22
juni is hol mogoliik ook b€íichlen l€
vonendsn die bosleíÉ zijn voor:
- in do Verenigde Staten ds

sl€den Now YoÀ en Washing-
lon DC, alsmede enige plaal-
son in de omgoving daarvan

- in Canada 7 grot€ st€d€n.
v{aarondga Monlreal en Van.
couvgr

- ln Grool-Brinanniè 17 gíols
stodon, waaronder Liv6íp@1,
Manchaslor on Glasgorv.

lntslpost is oen o9enba.g intema-
lionale dionstvodening dio hol Íro-
galík msakt om metgobruilmaking
van lacsimile apparaluu. sdrriíelif
ke b€rftrrlgn snel ovor grot€ alstan-
dgn Io wrvooron. Ooor d€ koppo-
ling van tel€communicatiet€chniek
en snello postalo distribuíe is het
rnogeliik in Amsterdam bodchten
aan ts biodeo die vriiw€l attiid nog
dszolÍde dag in do plaab van b€-
stemmang wordon atgsleverd. Do
lntolposlborichton kunnen op ,qs
postkanlorgn in do Amsiordamso
í€gio vroadgn aangobodon, van-
rvaaí zo onmiddellijk rNorden veÈ
vogrd naaí het lnlolpostcsnlrum in
hot postkanlooí aan ds Oosler-
dokskade. Vandaar uil wordl hol
bodót naar hel builgnland overge-
brachl. Elke vorm van scl|dfisliiko
iníoímati6 tot ma.ximaal A4Jo.maat
kgn via lnl€lposl vezondsn wor.
don.

draaien on bgkijkqn oí de bood.
sc-hap dio 6on hapoÍandg stam op
doods€ toon momonto€l aan op-
ro€pgÍs vgrstrokt, niot €gns wal lu-
dieke. kan? DaaÍvoor h€bl u hsl€-
mgal geon andore lolgloonboanl-
wmrdgr nodig, allo€n m6a. veal in-
ventivlloil.

(t]8)
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Hobbyscoop
Basicode
t1&y8q 2al m.i.v. 23 soÈ
leií,à€r @,ngJleetq6mma's uit
zgodon die, wanoes. za zijn g€la-
den in eon N.wnal @itpute.
deze @dputer in staal stollea dn
t€(,ltsteoks le @ímuniarea
mal o/y'Ío andeQ hoby@npute.,
van wek me* @k.

Mot behulp van dozo Hobby.
scoop gasicod8 wordl ggn mas.
Eal€ uihiissoling v8n programma-
tuur ílogelÍk. Bovendien kan
hiormee glk dooÍ Hobbyscoop uil-
g€zo.Éen programma door alla
porÉonal compstors wordon var-
workl: mon hoaít ni6l mooÍ voor
elk typo compuleÍ sen ander p.o.
gramma uit te zonden.
UitoraaÍd is h6l Basicode.prc
gramma wól vorschillond vooí
olk€ computer; op 23 ssptembe.
wordt het programma voor ds
E dy uilgozondon. Easioodèprc
graÍnma'B v@r andoíe lypon vol-
oon in latero uiEsrÉingen.
Twons tal in hol mcrocompulor-
maaÍÉblad Oal,abus o€n b€8ch.i,-
viÍE en listing van dgze píogram-
ms's rYolden gopublicrsrd: in Da.
tabus 7 (9 s€ptembor) stasn do
BasÍ:odo píogíamma's vooí do
ExirJy. ds PET en d€ P200O.
llobbyscoop wordl glke woens-
dagavoírd uiloezondon van 19.30
tol 20.00 uur via Hilvorsum 1i
m€t ingang van 4 oktobor wordt
dil in yerband mel oon nieurv
zaodschema, van 18.30 lol 19.00
uur.

NIRIA-cu rsussen
Oc licdr !nd!c lnganlouÍrvlr-
rnlglng NIFIA hËtl ln hal cur.
aurprogitmmr voor hri n.lrtl
í981 da battarnda curtutrcn
Ílchnltch Tr.lgobrulk .n ln-
duttÍiaL Ulrkctlng gchrnd-
hríd. Twt! curlutrln zlln ln-
hosdtlllk v.mlqurd, n!,nalllk
d. HBGàItshollngacurtua
ElcltÍonlc. (vCrrorgd doo, dc
Sllràtlng t{ada.llndaa School)
an da curtua Schrlllcllka com-
mun|cltL ln dG Engclaa t!!l.

,,Managsí sn aulomatis€ring ' iE

een nieurve cursus di€ in hat pak.
k6l is opgenomen. Onderzoek
ondsr da ladon van NIRIA gaÍ
san dat er behogtts b€stond om
hst íenomosn automatisoring na-
dor 16 l6ron doorgrondgn.
Naasl d€ v@mo€mda op€n cuí.
sus§€n o.ganisg€n NIRIA de cur-
suss€n T€chnisch Íaalgebruik en
SchriÍteliike communicatio in d€
Engglso taal avonoons als bg-
díiilscursus.

Voor hot verkriiggn van uitvoori-
Ogí iníormatis kunngn bslangstol-
london coolacl opngmen mel hel
NlRlA.bureau, poslbus 90722,
2í)9 LS Oon Haag. lol:07G
556800 (mow. L. Sctripp€Í).

Bekoeld
De in hel laatsls Csrte,liidpoík op-
gsblosire, maaÍ nu we€r dooí Rea-
gsns oplrodon slork bokoeldo rola-
ti€ tussan d6 VS on Cub8, h6oÍl
o€n noven-€ííoc1: de poging€n van
Cuba de atstarÉ tussen Air.zon.
deís torug t€ b.ongon lot 9 kHz leidl
vgrmogdeliik sc-tripbreuk. Nog oen
isar 96lod6n, toen de NAg (Natio-
nal Asgociatbn oí BÍoadcasters)
vergadsíd€, had Cadsrs bestuu,
€en voorstel ondorsleund, dal was
ingodk nd dooí Cuba lezamon m6l
gen aanlal CaritÍscho €ilandsb€-
sluron. Do€l van hsl voor8tsl was
meer AM-zenders too te lalgn sn
daarom do alstand op dg band tÈ
íug la brongqn van 10 kHz naar I
kHz, zoals ook in d€ rest van d€ rve.
íold gebruikelijk is, Canada tekso-
ds prompt bgzwaa, aan, gvgnala
een aantal an3tanti63 dia 2icà in-
spannen v@r het b€roiken van
,,scÍrone' AM.banden. Ook voor.
slandoís van AM.§l?roo sloton ds
galodoíon, omdat 9 kHz d6 kans op
AM-starso slecits kan verkleinen.
De FCC is nog steods vóó, het
vooÍstgl. Maar Sgnator BsrÍy Gol-
dwal€r hoett al aang€kondlgd dal
ds voorslandgrs e€n dorgoltke ro-
geling nooit door h6l paíomenlzul-
len kunngn drukkon. Ch8Ílo8
Wright. oigonaar van €on 250 kW
zgnder in Canlon lll, verfeUs dat hij
b€paald ni€l van zins is 5./" van rjn
kla sn la oÍt€ren aan ,,de propa-
ganda van Moskou in dil land''.
maar Daytime BÍo€dcaators, esn
groop dig ult2andlngen vgrdoÍgt
voo. builsnwijken en satglllolsle-
don van groto mglropolon. is vóó.
omdal daarmgs verÍnoodsliik
zsndruimlo in do avonduren 16r bo-
sdiikking komt.

tub Angus

Prlnsea aen de loloÍoon
Zoudt u de haak grop gooion als u
Pdnses Juliana aan do liin had?
Volgens hot Amorikasnss bedrijÍ
Phonio lnc, zullen u eo 70 % van do
andoío b€ll€r6 dis eqn tsl€Íoon-
b€anlwoodsí aan dE liin krijgon
dat niet doon. Dus bíangt Lloyd
Burkley van Phooio appaÍalen in
do handol waarop u de atgm van
ov6íb€k6Me p€rsoonlijkhodon
kunt lalon vorlgllon dat uw b€driÍ
momeotoel is goslolon. H€l aantal
hask-smiilors wordt volgens Bur-
kl€y goroduc€erd tot 30% v8n hot
aantal dat opbelde vóórdal d€ bo-
k6ndo persoonliikheid zijn oí haaí
boodscfiap ond8Í d€ sandachl van
opÍoepers bíacht.

Eon boodschap van PÍinses Julia-
na zit sr nog niel bï, maar waarom
zoudl u zelÍ niel eens uwaigen tel6-
loonnummer builen werkti,d

Eerste elektronische
nieuwsbrieÍ

Naa3t h6l 9x p€r jaar verschijnen.
de líllematonal Fibor Optics and
Communicallons (IFOC) M6gazine
en do màandelijkss Fibor Opti6
and Communic€tioru (FOC) N6w-
sl6ttor. koml lcl nir ook m6t een
wekelijks€ nieurÍsdisnsl ov6í op0-
sch€ kabelcommunicalie. De ge-
bodan inlo.matis is op dris manie-
ren boScàlkbaar:
- in do vom van e€n convonlio-

nole, godrukte nieuwgbrigí
- poÍ lel€x, wekslijks op publi-

c€ti€dag
- psr slektronisc+ro posl via

GTE Tol€mail, dageliiks voor
h€l laatste nieurYs

Boh8lvo tochnischo, b€val hel

niouws @k vg€l outlige marlÍ- 6n
loopassingsiníormatis. Net als d€
m€osle andsra publicatlos van ln-
loímation Galokeopors, lnc., i8 dÈ
zg nieuwsdionsl gobas€eíd op
hsar eiÍJen infoímaliebank over le-
le@mounicadg - óón van d9
megst uitgsbroide t9í woíold. Oo
bank bovat meer dan 300 poriríie.
ksn 9n andoro vervolgpuuicalios
plus rappoíen van ovoíheid, ad.
viosburaaus oo íabíikantoo. Hol
merondo€l van dg inlormatie is aÍ-
koírutig uil oÍ bekeÍt d6 VS, Euro-
pa, Japan en Canada. Verdgr be
sóih lcl ovsÍ 6on gocootroleoÍd
adrossenbgíand van ruim
25O 000 tuncliooarlsg€íl uit Am6n-
k8 9n daaóuilen, dio lo maken
hobben mot tslocommunacatio 6n
optis{rro kabols.

(Rayrnood Eakker)
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Computerschaak om de nationale titel
De oftlclële titel Nederlands Computerschaakkamploen 1981 is in-
zet van een driedaags toernooi in september. Het woÍdt georganl-
seerd door de Computer Schaak Verenlglng Nederland (CSVN) in
samenwerking met het Academisch Computercentrum en de ge-
bouwendlenst van de Rliksunlversiteit Utrecht. Voorts wordt me-
dewerking verleend door Databus, maandblad voor mlcÍocompu-
terlechnlek, terwijl daarnaast een aantal importeurs van peÍsonal
computeÍs en schaakcomputers als sponsor optreedt.

Het kampioenschap wordt ge-
speeld in het Universiteitscentrum
De Uithof (gebouw Transitorium
1) te Utrecht, op vrijdag 25 sep-
tember (18...24 uur), zaterdag 26
september (12...18 uur) en zon-
dag 27 september (12...18 uur).
Tot de 14 deelnemende program-
ma's behoren o.a. de huidige Ne-
derlandse co-kampioenen BS 66i
76 (ir. Barend Swets) en IGM
(Peter van Diepen) en hel sterke
microprogramma Gambiet'8 ,|

(Wim Rens). Ook programma's,
ontwikkeld aan de universiteiten
van Amsterdam, Delft, Leiden en
Utrecht zullen aanwezig zijn.
Communicatie met een aantal
grote computers zal geschieden
via terminals, die met behulp van
een teleÍoonverbinding met de
apparatuur zullen zijn gekoppeld.
Een groot deel van de program-
ma's draait echter op personal
computers, die ter plaatse zullen
zijn opgesteld. De meeste pro-
gramma's zijn geschreven in de
assembleertaal, hoewel enkel

programmeurs ook gebruik heb-
ben gemaakt van Pascal, Fortran
en Lisp.
Op elk van de toernooidagen
spelen de computers drie partijen
gelijktijdig tegen elkaar. ln totaal
worden meer dan 60 partijen ge-
speeld, waarvan de zetten cen-
traal zullen worden geregistreerd
in een computer van de Hoog-
ovens te lJmuiden, die eveneens
via een teleÍoonlijn met de Uithof
verbonden zal zijn.
Op grote schaakborden kan het
publiek het verloop van de par-
tijen volgen, terwijl de interessan-
te partijen door deskundigen van
commentaar worden voorzien.
Ook zullen er demonstraties zijn
met huisschaakcomputers.
De route naar de Uithof en het
Transitorium wordt met borden
aangegeven; de toegang is vrij.

lnl,: J. Louwman,
Kelloggplaats
291,3068 JH
Rotterdam (010)
207343,

Deelnemers:

Gambiet'81
IGM

Killer
K81
Pion

PKSO
Schak-G

Schaker
Tiny Chess '86
Usurpator-ll
YNCT 1,0
PQl6HOST/
PART

TRS.80
Maxboard

Taal
Fortran/As-
sembler
Assembler

Fortran/As
sembler
Assembler
Lisp

Programmeur
lr. B. Swets

Chess 0.5x PDP-1 1

Dappet PDP-ll

K. Elsenaar/P.
Raijnaekers
P. Kouwenhoven/
D. Hartman
W. J. Rens
P. van Diepen/G.
Slot
K. de Kruif
E. Velzel
J. Derksen/Huis-
man/Nefkens
A. van Bergen
H. en H. van der
Liet
E. R. F. Knoop
J. Kuipers
H. G. Muller
L. C. de Vries
K. Roos (zetten-
vastlegging)

PDP-1 1 Pascal
Sharp MZ-80 Assembler
PDP-1 1 Pascal

PDP-11 Fortran
2650(zelÍbouw) Assembler

Challenger l P Assembler
8088 Assembler
Siemens PC 100 Assembler
Sharp MZ-80 Assembler
IBM 3033 Simula

Satellite Broadcasting Company

British Aerospace Ltd. Co. en
N.M. Rothschild & Sons Ltd. heb-
ben gezamenlijk de Satellite
Broadcasting Company (SBC)
opgericht. SBC wil satellieten
construeren, lanceren en exploi-
teren voor televisie-uitzendingen
in het Verenigd Koninkrijk. Men
wil de transmissiekanalen verhu-

ren aan ofÍicièle Britse omroepor-
ganisaties. SBC heeft contact op-
genomen met het Britse Ministe-
rie van Binnenlandse Zaken voor
toestemming om satellietuitzen-
dingen te verzoÍgen op de Íre-
quenties die op de World Admini-
strative Radio Conference aan
Groot Brittanië zijn toegewezen.

Fruitoogst
De firma Pearcom uil het Lim-
burgse Bunde introduceert eind
september een microcomputer
met de naam Pear ll.
Deze naam doet onmiddellijk
denken aan een andere sappige
vrucht van de computerindustrie,
de Apple ll. Het apparaat is dan
ook geheel compatibel met de
Apple, maar heeft bovendien een
aantal extra's, o.a. 14 l/O con-
nectoren voor uitbreidingsprinten
en zes lege lC-voeten voor extra
EPROM's. De Pear ll beschikt in
de standaarduitvoering over 32
Kbyte RAM.
Beide systemen mogen echter
hun bestijdingsmiddelen wel uit
de kast halen: Xerox kondigde

onlangs een microcomputer aan
met de naam Worm. Worm is de
werknaam van de Xerox 820, een
WonderÍul OtÍice Revolutionary
Machine. De Worm beschikt over
64 Kbyte RAM, twee single sided/
single density mini floppy disk dri-
ves en twee serie- en twee paral-
lel uitgangspoorten.

Record deelname Security'81
De belangstelllng voor deelname aan de lnteÍnatlonale bevelll-
glngsbeurs Securlty '81, dle van 12 tot en met 16 oktober voor de
vllÍde maal te UtÍecht wordt gehouden, ls zeeÍ groot. Drle maan-
den voor het begln was reeds 2oo/o meet standrulmte verhuurd
dan tijdens de laatste beurs ln í979.

40o/o Yàn het aantal deelnemers
komt rechtstreeks uit 15 landen
buiten Nederland. Vier landen, te
weten GroolBrittannië, V.S., ler-
land en Finland zijn officieel met
een collectieve inzending aanwe-
zig.
ln deze vier collectiviteiten zullen
in totaal de stands van ca. 50 on-
dernemingen zijn opgenomen.
Dit grote aantal buitenlandse di-
recte deelnemers onderstreept
het internationale karakter van de
beurs die alom beschouwd wordt
als een van de weinige van we-
reldbetekenis op het gebied van
beveiliging.

Hoewel het zwaartepunt van het
aanbod nog steeds ligt op de
elektronische installaties voor in-
braak-, overval- en diefstalbeveili-
ging en apparatuur voor detectie
en melding van brand, rook en
gas, is ook dit jaar opnieuw een
belangrijke stijging van het aan-
bod van mechanische beveiligin-
gen en beveiligingen van terrei-
nen en complexen te constate-
ren.

De Europese aÍdeling vàn de
ASIS (American Society for ln-
dustrial Security) heeft besloten
zijn halÍjaarlijkse meeting tijdens
de Security '81 in Utrecht te hou-
den. Een deel van het program-
ma van de ASIS wordt opgeno-
men in het bijeenkomstenpro-
gramma van de beurs en zal op
donderdag 15 en vrijdag 16 okto-
ber op uitnodiging ook toeganke-
lijk zijn voor niefleden van de
ASIS.

Een ruime plaats neemt ook de
voorlichting op deze beurs in.
Naast informatie over technische
ontwikkelingen en toepassings-
mogelijkheden die in de diverse

ven, zullen acht landelijke niet
commerciële organisaties en in-
stituten in één grote gecombi-
neerde ruimte, voorlichting geven
over diverse aspecten van de be-
veiliging.

Monolytic Memories naar
Ritro
Monolytic Memories lnc. heeÍt de
vertegenwoordiging van haar le-
veringsprogramma overgedragen
aan de firma Ritro te Eindhoven,
tel. (040) s25355.

Multitronics 8Í
ln het Bouwcentrum te Antwer
pen wordt van 10 Vm 15 septeb-
mer 1981 de vakbeurs Multitronic
8l gehouden.
Het is de eerste Belgische vak-
beurs die zowel de elektrotech-
niek als de industriële elektronica
behandelt. Op het gebied van de
elektrotechniek is Multitronic de
voortzetting van de succesvolle
beurs Elektro-industrie 79.
Gezien de steeds nauwere ver-
wantschap van de elektrotechniek
en de elektronica wordt het tech-
nische domein van de beurs in
1981 verbreed tot beide sectoren.
Multitronic richt zich in hooÍdzaak
tot een industrieel publiek en zal
o.m. de volgende sectoren om-
vatten: energieproduktie en -dis-
kibutie, componenten en instru-
menten, meet en regeltechniek,
data handling, machines en ge-
reedschappen voor elektronica en
elektrotechniek.
Tegelijk met de beurs worden in
de auditoria van het Nationaal
Bouwcentrum studiedagen ge-
houden.

lnl. : Multi-expo pvba, Genotstraat
50, 1080 Brussel (02)465 09 84commerciële stands wordt gege-

Programma Computer
8S'66'76 CDC Cyber
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JUBILEUMBEURS
HET INSTRU MENT
Dlt vooÍjaaÍ herdachten de Nederlandse lnstrumentenleveranclers
het Íelt, dat zii 25 jaar geleden het beslult namen ln elgen beheeÍ
en geheel naar elgen lnzlchten een tentoonstelllng van
lnstrumenten voor wetenschap en bedrlll te gaan organlseren.

Een dertigtal Íirma's richtte daar-
toe in 1956 de vereniging ,,Het
lnstrumenl" op, die een beschei-
den expositieruimte huurde. ln-
middels telt de vereniging 400 le-
den, die gezamenlijk voor ruim 3
miljard gulden omzetten en die
aan ongeveer 10 000 mensen
werk geven. Voor een passende
expositie van de door hen aange-
boden producten hebben zij zo-
veel ruimte nodig, dat het be-
staande RAI gebouw daarin niet
meer kan voorzien. De instru-
mentenbranche is er dan ook erg
blij mee, dat begin 1982 enkele
nieuwe hallen gereed komen,
waardoor de expositiemogelijkhe-
den in het RAI complex met ca.
407" worden verruimd. Voldoende
om voorlopig uit de weg te kun-
nen.

Op de lentoonstelling, die van 23
september tot en met 1 oktober
1981 in Amsterdam zal worden
gehouden zullen zo'n 4000 fa-
brieken uit alle technisch ontwik-
kelde landen vertegenwoordigd
zijn. Omdat men zich geheel op
de Nederlandse gebruikers van
instrumenten richt gebeurt het
tentoonstellen uitsluitend door de
Nederlandse importeurs en Íabri-
kanten en de manifestatie tooit
zich daarom niet met het nog wel
eens ten onrechte gevoerde pre-
dikaat internationaal. Het exposi-
tieprogramma omvat laboÍato-
riumuitrusting, professionele elek-
tronica, instrumenten en appara-
ten voor medisch-specialistisch
gebruik en instrumentatie voor
het bestuÍen en regelen van in-
dustriële en andere processen.

Ondanks de heersende economi-
sche problemen is de instrumen-
tenbranche nog gematigd opti-
mistisch. Toepassing van de mo-
derne instrumenten betekent im-
mers vaak dat efficiènter, sneller
en nauwkeurig kan worden ge-
werk en daaraan bestaat juist nu
grote behoefte.
,,Het lnstrument" zal van 2319 tot
en met 1/10 dagelijks zijn ge-
opend, maar blijft zaterdag en
zondag gesloten.

Unieke kopeÍsglds
Chemici, ingenieurs, medische
specialisten en vele anderen, die
voor hun beroep oÍ bedrijÍ met in-
strumenten werken, maken se-
dert vele jaren graag gebruik van
de ,,buyers' guide", die de vereni-
ging ,,Het lnstrument" in de nazo-
mer van de oneven jaren pleegt
uit te geven. Dat dit boek steeds
tot kort voor het verschijnen van
de nieuwe gids nog wordt be-

steld, toont wel dat het bij de ge-
bruikers in een behoefte voorziet.
Ook nu zal er eind augustus weer
een INSTRUMENTENGIDS ver-
schijnen. Als men zich realiseert,
dat de inhoud geheel uit 450
bladzijden tabellarische inÍormatie
bestaat (advertenties worden na-
melijk niet opgenomen om de
omvang binnen de perken te hou-
den) is het duidelijk dat er een
zee van gegevens in veMerkt
wordt.

Globaal heeft de gids op drie vra-
gen antwoord:
1) wie levert bepaalde instru-

menten, apparaten of toebe-
horen?

2) wie vertegenwoordigt bepaal-
de Íabrieken op dit gebied in
Nederland?

3) wat zijn beschouwd naar ver-
tegenwoordigde Íabrieken en
hun leverprogramma's de ac-
tiviteiten van de ruim 400 le-
veranciers?

De INSTRUMENTENGIDS wordt
lranco toegezonden na storting
van f 20,- op postgiro 66 27 35
t.n.v. Het lnstument in Soest. Wie
de tentoonstelling wil gaan be-
zoeken doet er verstandig aan
om op genoemde giroÍekening
Í 32,50 te storten. Men ontvangt
dan zowel de gids met ingelegde
plattegrond van de tentoonstel-
ling, als een doorlopend bewijs
van toegang. Een zeer praktische
Íormule is, dat dit toegangsbewijs
uitdrukkelijk niet persoonlijk is,
zodat verschillende medewerkers
van een laboratorium, ziekenhuis
of bedrijÍ er op achtereenvolgen-
de dagen gebruik van kunnen
maken. ln deze combinatie is bo-
vendien een Ílinke korting inbe-
grepen want ze zou normaal
Í 37,50 kosten.
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Diverse typen. O.o. BNC, ïNC, UHF, C, SRB
en CAW. Ook krimpuitvoering en speciole
uituoeringen volgens uw specificotie.

leverboor in 9 tot en met Diverse connector syslemen leverboor.
ln kombinolie met bondkobel en voor print-
montoge.
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(AWG28).
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n griis en kleurcode
Ook is speciole bondkobel

0lflex/OlÍler
SYlopp Kobels.

Unitronic
Kobels. Kobels mel folie
Kobels in PVC voor de elehronische
industrie. Met en zonder ofscherming in
0,14,0,22 en 0,34 mm2.

oÍ eulorhten
o

t-'
ll
llr
i§{l

.§,ffi
vqitY
$

.4,

Í"{,
§t1t
ryt .t

:rËï
,#l,ffi \y#

ffi
Een U.l. [opp. produh. Alleen-importeur
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ook leverboor. Afhonkeliik von de
kwodrofuur is het moximole oontol oders.
Zowel kleur- ols nummercodering.

Kobels voor chemische en elehronische
industrie volgens AWG en metrische
opbouw. ln PVC en PE. Afscherming d.m.v,
oluminium,/mylor Íolie, koperen of ielfs
gevlochten scherm.
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TEK 22OO UNIVERSELE
OSCILLOSKOPEN

Dat Tektronix een grote traditie
heeÍt op oscilloskoopgebied is in
de wereld van de elektronika wel
bekend. Een traditie over de jaren
opgebouwd met steeds weer
nieuwe en vernieuwende'state-of-
the art' concepten.

lVet de introduktie van de 2213 en
2215 wordt het traditionele pad
verlaten en komt een totaal nieuwe
skoopvorm op de markt. Kenmer-
kend daarbij is dat de innovaties in
het ontwerp resulteren in zeer
geavanceerde skoop eigenschap-
pen, maar tegen prijzen die aan-
merkelijk lager liggen dan u zou
verwachten.

Hoe is dat bereikt?
Om te beginnen hebben we het
aantal mechanische onderdelen
met 65% verminderd. Dat betekent
minder kosten en meer betrouw-
baarheid. Een logische zaak. Hoe
minder onderdelen, hoe kleiner de
kans dat er iets mis zal gaan.

En hoe minder er iets mis gaat,
hoe meer produktieve uren.

Vervolgens hebben we ontwerp en
konstruktie van de prints tot het
uiterste geperfectioneerd, maar
tegelijkertijd vereenvoudigd. Opti-
maal Íunktioneren wordt bereikt
met minder prints: de 2213 heeft er
maar een. Ook het aantal printcon-
nectors is gereduceerd. ln de 2213
zijn ze praktisch totaal verdwenen
en de bedrading is met een verba-
zingwekkende 90% teruggebracht,
vergeleken met wat gebruikelijk is.

lt/inder prints en minder compo-
nenten betekenen ook minder
stappen bijde assemblage en
minder testprogramma's.
Dat zijn doeltrefÍende vernieuwin-
gen die enerzijds de prijzen verla-
gen en anderzijds de betrouwbaar-
heid verhogen.
De skoops hebbens voorts een z.g.
high efÍiciency voeding en stroom-
besparende schakelingen.

XCL BTW-

I

Dat maakt een ventilator overbodig
en het draagt bijtot kleinere afme-
tingen en lager gewicht en de
skoop blijft schoner.
Die voeding werkt bovendien
overal (90-2 5OVAC, 48-62H2),
zonder netspann ingsomschake-
ling of een logge transformator.
Dat alles zijn vernieuwingen be-
doeld om kosten te verlagen en
prestaties te verhogen.
Prestaties, die geen enkele skoop
ooit tegen deze prijzen heeÍt
geleverd: 60 lVHz en twee kana-
len. Geschikt voor ontwikkeling en
service van digitale en zeer snelle
analoge schakelingen.

SPECIFICATIES
Bandbreedte:
Twee kanalen; DC-
60lVHz bij 20 mV/div
50 N/Hz brj 2 mV/div.
ïijdbasis:
0,5 sec - 0.05 psec
(tot 5 nsec/div met
10x vergroting)
Gevoeligheid:
SchaalÍaktoren van
100V/div (10x
probe) tot 2 mY ldiv
(1x probe); nauw-
keurigheid ca. 3%;
AC of DC koppeling.
Metingen met ver-

traagde tijdbasis:
2213: standaard tijd-
basis, gerhtensiveerd
na vertraging en ver-
traagd ; vertragingstild
0.5psec-4msec
221 5: nauwkeurigheid
van metingen met
vertraagde tijdbasis
vergroot tot ca. 1,5%;
A tijdbasis, B tijdbasis
oÍAenBaÍwisselend
met A gerntensiveerd
door B, B tijdbasis
loopt na vertraging of
aparte trigger.

Tek 2213f.3215:

"onder voorbehoud van wijzigingen
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DE PRIJS/PRESTATIE
STANDAARD

Tek 2215t.4095i:".

IVlinder mechanische
onderdelen dan bij enige
andere skoop

Grote gevoeligheid (2 mV)voor
kleine signalen. Tijdbasissnelhe-
den tot 5 nsec voor snelle en
nauwkeurige tijdmetingen.
Ook het triggersysteem is zeer
geavanceerd. Het heeft zelfs een
handige, automatische signaal-
zoekÍunktie. En voor video-service-
doeleinden triggert het op TV lijnen
en velden bijelke stand van de
tijdbasis,

De skoops zijn lichtgewicht voor
mobiele service. Ze hebben een
helder en gemakkelijk aíleesbaar
scherm, automatische focus- en
intensiteitsregelingen. En eenvoud
van bediening.
Dat zijn grote stappen vooruit, in
prestatie, in beperking van kosten,
in bedieningsgemak. Stappen die
tradities doorbreken, lVaar andere
tradities blijven in stand. Zoals
snelle en betrouwbare service.
Over de hele wereld verspreid zijn
et zo'n '1300 man die exclusieÍ

Tektronix produkten onderhouden.
Er is dokumentatie, er zijn trai-
ningsprogramma's en applicatie-
adviezen, die er alle toe bijdragen
dat Tek service de meest omvat-
tende is en die uw 2200 skoop
een extra waarde geven.

Er bestaat geen meer geavanceer-
de skoop, voor nog minder geld.

I-6 raag ontvang ik nadere informatie
over 22OO Serie oscilloskoopen
Naam

Funktie

Bedr oÍ instellin

Adres

'High eÍficiency'
voeding

Ir,4eer
toegankelijk
voor servrce

Geen
ventilator

Gewicht
6,1 kg.

li/inder
interne bedrading dan
bi1 enige andere skoop

Compleet trigger-
systeem:
Funkties omvatten
TV veld, rrormaal,
vertikaal en automa-
tisch; bron intern,
extern en net;
variabele holdoff ;

afzonderlijke B
tijdbasis trigger op
2215
Nieuwe P6120
probes:
60 IVHz en 10-14 pF
aan de probetip;
lichtgewicht;
flexibele kabel;

It/inder
j boards

N/inder
elektrische

connectoren

grijper tips voor lC's
en andere kleine
componenten.
Gemakkelijker
meten:
Auto intensiteits-
en focusregeilngen;
beam finder Íunktie
voor signalen buiten
het scherm; 8 x
'10 cm KSB; naver-
snellingsspanning
10kv.
Gewicht:
6,1 kg; 6,8 kg
met deksel en tas.

Te

Tektronix Holland N.V.
Antwoordnummer 8538
1160VC Badhoevedorp
Tel.:02968 - 1456 ELECL

Zie de 22OO Serie op
'het instrument 1981'
RAI Amsterdam23lg TëIGÍonix1/10
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WELLER WECP
soldeerstation met
elektronisch geregelde

temperatuur, instel
baar tot 450 "C, en
volkomen veilig 

l

voor het soldeien
van MOS-
circuits.

A
COOPER
INOUSTRIIS

ïG*

NNIER,STRASZ NV
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN
teleÍoon 02159 - 47724 telex 73385

a

Produktie-

de elektronica
middelen

Harting Min-D Gonnectors

soldeet

met vaste
haakse steun

Eén teleÍoontje en u weet erhetÍijnevan.

Jobarco levertalleconnectors uit het Harting-
programma. Verkri.igbaar in 5 verschillende
uitvóeringen. Met 9,15,25,37 en 50 polen, vol-
gens Mil-C-24308. Onze documentatie geeft

u alle bijzonderheden.

kap met
trekontlasting

iobarco bu
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

IndustÍieterrein

Zoeterhage, wijk 23

postbus 183

2700 AD Zoetermeer

tel 079-31-9313 atelex:32333d

Uw ruisprobleelïl - onze oplossing:
slart

rs hel srgnaal
repeterend
oí repeleÍend
le maken

wrlt u de
golívorm
weten

la
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andere "signal recovery" instrumenlen in ons programma zijn: optical multichannel
analyzers, polarograíie systemen, c/v plotters en P.A.S. onderdelen.
wij zijn verder leverancier van precisie instrumentatie voor Íysische- en Íysisch/
chemische experimenten en analyses, kwaliteits- en proceskontróle, metaalsporen-
detektie en stralingsanalyse van de Íabrikaten EG&G/PAR, EG&G/ORTEC,
EG&G/BROOKDEAL en NORLAND/I NO-TECH

POSTADRES: POSTBUSS6, 3430 AB NIEUWEGEIN
TELEFOON 030 - 887520, TELEX 40830.{ea"c; TNSTR:MENTI

model 1109 pholon counter
model I 1 82 ampliíier/discriminalor
- één of twee ingangskanalen
- synchrone sampling mode
- max 100 MHz countrate
- 10 n sec puls pair resolutie
- herstel van overload in minder dan
lnsec

- rekenkundige functies
- meetti.id instelbaar van 10-6 tot 105 sec
- analoge en digitale uitgang
- IEEE bus (optie)

vraag
stratre

meer inÍormatie of een demon-
aan op nevenstaand adres
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DR. THOMAS FISCHER, ITT Semiconductors - Freiburg ELEKTRONICA 81117 15

Diqitale
piínqalverwerking in
TEIEVISIE

wikkelingsteam van ITT Semiconductors
ervan, dat het economisch verantwoord
was de uitdaging tot het ontwerpen van
een digitaal TV-concept aan te nemen.
De juistheid van deze venrvachtingen is
inmiddels gebleken. ln een NTSC (PAL)-
ontvanger met aÍstandbediening worden
250 (300) passieve componenten zoals
weerstanden, spoelen, condensatoren en
potentiometers, 40 (60) transistoren en
dioden, en tevens 10 (10) lC's vervan-
gen door enige VLSI-circuits.

TE DIGITALISEREN FUNCTIES
Om tot een juiste analyse te komen, welke
gedeelten van een TV-ontvanger kunnen
worden gedigitaliseerd, dient men twee
problemen onder ogen te zien, namelijk:
bandbreedte en resolutie.
Het bemonsteringstheorema (theorema
van Nyquist) leert dat er een minimum be-
monsteringsÍrequentie noodzakelijk is
voor een signaal met een gegeven band-
breedte. Als de bemonsteringsÍrequentie
kleiner is dan twee maal de bandbreedte
van het signaal, dan zullen componenten
van hogere Írequentie worden gespiegeld
om de halve bemonsteringsÍrequentie, en
weer in het lagere Írequentiegebied van
het spectrum terugkomen; een verschijn-
sel dat ,,aliasing" wordt genoemd.
Het gewenste dynamisch bereik bepaalt
het aantal bits waarmee het signaal dient te
worden bemonsterd. Als bijvoorbeeld een
digitale waarde wordt voorgesteld door n
bits, dan is het dynamisch bereik 2'ofwel
6n dB. Aangezión de resolutie -1-r, Oe-

draagt, bestaat er steeds een onzekere

Íactor van t -|, : + '/, LSB (least signiÍi-
cant bit). 1

KTV-ontvanger volgens nieuwe ontwerpfilosofie

Al geruime tijd hebben de vertrouwde analoge KTV-ontvangers
een hoog prestatieniveau bereikt. Nieuwe beeldbuisconcepten,
het vervangen van buizen door halfgeleiders, toepassing van
lineaire lC's, en invoering van digitale technieken voor
besturings- en bedieningsfuncties gaven de KTV-ontvanger
een grote mate van stabiliteit, bedrijfszekerheid, en
bedieningsgemak. Ogenschijnlijk werd echter een zinvolle
invoering van digitale technieken in de schakelingen voor de
eigenlijke signaalverwerking tegengehouden door de analoge
codering in de lang geleden genormaliseerde TV-standaarden,
die zeker ook in de nabije toekomst gehandhaafd zullen
blijven.
Vier jaar geleden werd ook binnen ITT Semiconductors het nut
van digitale verwerking van TV-signalen overwegend in twijfel
getrokken. Desondanks nam men het onderwerp opnieuw in
studie. Naar aanleiding van de eerste uitkomsten viel het
besluit om een uitgebreid programma te starten ter realisering
van een concept voor gedigitaliseerde verwerking van
TV-signalen. Het uiteindelijk resultaat van deze inspanningen
wordt in dit artikel gepresenteerd, en zal wellicht van historisch
belang blijken voor de ontwerpbenadering van nieuwe
generaties (K)TV-ontvangers en andere
c o n s u m e nte n a p p a ratu u r.

De belangrijkste redenen tot het ge-
noemde besluit waren:
- een aanzienlijke vermindering van het
aantal discrete componenten,
- de mogelijkheid tot nieuwe, kostenbe-
sparende aÍregelmethoden.
Eerste schattingen gaven reeds aan dat
ettelijke honderden componenten konden
worden vervangen door enige digitale
signaalprocessoren. Zo bieden geïnte-
greerde digitale Íilters een goed alterna-
tieÍ voor de meeste RC-,RL, en RCL-
schakelingen. Bovendien openen digitaal
werkende TV-toestellen nieuwe mogelijk-
heden voor de test- en afregelprocedu-
res tijdens de assemblage. Gegeven de
in het toestel aanwezige datavoorzienin-
gen, zou een robot de responsie van
testsignalen kunnen meten, en daarna
de noodzakelijke correcties kunnen uit-
voeren door invoering van digitale data
in de ontvanger. Het aÍregelprogramma
zou permanent in een PROM oÍ in een
EAROM kunnen worden vastgelegd.
ln een huidig TV-apparaat zou men dit
alleen kunnen bereiken door toepassing
van uitermate kostbare mechanische
werktuigen (,,toolheads') waarmee de
conventionele potentiometers zouden
worden aÍgeregeld.
Al deze argumenten overtuigden het ont-

Fig. 1. Voornaamste functieblokken van een
KTv-ontvanger met de verbindende intorma-
tielijnen. Duidelijk te herkennen zijn de delen
waar de verwerking van de audio- video- en
afbuigsig n al en pl aatsvindt.

Dit kan worden geinterpreteerd als de inhe-
renle ruis van het systeem, de zgn. kwanti-
seringsruis. Voor het besproken concept

EE
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Als u een goed voorbeeld wilt van een micro-
processor-on twikkelsysteem, waarbii de emulatie-
mogelijkheden ten volle ziln benut, kilkt u dan
eens naar het HP 64OOO systeem. Hewlett-Packard's
systeem voor het volledig ontwikkelen en uittesten
van sottware voor microprocessoren. Want wie
daaraan begint, wil graag zeker ziin van snelle en
goede resultaten.

Het is de emulator die aan moet tonen, hoe
de ontwikkelde software in de praktiik zal voldoen.
En juist op het gebied van de emulatie onder-
scheidt zich het HP-64000 systeem . Waarbij drie
factoren het totale ontwikkel ingsproces helpen
versnellen en ten goede komen aan de eenvoud
ervan.
o Tif dens het draaien of stap voor stap doorlopen

van een programma wordt de target processor
niet te lkens door de e mulatoren onde rbroken.

o Het systeem scheidt niet alleen 'host' van 'target'
processoren , maaÍ ook hun bussen en geheugen
ruimte.

o Hoge snelheid geheuge nchips en microproces-
soren zorgen ervoor, dat zoveel mogelijk in'real
time'kan worden gewerkt. Een wachttiid komt
slechts bij een enkèle roepassing voor.

Het HP 64000 systeem kunt u gebruiken voor
de meeste nu gangbaie microprocessoren, zowel
8 .als 16 bits. Het logische gevolg van de.universele
w iize w aarop m icroprocessor-ontwikkeling is be-
naderd. \J(/ilt u uitgebreid worden gedocumenteerd?

Vul dan de coupon in ofbel O20 47 2021.
Y raagnaar Ellen Nienhuis.

oupoÍrt í..ï1jïl:
de uitgebreide docu

cessor-ontwikkelsysteem v

Naam:-_
Functie:_
Bedriif:

Adres:

Postcode: Plaats:

over het micro-pro
an Hewlett'Packard

In ongefrankeerde envelop sturen naar
Hcwlett.Packard Nederland 8.V.,
Antwoordnummer 57, 1080 VB Amstelveen.
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volgt hieruit een signaal/ruisverhouding
van ongeveer 6(n-1) dB.

Fig. 1 geeft een schematisch overzicht van
het principe en de onderlinge verbindingen
tussen de diverse gedeelten van een kleu-
rentelevisie-ontvanger. De bandbreedten
van de verschillende signalen zijn bekend
(video 5 MHz, audio 15 kHz).
De eerste stap was daarom het vinden van
de juiste resolutie voor de te verwerken au-
dio-, video-, en synchronisatiesignalen.
Gevonden werd, dat 8 bits noodzakelijk
zijn voor verwerking van langzaam varië-
rende videosignalen, en tevens dat het
aantal bits lager kan zijn voor snellere sig-
nalen. Verder onderzoek toonde aan dat
een totaal van 6 bits voldoende is voor alle
vereisten ten aanzien van de verwerking
van de kleurinÍormatie, inclusieÍ stabilisatie
van veranderingen als gevolg van Íluctue-
rende modulatieniveaus.
Voor verwerking van een HiFi-audiosig-
naal zijn echter 14 bits vereist, waarbij de
drempel voor een acceptabel TV-geluid op
12 bits ligt.
Ten aanzien van de synchronisatie van de
horizontale aÍbuiging kan men opmerken
dat de herkenbaarheidslimiet van een hori-
zontale verschuiving ongeveer bij 0,1 mm
ligt. Dit komt overeen met 10 ns bij een TV-
toestel met een beeldschermdiagonaal
van 66 cm. Uitgaande van een horizontale
aÍbuigperiode van 64 ps berekent men de
vereiste resolutie op 13 bit.

Het Írequentiegebied van het zendersig-
naal dat de kanalenkiezer binnenkomt,
omvat de Írequenties tussen 40 en 1000

MHz, dus duidelijk buiten het bereik van
een goedkope fuD-converter. De Írequen-
tie van het ontvangen signaal wordt omge-
zet door menging met het signaal van een
lokale oscillator. Hieruit resulteert een mid-
denÍrequentie (MF) die ongeveer 40 MHz
bedraagt. Er zijn reeds monolytische 8-bit
A,iD-omzetters leverbaar die deze signalen
kunnen digitaliseren, maar momenteel
kunnen deze nog niet op een voorde con-
sument aanvaardbaar prijsniveau worden
geproduceerd. Derhalve werd de fuD-om-
zetter achter de videodetector geplaatst,
waar we het genormaliseerde KBOS-sig-
naal aantrefÍen. Dit signaal heeÍt een band-
breedte van 5 MHz, en bevat de video-,
synchronisatie-, en chrominantiesignalen
terwijl hierop tevens het geluids-MF-sig-
naal is gesuperponeerd.
De geluidsdraaggolf van 5,5 MHz (PAL) ol
4,5 MHz (NTSC) is in Írequentie gemodu-
leerd. Er zijn pogingen ondernomen de ge-
moduleerde MF-geluidsdraaggolÍ te digita-
liseren en tevens de demodulatie digitaal
uit te voeren. Door de problemen om 12
bits bij deze Írequentie te converteren wer-
den wij echter genocCzaakt de audio-D/A-
converter na de g:.iuidsdiscriminator te
plaatsen.
Het chrominatiesignaal bij SECAM is in Íre-
quentie gemoduleerd; vanwege de gerin-
gere resolutie kon hier de Írequentiedemo-
dulator met digitale schakelingen worden
gerealiseerd.

ln de laatste Íase van de digitale signaal-
verwerking moeten de resultaten in analo-
ge signalen omgezet, en tevens versterkt
worden teneinde de luidsprekers (1-'10 W),
de elektronenkanonnen van de beeldbuis,
de lijnaÍbuigschakeling met de hoogspan-
ningstransÍormator (20-40 W), en de spoe-
len voor de verticale aÍbuiging (4 W) aan te
sturen.
De beste ,,digitale" manier om dit te berei-
ken is toepassing van pulsbreedtemodula-
tie in combinatie met klasse D versterkers
(switch mode). De limieten worden ook hier
weer bepaald door de bandbreedte en de
resolutie. Voor audio en deÍlectie wordt

V!DEO

Het videogedeelte van het nieuwe digitale
TV-concept is aangegeven in Íig. 2. Het be-
staat uit drie lC's en een discreet vermo-
gensgedeelte dat de R-, G-, en B-syste-
men van de beeldbuis aanstuurt. De brede
band converters zijn gecombineerd op één
bipolaire chip, de zgn. video-codec. De N
D-converter is een Ílash-converter, d.w.z.
een omzetter die uit 2" parallel geschakel-
de vergelijkers bestaat. Door het aantal
bits met één bit te vermeerderen, verdub-
belt het benodigde aantal vergelijkers.
Hieruit volgt dat het van het grootste be-
lang is het aantal bits zo klein mogelijk te
houden. We ontwierpen een methode
waarmee een beeld met een 8-bits resolu-
tie wordt gerealiseerd, door toepassing
van een 7-bits fuD-omzetter. De reÍeren-
tiespanning van deze omzetter wordt elke
tweede lijnperiode veranderd met een
waarde, overeenkomend met de helft van
de LSB (least significant bil). Zodoende
wordt een grijswaarde in het midden van
twee 7-bits stappen tijdens een bepaalde
lijn omgezet naar de lagere waarde, en
naar de hogere waarde gedurende de vol-
gende lijn. Bij weergave worden beide
waarden door het oog van de waarnemer
uitgemiddeld (visuele integratie), waardoor
de indruk ontstaat van grijstinten die zijn
herleid naar een 8-bits resolutie.

De uitvoer van de vergelijkers is volgens
Gray gecodeerd teneinde stoorpieken,
veroorzaakt door verschillende snelheden
van de vergelijkers of het eigenlijke code-
ringsgedeelte, op te heÍÍen. Als aangege-
ven in fig. 3, worden de data naar de video-
processor geleid. Deze data worden in een
transcoder omgezet van een Gray- naar
een binaire code. Daarna worden de lumi-
nantie- en chrominantiecomponenlen van
het signaal door de respectievelijke filters
gescheiden.

Fig. 2. Videosectie van de TV-ontvanger met
digitale signaalverwerking. Verbindingen die
analoge of besturingsinformatie voeren zijn
aangegeven als lijnen; verbindingen die digita-
le informatie transporteren zijn als bussen ge-
tekend. De videoversterker en de uitgangstrap
zijn in conventionele techniek uitgevoerd. Het
ND-D/A-IC (video-codec) is bipolair, tenaijl de
videoprocessor in HMOS is gerealiseerd. Bij
verdere ontwikkeling van de MOS-technologie
zullen videoprocessor en video-codec op één
chip worden ondergebracht.
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pulsbreedtemodulatie gebruikt, maar voor
video zijn monolytische gelntegreerde R-
2R-laddernetwerken noodzakelijk.
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. I papiersnelheden
r 13 tijdbasissnelheden
o 0,20lo nauwkeurigherd
. 0,1ryo lineairiteit
. schrijÍsnelheid >800 mm/s
o ideaal ook als plotter
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a 18 gecalibreerde bereiken op beide
assen

. 1O0o/o 0-punts onderdrukking

. elektronische penlift
a horizontaal en vertikaal bruikbaar

PL4 Í 3.945,- excl. 8.T.W-

Een volkomen nieuw concept op recordergebied.
waar vindt u in één en hetzelÍde instrument zowel de XY

als de Xt Íunktie vooÍ een XY prijs?

De nieuwe PL4 XY/t recorder is uitgerusl met een kwarls kristal-
gestuurde aandrijving, welke het mogeli.ik heeft gemaakt met één
instrument zowel de XY- als de XT-funktie uit te voeren.
Twee recorderfunkties voor de prijs van één.

De standaardprijs
houdt in:

A3-Íormaat, ï000-serie
Deze XY/t recorders zijn leverbaar in 1-, 2- oÍ 3-pens uitvoering met een
groot scala aan opties, zoals een frequentie.spanningsomvormer, AC-
of Dc-versterkers en 10000/o nulpunts onderdrukking, resulterend in
een effektieve schrijfbreedte van 2 meter.

PL2500
met
papiermagazijn

Standaard op alle 1000-typen:
. Papiertoevoer en -transport o Papiertransport is ook automatisch
a ComputerinterÍace voor in te stellen

computeraansluiting . Afstandbedieningsmogelijkheid
o >1000 mm/s schrijÍsnelheid voor penlift, papiertransport, papier-
rO,l0,6reproduceerbaarheid snelheid,papierwisseling
r 0'10'6 lineairite't 

"rijzen 
vanaÍ t 6.120,- excl. B.T.w.

Alleen-importeur voor

technowa bv
lndustrieweg 35
1521 NE Wormerveer
Tel. 075-285767 Telex 19133
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LSI-11

zóuan de planl(

LSI-11/23, de derde generotie LSI-11.

No de LSI-I I en LSI-I I/2 is nu de LSI-IL/23
geïntroduceerd, Deze nieuwe processor-
module is geheel compotibel met de
modules uit de bestoonde Q-bus-reeks,
zodot u niet opnieuw hoeÍt te ontwerpen.
De instructreset is uiterqord ook weer iden-
tiek oon de hele PDP-reeks. dus reeds
bestoonde soÍtwore blijÍt volledig bruik-
bqqr. De exeantietijden zijn met een Íqctor
2,5 verbeterd. De memory monogement
unit geeÍt een qdresbereikvon 2SókB met
relokqtie, segmentotie en protektie. Dit
opent de mogelijkheid tol gebruik von het
multi-user/multi-tosklng operoting system
RSX.1IM,
BV Diode Íungeert sinds I975 ols distri-
butor voor de komponenten-divisre vqn
Digitol en stelt zich ols toqk de LSI-11-
modules en -systemen snel te leveren.
De meeste modules liggen op voorrood,
De specrqlisten vqn Diode kunnen u
odviseren oongoonde de meesl optimole
conÍrgurolie voor uw toepossingen.
De normqle DEC-prijzen en gorontte-
telmijnen ziin von toepossing.
Snelle levering.
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Frig. 3. Videoprocessor. De cijfers indiceren
de breedte van de verschillende bussen. Het
lC en de bussen worden bestuurd door een
kloksignaal met de vieruoudige kleurhulp-
draaggoltÍrequentie.

Het luminantieÍilter heeft een veranderbare
Írequentiekarakteristiek. Videosignaal-
componenten in het Írequentiegebied tus-
sen 2 en 3 MHz kunnen hiermee tot 6 dB
worden opgehaald (scherper beeld) resp.
tot -3 dB worden verzwakt (onscherper
beeld). De amplitude van het luminantie-
signaal wordt ingesteld door de contrast-
vermenigvuldiger; het uitgangssignaal
hiervan wordt door clipping begrensd en
vervolgens doorgegeven aan de D/A-om-
zetters.

De digitale Íilters in dit gedeelte worden
aangestuurd met klokÍrequenties tot 18
MHz. Digitale Íilters zijn samengesteld uit
vertragings-, optel-, en vermenigvuldigings-
netwerken. ln MOS-technologie zijn ver-
tragingen eenvoudig te realiseren, tenrvijl
de optelgedeelten klein zijn. Daarentegen
bestaan de vermenigvuldigingsgedeelten
uit vrij grote structuren. Het doel was dan
ook voor laatstgenoemde gedeelten een
andere oplossing te vinden. Dit werd ge-
realiseerd door bepaalde Íilterstructuren
die Íactoren gebruiken die slechts 'l bit
noodzakelijk maken naal| , zoals 1.0, 0,5,
O,25, 0,125, 0,0625, enz. Vermenigvuldi-
ging met deze Íactoren kan vrij eenvoudig
worden uitgevoerd door ,,wired shift" en
optelling. Een en ander is ge'illustreerd in
Íig. 4, waar het chrominantiefilter en de bij-
behorende Írequentiekarakteristiek zijn
weergegeven.
Door de complexe modulatie van de

Fig. 4. Structuur en frequentieresponsie van
het chrominantiefilter, De asymmetrie van de
karakeristiek is noodzakelijk ter compensatie
van de asymmetrie van de MF-versterker.
Daar als filtercoëfficiënten uitsluitend een ,,1"
wordt gebruid, kan toepassing van dure ver-
menigvuldigers worden vermeden. Omschake-
ling van de filterkarakteristiek van PAL naar
NTSC geschiedt eenvoudig door wijziging van
de klokfrequentie: een duidelijk voordeel van
digitale filters.

kleu(hulp)draaggolÍ is de venrerking van
het chrominantiesignaal veel ingewikkel-
der dan de signaalvenruerking van de lumi-

nantie-inÍormatie. Na scheiding wordt de
amplitude van het chrominantiesignaal ge-
regeld door het ACC (automatic colour
control)-circuit. Deze ACC houdt de ampli-
tude gefixeerd op een vooraf ingesteld ni-
veau, waardoor een constante kleurverza-
diging ontstaat die onaÍhankelijk is van va-
riaties in de MF-filters of in de afstemming.
ln dit circuit bevindt zich tevens de kleur-
dover en - in PAl-apparaten - de PAL-
identificatie. Daarna wordt de inÍormatie
aan de kleu:'decoder toegevoerd.
Bij het PAL- en NTSC-systeem wordt de

Z1
+

zt z -3
+

Zl z -l z,- 2

+

1,0

3 5 7 *(MHz) PAL

5 +(MHz) NISC

qroy



tel.: 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven
tel.: 02-2192453. Vooruilgangsstraat 52. Bus 3 '1000 Brussel

i,

t

,, Er gaat niets bouen
'n goede uoeding".

Daarom is een brede keuze-
mogelijkheid zo belangrijk.
Het brede programma voedingen
bestaande uit drie klinkende namen
als ACDC, Brander en Gould
Advance biedt die keuzemogelijk-
heid. Daarom moet u voor'n goede
voeding bij Simac Electronics zijn.

Afgebeeld:
De ACDC voedingen; universele

open frame voedingen voor een
uiterst gunstige prijs waaraan U zeer
hoge kwaliteitseisen kunt stellen.

Dit kunt U afleiden uit:
*VDE specificatie 0804 isolatie
beveiliging.

tStandaard universele
transformatoren.

*Hermetisch dicht gesealde krachtige
halfgeleiders ( I 000/o MI L-STD-883).

*Electrolytic capacitoren levensduur
10 jaar.

*Gl0/FR5 circuit boards dus geen
temperatuur en vochtproblemen.

*OVP standaard op alle 5V modellen.
*Twee jaar garantie.

*Bel 040-533725 en vraag naar de
afdeling componenten daar vindt u de
voedingdeskundigen.
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kleurdraaggolf in amplitude gemoduleerd
met de (B-Y)- en (R-Y)-signalen, waarbij
de hieruit gevormde modulatieprodukten
een onderlinge Íaseverschil bezitten van
90" (kwadratuurmodulatie). Bij het SE-
CAM-systeem wordt de kleurdraaggolÍ lijn-
sequentieel in Írequentie gemoduleerd met
afwisselend (B-Y) of (R-Y).
Fig. 5 toont de kleurdecoders voor de drie
genoemde systemen. De dure glasvertra-
gingslijn, die normaliter is vereist voor het
PAL- en SECAM-systeem, is vervangen
door een RAM-configuratie waarvoor
slechts een chip noodzakelijk is met een
oppervlakte van 3 mm2: een uitstekend be-
wijs van de grote voordelen van digitale
technieken.

De PAL- en NTSC-kleurdecoders zijn op
dezelfde chip gerealiseerd en worden om-
geschakeld aÍhankelijk van het ontvangen
signaal. Bij het NTSC-sysleem wordt de

vertragingslijn gebruikt voor de realisatie
van een kamfilter voor de selectie van de
chrominantie-informatie uit het videosig-
naal. Een dergelijk Íilter is zeer gewenst
aangezien het NTSC-systeem een video-
bandbreedte heeft die 1 MHz kleiner is dan
de videobandbreedte bij het PAL- en SE-
CAM-systeem. PAL en NTSC vereisen
een synchrone demodulatie van het chro-
minantiesignaal. Een ÍaseÍout leidt hier tot
een kleurtintafwijking (NTSC) oÍ tot een
vermindering van de kleurverzadiging
(PAL). De synchrone demodulatie wordt
bereikt door fasevergrendeling van de sys-
teemklok met de fasereÍerentie van de
zender (burst). Dit gebeurt door vergelij-
king van de bemonsterde (B-Y)- en (R-Y)-
aandelen van de burst. Het verschil is een
directe maat voor de relatieve Íase tussen
de systeemklok en de burst. Dit verschil
wordt gebruikt als regelspanning voor een
door een spanning geregelde oscillator
(VCO), die de viervoudige Írequentie van
de kleurdraaggolÍ opwekt. De kleurtint
wordt bij NTSC ingesteld door ,,biasing"
van genoemde vergelijking tussen de burst-
aandelen (B-Y) en (R-Y). De signalen Y,
(B-Y), en (R-Y) worden naar de D/A-con-
verters van de video-codec gevoerd. Deze
omzetters zijn uitgevoerd als R-2R-ladder-
netwerken. Daarna volgt omzetting van de
ontvangen signalen in de signalen F, G en
B. Bufferversterkers sturen de video-eind-
trappen aan, die op hun beurt de elektro-
nenkanonnen van de beeldbuis besturen.

Fig. 5. Kleurdecoders voor de drie systemen
NTSC, PAL en SECAM. NISC- en PAL -de-
coder zijn op één chip gecombineerd. Demo-
dulatie van de kleurinformatie is verkregen
door een fase-vergrendelde bemonstering van
het videosignaal. De vertragingslijnen dienen
bij PAL voor compensatie van fasefouten. Bij
NTSC wordt omgeschakeld naar een kamfil-
ter-functie. Voor demodulatie van SECAM-
chrominantie-informatie is een rekenende de-
modulator nodig. Een in een ROM opgesla-
gen boogtangenslabel wordt gebruikt voor in-
vertering van trigonometrische functies.
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De witniveaus worden gedeÍinieerd door
instelling van de versterkingsÍactoren van
de bufÍerversterkers. lnstelling van de
zwartniveaus geschiedt door de werkpunt-
aÍregeling van deze versterkers.

ln Íig. 2 is een analoge terugkoppeling aan-
gegeven die dient voor het meten van de
bundelstromen. Deze terugkoppeling is
noodzakelijk voor de volgende Íuncties:

- straalstroombegrenzing,
- instelling van het zwartniveau,

Aangezien de bundelstromen ook worden
beÍnvloed door drift in de elektronenkanon-
nen van de beeldbuis, moet de meting hier-
van langs analoge weg plaatsvinden. De
genoemde effecten zijn weliswaar traag,
maar vereisen toch een zekere mate van
rekenwerk. Dus lag het voor de hand hier-
voor een gedeelte van de niet gebruikte re-
kencapaciteit van de audio-A/D-omzetter
en de audioprocessor te gebruiken.
De bundelstromen worden continu bemon-
sterd. Voor het meten van de zwartniveaus
worden gedurende de rasterterugslag door
de videoprocessor testsignalen aÍgege-
ven, waaraan de bundelstromen worden
gerefereerd. Op deze manier is het moge-
lijk de respectievelijke stromen op de door
de Íabriek ingestelde waarden te houden.
Prestaties en eigenschappen van een
KTV-ontvanger kunnen zo, ondanks ver-
oudering van de analoge componenten op
een constant niveau worden gehouden.

DEFLECTIE EN
SYNCHRON!SATIE

De uitvoer van de video-A'/D-converter be-
staat uit een samengesteld gedigitaliseerd
signaal dat de inÍormatie bevat van lumi-
nantie, chrominantie, en horizontale resp.
verticale synchronisatie. De aÍbuigproces-
sor separeert hieruit de synchronisatie-in-
Íormatie en regelt Írequentie en Íase van
de horizontale en verticale afbuiging. Deze
taken worden bemoeilijkt, zowel door sig-
naalruis, die een Íase-jitter in de gesepa-
reerde synchronisatiesignalen veroor-
zaakt, als door drift van de zenderoscillato-
ren.
Fig. 6 toont het blokschema van de afbuig-
processor, en geeÍt tevens de relatie aan
met de overige delen van de TV-ontvan-
ger.
Het door de video-fuD-converter gelever-
de signaal wordt eerst verwerkt in een ge-
deelte dat het zwartniveau van het video-
signaal vaststelt. Het uitgangssignaal van
deze trap wordt gebruikt om het zwartni-
veau in de videoversterker aan een con-
stante spanning te klemmen. Dit is een be-
langrijke Íactor, omdat hierdoor het gehele
conversiegebied van de fuD-converter kan
worden benut. Het scheidingsniveau voor
de synchronisatiepulsen ligt in het midden
van het zwartniveau en de top van de syn-
chronisatiepuls. Teneinde ruis- en stoor-
pulsen te elimineren worden meerdere
synchronisatiepulsen gecorreleerd. Daar-
na wordl de gemiddelde waarde van de
stijgende en dalende Ílanken gebruikt als
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NIEUW
MODEL 91192
pa nee l-rege I poten tio meters
16 mm in het vierkant

O Een oÍ twee potentiometers op één as

O Metalen draadbus met geïsoleerde plastic as
van 1/a,, Ol 1/c,, A

O Aansluitpennen geschikt voor soldeer- en
printmontage, wire-wrap en mini-connectors

O Lange levensduur, zeer lage ruis (CRV)

O 0,5 Watt vermogensdissipatie bij 70" C

Wenst u een betere regelpotentiometer
zonder er veel meer voor te moeten
betalen, vraag dan direkt om uitgebreide
gegevens van model 91 /92.

TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 8í.85
2273CO VOORBURG - TEL. 070-874400

Voor Belglë: BOURNS (BELGIUM) N,V.

tnt. Roglorcenlrum - 1000 BRUSSEL - T6l. (02) 2182005/219593{

MICRÍlELECTR(lNIGA

27-N January 1982
Ph i I i ps cons'"Eï;d?"JÏ5i

The Netherlands

MICROELECTRONICA . . . A technical confer-
ence and exhibition oÍ equipment, materials and
test systems used in the design, manufacturing,
test, assembly and packaging of microelec-
tronic devices, circuits and sub systems. This
Congress was first presented in 1981 at the
Philips Congress Center in Eindhoven, where it
received rave reviews from both exhibitors and
attendees.

THE CONFERENCE PROGRAM. . . Dr. J. C. van
Vessem will be Chairman for the 1982 Confer-
ence which will present three days of technical
seminars covering the latest developments
in: Computer Aided Design for Microelectronic
Devices, Advances in Photoresist Materials,
Microelectronic Packaging and Future Trends
in Photolithography. An outstanding group of
leading authorities in these fields will be on
hand to explain allthat's new in microelectronic
technology.

THE EXHIBITION . . . Hewlett-Packard, GenRad,
CIT-AIcatel, Perkin-Elmerand N.V. Philips are but
a Íew of the more than thirty companies that
have already conf irmed their plans to once again
exhibit at MICROELECTRONICA. Do not miss
this opportunity to exhibit your products with
these industry leaders.

MICROELECTRONICA. . . More than two thou-
sand microelectronic engineers from Europe,
America and Asia are expected to visit Eind-
hoven for this important Congress. Eindhoven,
the Microelectronics Center of Europe, will
be the place to be to learn all that's new in
microelectronics. Plan to exhibit . . . or plan
to attend. MICROELECTRONICA is the
only congress in Europe devoted exclusively
to microelectronics technology.
For Íurther inÍormation:

ln the U.S.A.
MICROELECTRONICA
PO. Box 428
Los Altos, C494022
Telephone 415-969-6920
Telex 35 20 71

ln Europe
MICROELECTRONICA
Phi lips Congress Center
Frederiklaan 12
5616 NH Eindhoven
Telephone (040) 75 70 50'lelex51472 POC NL
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Ftg. 6. AÍbuigprocessor. Deze processor is
verantwoordelijk voor alle basls- en synchrcni-
satiefuncties in de ontvanger. Het ingangssig-
naal vormt het eveneens aan de videoproces-
sor toegevoerde gedigitaliseerde videosignaal.
Uit de verhouding tussen kleurhulpdraaggolí
frequentie en lijnfrequentie bepaalt de afbuig-
processor de standaard van het ontvangen
TV-signaal.

reÍerentiepunt voor de lijnsynchronisatie.

De rastersynchronisatiepulsen worden
verkregen door digitale integratie van het
gesepareerde (digitale) synchronisatiesig-
naal. Een digitale Íasevergelijker detec-
teert de relatieve Íase tussen de lijnterug-
slag en de lijnsynchronisatiepulsen. Deze
vergelijker bestuurt een Írequentiedeler,
waarmee de ,,master c/ock" (viervoudige
kleurdraaggolfÍrequentie: 4 fk) wordt ge-
deeld tot ongeveer de lijnfrequentie
(15625 Hz voor PAL en SECAM, en
15 570 Hz voor NTSC). Dit wordt bereikt
met een resolutie van 114Í, (56 ns voor PAL
en SECAM; 70 ns voor NTSC), hetgeen
duidelijk onvoldoende is, aangezien dit
overeenkomt met stappen van 2,5 mm (0,1
inch) op een groot beeldscherm. De vereis-
te resolutie wordt verkregen door een ket-
ting van poorten, die een vertraging van de
synchronisatiepuls mogelijk maakt door
een variabel aantal poortvertragingen.
Hierdoor neemt de resolutie toe tot 1/16
van 56 ns. De vereiste nauwkeurigheid van
de fase- en frequentiemeting wordt bereikt
door uitmiddeling van een aantal metin-
gen. Om de ruisgevoeligheid te verminde-
ren is de maximale snelheid van fasevaria-
ties begrensd. De tijdconstante van de be-
treffende begrenzer kan worden veranderd
om de schakeling aan te passen aan sig-
naalbronnen met instabiele tijdbases,
zoals bijvoorbeeld videorecorders oÍ TV-
spelen.

Grote TV-stations zenden normaliter sig-
nalen uit waarin een vaste verhouding be-
staat tussen kleurhulpdraaggolÍ, lijnÍre-
quentie, en rasterÍrequentie. Daarom gaat
de aíbuigprocessor bij ontvangst van een
dergelijk signaal over naar de vergrendel-
de toestand.ln deze toestand zijn de opge-
wekte lijn- en rasterfrequentie door delers
gekoppeld aan de kleurdraaggolfÍrequen-
tie, onaÍhankelijk van de feitelijk uitgezon-
den synchronisatiesignalen. Dit maakt de
deÍlectie praktisch ongevoelig voor storin-
gen door vliegtuig- en autoverkeer oÍ elek-
trische huishoudelijke apparaten, en zelÍs
ongevoelig voor overmatige ruis, verooÍ-
zaakt door een zwak antennesignaal. Wel
blijven de circuits die Írequenties en Íasen
vergelijken op de achtergrond actieÍ. Zij on-
derzoeken voortdurend of de aannamen
omtrent het aangeboden signaal van de
signaalbron nog geldig zijn, en bepalen
daaruit oÍ de afbuigprocessor wel oÍ niet
moet overgaan naar de niet-vergrendelde
loestand.
De uitgang van de horizontale trap bestuurt
een conventionele lijneindtrap.

De rasteroscillator is een resetteller die
wordt gereset indien de rastersynchronisa-
tiepuls binnen de actieve periode van het
als poortschakeling Íu ngerende tij dven ste r
valt. AÍhankelijk van de bedrijÍstoestand
van de teller wordt dit venster op drie waar-
den ingesteld: een groot venster (t 6a lijn-
perioden) gedurende de aquisitietijd oÍwel
het invangen;een klein venster (+ 3lijnpe-
rioden) tïdens de niet-vergrendelde toe-
stand, en een ,,nulvenster" bij vergrendel-
de teller.
Uit de momentane tellerstand wordt een in
pulsbreedte gemoduleerd signaal bere-
kend ter aansturing van de rastereindtrap.
Omdat de aÍbuiging van de elektronenbun-
del proportioneel is met de stroom door de

aÍbuigspoelen, wordt bij projectie op een
nagenoeg plat scherm een aÍbeeldingsÍout
geïntroduceerd. ln het gebruikte algoritme
is de hiertoe vereiste tangens- ol S-correc-
fie reeds verdisconteerd. Tevens berekent
de schakeling voor ieder moment het be-
nodigde correctiesignaal voor de Oost-
West-modulator. De rastereindtrap is een
conventioneel, in bipolaire techniek uitge-
voerd circuit.

AUDIOGEDEELTE

Venverking van het audiosignaal stelt we-
zenlijk andere eisen aan de digitale pro-
cessor en de A,/D-conversie dan de ver-
werking van signalen in het video- en de-
Ílectiegedeelte.
Voor het audiosignaal is namelijk een veel
kleinere bandbreedte nodig, doch is wel
een aanzienlijk hogere resolutie vereist, te
weten 12 tot 14 bit. Fig. 7 toont vier ingan-
gen naar de audio-A/D-omzetter: Audio I,

Audio ll, Piloot, en Video.
Het ontwerp voorziet in de mogelijkheid om
een stereosignaal te verwerken, daar ste-
reo-TV in Japan reeds is geintroduceerd
terwijl dit in de nabije toekomst ook in vele
andere landen zal gebeuren.
De vier ingangen voeren naar vier geschei-
den, parallel werkende fuD-omzetters. De-
ze omzetters zijn van het zgn. sigma-delta
(r )-type. Een dergelijke omzetter bestaat
uit twee delen: een pulsdichtheidsmodula-
tor (PDM) en een conversieÍilter (CF). Het
uitgangssignaal van de PDM wordt gedu-
rende één bemonsleringsinterval geteld,
waarna het conversiefilter een ,,glijdend
gemiddelde" bepaalt uit het tellerresultaat.
lndien een bemonsteringsperiode n klok-
pulsen bevat, worden n verschillende tel-
lingen uitgemiddeld. Belangrijk zijn twee
ontwerpcriteria waaraan het conversieÍi lter
moet voldoen. Ten eerste moet de resolu-
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Natuurlijk biedt Multicomponents veel meer dan
korte levertijden: het zeer uitgebreide assortiment
komponenten in voorraad, ondersteund door tech-
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I.T.T. Nicads
De nickel-cadmium batterij is duidelijk in opmars.
Meer en meer wordt de batterij vervangen,
doordat de nickel-cadmium cel een aantal
onweerlegbare voordelen heeft :

o bij normaal gebruik vrijwel onbegrensde
levensduur,'

o zelfs bij snellading honderden ladingen
mogelijk,

o de energielevering is veel gelijkmatiger,

. kortstondige stroompieken kunnen beter
worden opgevangen,

o kleine zelfontlading, door de unieke plaatsing
van de cellen,

o hoge betrouwbaarheid met name bij
tempeÍatuurschommelingen...

...en ze zijn uit voorraad leverbaar.
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Fig. 7. Audiogedeelte. De ND-omzetter be-
staat uit vier parallelle sigma-delta omzetters
(PDM : pulsdichtheidsmodulator, CF : con-
versiefilte). De resolutie waarmee het audio-
signaal wordt verwerkt bedraagt 14 bit.

tie van het uitgangssignaal worden ver-
groot. ln de tweede plaats moet het Íilter de
karakteristieke ruis uitfilteren die wordt ge-
genereerd in de PDM.
Door toepassing van deze principes bleek
een 14-bit resolutie voor het audiosignaal
mogelijk.

Het pilootsignaal bevat de inÍormatie oÍ het
geluid monoraal, in stereo, oÍ tweetalig
wordt uitgezonden. Dit signaal is zwak en
bezit een extreem kleine bandbreedte. Om
deze redenen zijn Íilters met een zeer hoge
kwaliteitsÍactor vereist, die moeilijk zijn te
realiseren in analoge techniek. Digitale Íil-
ters zijn evenwel eenvoudig te verwezenlij-
ken, temeer daar deze geen instelling op
een exacte Írequentie behoeven. De reso-
nantieÍrequentie hangt hier eenduidig af
van de Írequentie van het kwarts-bestuur-
de kloksignaal, terwijl deze bij analoge Íil-
ters alleen wordt bepaald door de elektri-
sche paramelers van de daarvoor gebruik-
te componenten.

De video-ingangen zijn, als reeds vermeld,
bestemd voor digitalisering van de straal-
stroominÍormaties, die worden geleverd
door de videoprocessor.

De gedigitaliseerde audio-inÍormatie wordt
vervolgens toegevoerd aan de audiopro-
cessor. ln de videoprocessor is het pro-
bleem van het aantal benodigde snelle ver-
menigvuldigers opgelost door hiervoor
,,wired shifters" te gebruiken, in combina-
tie met optelschakelingen. Als de Íilters
met vaste coëtficiënten werken die alleen
eén bit op t hebben gezet terwijl alle ande-
re bits ,,0" zijn, is de benodigde chip-opper-

Flg. 8. Besturingscomputer. ln één chip zijn
zowel de microcomputer als de perifere scha-
kelingen ondergebracht. De vier-digit lijnen
naar LED-indicatot en tuner vereisen externe
butÍerlransistoren die niet zijn aangegeven.
HMOS-|C's kunnen niet de voor deze functies
benodigde stromen leveren, en zijn ook niet
bestand tegen de vereiste spanningen. De in-
fraroodingang ontvangt signalen, als bijv, ge-
leverd door het lR-zender-lO SAA 1250
(|fi-lntermetall).

vlakte minimaal. Een vermeningvuldiging
kan dan in één schuiÍ- en opteloperatie
worden uitgevoerd. Dit principe is echter

voor de audioprocessor niet bruikbaar. We
beschikken hier namelijk over een lang da-
tawoord en gecompliceerde ÍiltercoëÍÍi-
ciënten die variëren in aÍhankelijkheid van
de instelling der verschillende bedienings-
organen.
Derhalve is toepassing van een hardware-
vermeningvuldigingsschakeling niet te ver-
mijden. Een economische oplossing bleek
hier het gebruik van slechts één snelle 16
x 18-vermenigvuldiger die in tijdmultiplex
wordt benut voor alle Íilters in het systeem.
Door toevoeging van de noodzakelijke ge-
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heugens (RAM) en datalijnen, en door de
keuze van een ROM-strucluur voor de se-
quentiële besturing van het lC, ontstaat
een zeer gespecialiseerde versie van een
,,gewone" digitale signaalprocessor. Dit
heeft het additionele voordeel dat de algo-
ritmen van de processen kunnen worden
veranderd door slechts de keuze van een
ander ROM-masker.
Fig. 7 toont het blokschema van de audio-
processor en fuD-omzetter. Vergeleken
met de systeemklok, is de data-overdracht
naar de audioprocessor nogal langzaam,
en geschiedt daarom seriëel. De voor-
naamste gegevens van de aÍzonderlijke
blokken zijn:

ALU 16 x 18 bit
(vermenigvuldigen en accumuleren in
200 ns)
besturings-ROM
data-RAM
coëtficiënten-ROM
coëfficiënten-RAM

Aan de uitgang van de audioprocessor be-
vinden zich twee pulsbreedtemodulatoren.
Deze leveren twee niet-overlappende sig-
nalen van tegengestelde Íase, die geschikt
zijn als directe sluursignalen voor de trans-
istoren van een klasse-D audio-balansver-
sterker.
De seriële businterÍace stelt de besturings-
computer in staat tot uitvoering van alle re-
gelÍuncties, zoals het veranderen van filter-
karakteristieken, omschakeling van Íysio-
logische naar lineaire geluidssterkterege-
ling, omschakeling van monorale naar
stereoÍonische geluidsweergave, enz. Alle
overige ingangen en uitgangen zijn be-
stemd voor communicatie en synchronisa-
tie met de videoprocessor.

BESTURINGSCOMPUTER

ln een TV-apparaat met digitale signaal-
verwerking worden alle analoge bedie-
ningslnstructies als digitale inÍormatie aan-
geboden aan de betrefÍende signaalver-
werkingstrappen. Dit is enerzijds het na-

Fig. 9. Mogelijke configuratie voor compensa-
tie van reflex-bee lden. Vol ledige com pensatie
vereist meer dan 200 compensatietakken. Met
vijf tot tien takken is evenwel een economisch
verantwoorde compensatie mogelijk die de
meeste ref lecties e I im i n ee rt.

- 512 x 18 bit

- 128 x 20 bit
32x Sbit

- 64x Sbit

tuurlijke werkterrein van microcomputers.
Anderzijds behoeven microcomputers hier
additionele schakelingen voor besturing
van de kanalenkiezer (bijv. een PLL-scha-
keling) en voor ontvangst van inÍraroodsig-
nalen van de afstandbediening. Ook is het
soms moeilijk de aftasting van het bedie-
ningspaneel en het multiplexen van de in-
dicatiefuncties onder te brengen in de rou-
tines van de microcomputer. Gekozen is
hier voor een geintegreerde schakeling die
de Ílexibiliteit van de microcomputer com-
bineert met de snelheid en robuustheid van
reeds bekende, speciaal voor dit doel ont-
wikkelde schakelingen.
Fig. 8 toont het blokschema van de bestu-
ringscomputer.
De besturingscomputer communiceert met
de signaalprocessoren over een seriële
bus. Hoewel de bus bidirectioneel is, wordt
deze uitsluitend bestuurd door de compu-
ter. Alle andere bus-participanten zijn ,,sla-
ven".

De bus is tamelijk traag; de overdracht van
één adresbyte en één databyte duurt meer
dan 100 ps.
Commando's van de gebruiker van het TV-
apparaat worden aangenomen van een 8
x 4-toetsenpaneel oÍ van de ingang van de
aÍstandbediening.
Het ontvangen programma wordt weerge-
geven op een 2-digit (optie:4-digit) LED-in-
dicator.
Als aÍstemsysteem is gekozen voor een in
Íase vergrendelde (PLL) Írequentiesynthe-
sizer met een kleinste frequentiestap van
62,5 kHz.

Een aantal programmeerbare l/O-poorten
geven het concept additionele ingangen
en/oÍ uitgangen die uitbreidingen mogelijk
maken met voorzieningen als automatisch
kanalenzoeken, en indicatoren die onaf-
hankelijk werken van de zevensegments-
indicatoren.
Het elektrisch veranderbare geheugen
(non-volatile memory-EAROM) is de sleu-
tel tot de eerder genoemde vereenvoudi-
ging van de aÍregelprocedures.
Gedurende het Íabricageproces van de
TV-ontvanger heeft een in de assemblage-
lijn opgenomen computer via de seriële
busingang toegang tot de besturingscom-
puter en de EAROM. Aldus kan deze de

nfD o^zett",
, "1 z-61 ,'t ,'6tz-1... z-6t z- 6tz'

xAt x Az x As x At x a5

t

noodzakelijke aÍregelingen uitvoeren, en
daarna de gevonden optima opslaan in de
EAROM. Daarnaast kan de gebruiker zijn
Íavoriete kanalen en voorkeurinstellingen
van ,,analoge regelingen" als geluidssterk-
te, helderheid, kleurverzadiging, enz.
eveneens in de EAROM onderbrengen.
De besturingscomputer vormt een zeer el-
íeciënte inteíace tussen gebruiker en TV-
ontvanger en biedt tevens een aanzienlijke
reductie van het aantal voor deze appara-
ten vereiste componenten. Noodzakelijke
externe componenten betreÍÍen voorna-
melijk de verwerking van relatief hoge voe-
dingsspanningen en -stromen voor de ka-
nalenkiezer, die niet compatibel zijn met
een HMOS-integratie-proces.
De programmeerbaarheid van de bestu-
ringscomputer biedt de verschillende fabri-
kanten de mogelijkheid hun ontvanger
eigen speciÍieke voorzieningen te geven.

VERDERE MOGELIJKHEDEN

Beschikkend over een gedigitaliseerd TV-
signaal, kunnen digitale technieken wor-
den toegepast om een veelvoud van voor-
zieningen te realiseren die moeilijk metana-
loge technieken zijn te bereiken. Het
reeds genoemde kamÍilter in de NTSC-vi-
deoprocessor (al gerealiseerd) is hiervan
een goed voorbeeld. Voor RAM en Íilter-
structuren heeft het digitale kamfilter
slechts een chip-oppervlakte nodig van 3
mm,, terwijl voor het analoge equivalent
een relatieÍ dure glasvertragingslijn is ver-
eist.
Als ander voorbeeld kan de mogelijkheid
tot compensatie van schaduwbeelden wor-
den genoemd. Het in Íig. 9 geschetste
compensatienetwerk vormt een transver-
saal filter met een maximale vertraging van
64 ps. Volledige compensatie van alle li-
neaire vervormingen, d.w.z. een perÍecte
reÍlexcompensatie, zou meer dan 200 af-
takkingen, vermenigvuldigers, en optel-
schakelingen vereisen. Thans gaat dit de
economische haalbaarheid nog te boven.
Anderzijds kan één reÍlectie, aÍkomstig van
een glad metalen oppervlak, reeds worden
geëlimineerd met behulp van één compen-
satietak. Het realistische geval betreft een
signaal met enige reflecties, aÍkomstig van
verschillende metalen oppervlakken. On-
derzoekingen toonden aan dat vijí tot tien
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de gevolgen zijn niet te overzien.
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De 3M T.C.O. -Thermal Cut Off-
is een eenmalig werkende tempera-
tuurgevoelige zekering die een
volkomen betrouwbare beveiliging
biedt. Hij is nl. opgenomen in een
gesloten stroomkring en bevat een
solide, warmtegevoelige chemische
substantie die op een vastgestelde
temperatuur smelt en de stroom-
kring onderbreekt.

De oorzaak van het defect zal
eerst moeten worden opgespoord,
voordat het apparaat weer in
gebruik genomen kan worden.

De T.C.O. biedt een 3-talvoordelen:
1. Schade aan apparatuur wordt
voorkomen.
2. Het risico dat door brand schade
ontstaat aan b.v. een onbemande
bed rijfsruimte wordt vermeden,
omdat het apparaat wordt uitge-
schakeld voordat oververhitting kan
ontstaan.
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met de betreffende apparatuur
werkt, wordt beperkt.

De T.C.O. werkt bijampèrages
tot 15 A. Wilt u meer weten over de
kleine 3M T.C.O.?
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2300 AD Leiden.
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compensatietakken voldoende zijn ter eli-
minatie van de meest optredende scha-
duwbeelden. Omdat de vertraging van de
schaduwbeelden per antenne varieert,
moeten de posities van de aftakkingen om-
schakelbaar zijn. Een moeilijk probleem
hierbij is het verkrijgen van een nauwkeuri-
ge meting van een schaduwbeeld. ln dit
verband is voorgesteld om de egalisatie-
pulsen in het rasteronderdrukkingsinterval
te gebruiken als reÍerentie ter bepaling van
de stapresponsie van het reÍlexsignaal.

Een andere aantrekkelijke voorziening is
een ílikkeíoos beeld, in het bijzonder bij
TV-standaarden waarin als rasterÍrequen-
tie 50 Hz is vastgelegd. Deze lage raster-
Írequentie kan bij beelden van hoge lumi-
nantie aanleiding zijn tot een duidelijk
waarneembaar Ílikkeretfect. Dit kan wor-
den geëlimineerd door opslag van de inÍor-
matie van een volledig beeld, en uitlezing
daarvan met een hogere frequentie. Op
deze wijze is een rasterfrequentie te reali-
seren van 75 Hz of hoger.
Opslag van een volledig beeld vereist bij
een redundantieloze codering een geheu-
gencapaciteit van meerdan 1 megabit. Met
een kleinere RAM-capaciteit kon men
reeds,, beeld-in-beeld" verwezenIijken, dit
is de sterk verkleinde weergave van een
tweede ontvangen zender in een der hoe-
ken oÍ randen van het beeldscherm, waar-
op men verder ongestoord het hooÍdpro-
gramma kan volgen.

Digitale registratietechnieken kunnen de
eigenschappen van videoapparatuur aan-
zienlijk verbeteren. Zo geeft directe toe-
voering van de digitale inÍormatie van de in

opkomst zijnde beeldplatenspeler aan de
digitale TV-processor een peíect beeld,
zonder de bekende gebreken als ruis, ver-
vorming, kleurtintÍouten ...: een primeur
voor consumenten-applicaties.
Beschikt men over een digitale videorecor-
der en over opslagÍaciliteiten voor de infor-
matie van een volledig beeld, dan kan, vrij-
wel zonder extra voorzieningen, versnelde
weergave, vertraagde weergave, stil-
staand beeld, en zoom-beeld worden ge-
realiseerd.

Andere mogelijkheden liggen op hetterrein
van de ergonomie.
Het is moeilijk, zich een niet-technicus voor
te stellen die een Tv-ontvanger bedient
waarin alle huidige oÍ binnenkort te realise-
ren Íaciliteiten zijn verenigd: stereo, twee-
talige weergave, teletekst, viewdata,
zoom, beeld-in-beeld, en het besturen van
een aangesloten videorecorder. Dit pro-
bleem kan alleen worden opgelost door
toepassing van steeds krachtiger micro-
computers, als intermediair tussen mens
en machine.

Het is allesbehalve mogelijk om de toe-
komstige ontwikkelingen nauwkeurig te
voorspellen. Spraakherkenning, joysticks,
menu's, bedieningsgidsen (op het beeld-
scherm oÍ door spraaksynthese) en twee-
wegs-communicatie zijn slechts een paar
sleutelwoorden die de fantasie van de le-
zer vermogen te stimuleren.
Stellig zullen veel ,,Spielereien" worden in-
gebouwd, doch op langere termijn zullen
alleen de op een solide ergonomische ont-
werpÍilosoÍie gebaseerde TV-concepten
overleven.

GESCHIEDENIS EN STAND VAN
ZAKEN

ITT Semiconductors heeft een veeljarige
ervaring in TV-applicaties van de lC-tech-
nologie. Sinds de introductie van het MOS-
lC voor kleurentelevisie (lTT-1973) is ge-
discussiëerd over de mogelijke omvang
van toepassing van digitale technieken in
TV-ontvangers.

ln 1977 werden de uitkomsten van deze
discussies experimenteel geverifieerd: de
resultaten en de destijds voorziene ontwik-
keling naar de 3 pm-integratietechnologie
leidden tot de beslissing een kleurenont-
vanger met digitale signaalverwerking te
ontwikkelen.

Het eigenlijke ontwerp van de lC's voor dit
concept startte in de herÍst van 1980, na
bijna vier jaren conceptontwikkeling en
ontwerpveriÍicatie met behulp van bread-
boards. De eerste partiële integraties in
HMOS-techniek werden met succes getest
in het voorjaar van 1981 . De zojuist in Ber-
lijn gehouden Funkausstellung'81 vormde
het podium waarop het concept aan de
openbaarheid werd prijsgegeven.
ln december'81 komen de eerste lC-sets
ter beschikking van de belangrijkste aÍne-
mers. Reeds in een vroeg stadium van het
project werden met deze aÍnemers (,,set-
makers") nauwe contaclen onderhouden.
Dit was van groot belang, daar het ontwik-
kelingsteam de ervaring van 30 jaar suc-
cesvolle analoge TV-techniek moest om-
zetten in digitale schakelingen. Langdurige
discussies met ingenieurs uit de gehele
wereld waren hiertoe noodzakelijk.

DFIEMELU MOTO-TOOL@
Krachtige machine voor
boren, slijpen, schuren,
graveren en polijsten.

Toerental: 27 OOO

Motor: 0,4 Amp.
220 V. AC/DC

Talloze accessoires leverbaar

Dokumentatie ligt voor U klaar

TECHNICAL TOOLS BV

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64
Rotterdam - Tel.010-125697 en 125874.
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xR-2243
micrÈpower: I OO;rA ruststroom
opgenomen stroom in standby of reset is bij 2,7 Volt
voedingsspanning minder dan 1 OOruA, bij 5 Volt is
dat 135pA max. Dus 50 maal lager dan voor de
standaard 555 circuits. ldeaal voor batterij gevoede
appa ratu u r.

long delay: van microsekonden tot dagen
de tijdvertraging bij de 2243 is l OOO maal groter dan
bij een 555 met de zelfde RC waarden. Op een 2243
zijn twee uitgangen aanwezig, met verschillende
vertragingen: 2RC en 1O24RC. Door twee 2243's in
cascade te schakelen, kan men vertragingen bereiken
tot enkele maanden (1.O48.57 6 x RC)

H(AB uoor timers

7 EXAR INTEGRATED SYSTEMS

AràrW,
Micropower
Long Delay Timers

POSTBUS 63,?7OO AB ZOETERMEER, TEL. 079 31O1OO

s\q
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het

FELLER
Zwitsers Íabrikaat

netspannings-
aansluitmateriaal

voorraad:

o euro-kabeldelen, rechte of
haakse uitvoering.

o snoeren met aangespoten
kabeldeel.

o euro-chassisdelen, diverse
uitvoeringen, bijbehorende
gatenpons leverbaar.

o euro-chassisdelen met 1 of
met 2 zekeringhouders.

VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA B.V.

postadres: pb 5005
2600 GA Delft
showroom en balie
Schieweg 73
telefoon: (015) 569216
telex:38126
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TRANSI ENTRECORDERS VAl.l W KO...
e bemonsledngssnelheden tot 20 MHz

(ook 2-konools)
o geheugendie@n toil ó4k
o enkel-, Yelvongende en rclopnomen
o leverboor mel IEC businieíoce. moge!flkheden voor hel middelen

von signolen

o biizonder geschikl voor het
digitolisetlen yon onologe signolen

o uilstekende pdj+prestolie
verhouding

Hef fype Vk í2-í is een loog gepdjsde
tronsientrecorder met een moximole
bemonsieilngssnelheid von 2 MHz en een
geheugendieple von ík. Het instrument is

uitermote geschiH om ols scoopgeheugen te
Íungeren, vonwege de logische indeling von
het instrument. De uitgong is voozien von
een lineoire interpolotor, terwijl het geheugen
ook digitool uitgelezen kon worden,
Prijs: Hl 2.730,-

De Vl« 22 sede 1 of 2 konools tronsientrecorders
hebben een moximole bemonsledngssnelheid
von 2 MHz. Geheugendiepilen von 2k,4k oÍ
uitbreidboor totó4k. Window triggering, X-t
recorderuitgong, pre-trigger, singl+, roll-
enpersistoncemode zijn stondoord; tewijl X-V
rèording en IEC busoonsluiting op oonvroog
leverboor zijn. Prijzen vonoÍ llfl 5330,-

De Vk 220 serle 1 of 2 konools tronsientrecorders
hebben een moÍmole bemonsiedngssnelheid
von 20 MHz (ook bij 2 konoolsbedrijf), met
een geheugendiepie von 2 ol4k; zi)n voozien
von een'overoge/, window triggering, 'sove-
chonnel'Íunktie en kon op diverse monieren
worden uitgelezen, o.o. scoop, Xt-, X-Y recorder
en vio de IEC bus. Verder is het instrument
voozien von dubbele tijdbosis. zodot de voor-
en nogesch iedenis met versch i I lende snel heden
bemonsterd kunnen worden. Prijzen vonof
Itft í3.200,-

Verder komt Vuko binnenkort met een multi-
konoolsysteem op de mokt, woorlcij het oontol
konolen en geheugendiepten per toepossing
gekozen kunnen worden. Dit systeem zol volledig
vio de IEC bus bestuurlcoor zijn.

Bel even en vroog onze oÍdelingssecretoresse [Vonique von Ovost. om een complete
filter cotologus of een ofsprook met éen von onze technische medewerkers,

AIR-PARTS INT. BV
POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O-29300

fl
r-

FTF

t
'- r i,

§;*
lr

-
"h .h

"r,, t

AVENUE
HUART-HAMOIR 1

BOX19
lO30BRUSSEL
TEL 02-2418130

ca§
§""

il,
iltff

{i} r' {r}

s.*
frtr.

tt

r
a

l.'T.
§'.
Ii.

!
ti,

IÈ:
i

ï*;
-5P
{rï41..:

*:
r

É.r

-

ï



ar. ai

0q60 fr@2

prijs 10'00

UKAffi

DISPLAY ETEKTROilIKA ilIEUWSBBIEF
tíaardelijks versctrijnende p:bliJ<atie \ran nieuw in tEt prograÍÍna olxÍersnen 3rtikelen, prijsaarpassirqen qe. a1s aanvullirg c6>

de latalogus. Rrblikaties in de vakbl-adsr FJ.el<Euur, Radio BrfLetin en Elelitronil<a. Lose o<anplaran gratis af te telsl.

KATAU@@US CI980-82

BESTELli,IJZE
BEIIRIJUEiI

Bedrijva uelke op onze nEilj-rq-
list voorkqrsr, ontvangen de
katalogus geteel autcrnatisch.

v6r bdrijven, instellinqen,
onderwijs en nediscle selctor
verschijnt een losse bijlage
ret staf felprij zerl exk1.RIW.

Bedrijvan die nog niet op onze
nnilirqlist \rcorkcÍren }o-urnen
de katalogus schriftelijk of
per telex aanvragen. U uDrdt
dèn autcÍrBtisch op de mailirq-
l-ist geplaatst en ontvangit dan
regelrnatig onze nailiÍlg ret
de nieurcte ontu"ild<e1ingen.

BESTETWIJZE
PABTTKULIEREIU

Partjl<ulieren kunnen de katalogus
aftralen in UtreclÈ en HaarleÍn.
Àftnalprijs is f 10,00.

Ook kan de katalogus per giro
of net een brief net bijge-
sloten betaalkaarten lorden
besteld- De prijs inklusief
verzsldkosten is dan í 15,00.
(tEt qsdcht wan de katalogus
Hraaqt neer dari één pond).

PartiloLieren i,,elJ<e in ons
IrBilj-ngbestard voorlorEn ont-
lrdngen begirl arqustus een brief
net een qenakl<elijke bestel-
wijze.

De DIPIÀY
1S1-42 is

leel aargq)ast aan
nieur{ste ontwi-kkel

qua progrdnrB.

Ook is de tectn-riscte
j-nfo \",egens succes ge-

geprolorgeerd.
De katalogus geeft eerl

trelder overzicht l,an
meer dan 12.000

artikef qr-

Voor bedrijven an in-
sLeII irr;en verschij nt
een losse pri.jzglbij-
lage rneL sEaffelpnij-
zen. Èij belarqrijke
wijzigirg@ zaL deÉ

i.n de loop van tet
jaar lordsl aarge-

past.
partikulj-eren is

ook eqr lose prijs-
lijst, rnaar dan met

prijzan irikt.Ef,!{

D<kl- f 5,00
verzendkoster,

w

malllng
Voor tEt bedri.jfsleven rordt
regeLÏratig een nRilirg verzorgd
net staffelprijzen en gedeta-iI-
Leerde inforrÍratj,e, aanbiedirgen
enz. frdien U op onze rÍBiliJq-
l-ist voorJ<cnÈ. ontvargt U deze
autcÍnatisch.
E1 anders zorgt U gevJoon dat U
erop kc,rt., vnnt deze infcrnEtie
rTEg U beslist [iet rdssen.

UTREGIIT
IÀ}GE JA}ISSIRÀAT 16, UIRrcT'I

TE trrcN 030-315655

OPEI{I}GSIIJDEN :

dj-rrsdag t/m vrijdaq 9.00-17.30
zaterdag 9.00-17.00
l<oopavord (do) 19.00-21.00

IIAARLEU
KAT4PERVEST 53, TAARLEM
(loek TUREvÍARKr/qMPRVESI )

OPBII}GSIIJDEN :

dj-nsdag Vm vrijdaq 9.00-17.30
zaterdag 9.00-17.00
]<oopavord (do) 19.00-21.00

IilDUSTNTE
IÀ}IGE JANSSIRÀAÏ 16, 3512 BB

urREffn. TE E@N 030-328325

* hlieverkoop op rd(enirg in
beide filialsr* orders ls'rnt U sctriftelfjk,
telefonisch en per teler(
(47660 displ nl) doorgerren.

* gunsEige kordities oP
aanvraag.

POSTONDEN
L'\À]GE JÀI{SSTRqÀT 16, 3512 BB
UTRECFII. TU,ffEON 03O-328325
* Bestellen door rniddel van

lrief met irgesloten cheque
(niet imevuld, naar rnél
ordertekerd)I of bi.j \,ooruitbetalirg op
giro 3587603

+ oí 't e-leforrisch, betalirg
aan postbode (rsntours)

* rlri-nirtrn order bedrag f 40,00* verzendkosterr f 5,00* rsnhor:rskosten f 8,50

oAtl 5

[oo

06 81 2000 FRLIZEN INKLUSIM BN^] NIEUh.-I]IREFJIJLVAT.Tf, JSIUS

)

o
%

t



ING, R, A. ROOS ELEKTRONICA 81117 33

a,

IP
Microcomouter
ontwerpt elektron ische
schakelingen
Deel 4: De eerste resultaten

ln deel 3 is de eerste ,,pagina" van het ontwerpprogramma
behandeld. Op deze pagina vraagt de computer om gegevens
over de voeding die moet worden ontworpen. Op pagina 2
geeft de computer nu een aantal van de berekende waarden.

componenten aan te sluiten als in Íig. 2. ln
deze figuur is tevens te zien welke compo-
nenten noodzakelijk zijn buiten de Sl-
800002 regelaar. Dat zijn achtereenvol-

gens de uitgangscondensator C,n, de spoel
L, de transÍormator T, de ingangsconden-
sator C," en de bruggelijkrichter G.
Om nog even terug te keren naar de
800002; deze heeft de mogelijkheid om te
worden aan- en uitgeschakeld met TTL-
signalen via ingang 2, zie hiervoor ook Íig.
3. De collectorstroom van TS1 is minder
dan 1 mA.
Ook is het mogelijk om de stroombegren-
zer in te stellen met de in fig. 4 aangegeven
weerstand R.
Bekijken we nu de listening in Íig. 5. Er ge-
beurt niet zoveel nieuws; veel ervan is
reeds bij de voorgaande pagina behan-
deld. Het blijft beperkt tot wat aÍrondings-
werk (800...900), het printen van de pagina
(900...950) en natuurlijk de daarbij beho-
rende opmerkingen. Wat opvalt is dat,
voordat op pagina 2 de waarde voor R uit
Íig. 2, deel 3 wordt aÍgedrukt, in de regels
2100...2300 reeds op slinkse wijze de

Figuur 1 geeft pagina 2 van het computer-
programma. Voor de op pagina 1 (Elektro-
nica 81/10 pag. 33) vastgelegde eisen,
worden hier een aantal benodigde waar-
den gegeven zoals de thermische weer-
stand van de koelplaat, de ingangsstroom
en de ingangsspanning. Ook wordt een
waarde gegeven voor de weerstand R om
de benodigde spanning aan de uitgang te
krijgen (zie deel3, Íi9.2). Alseropdezepa-
gina geen weerstandswaarde is aangege-
ven, dan is de waarde nul en dient men de

Fig. 1.

.}I]UTP 5FE[5 FIJE 5I,IITIHING REË DE5IIJI,Ii

u5E 5tï.tti:Eil t'lotrEL *

DI55iFllTI0l'l e './í.lt0l'l) (1,11 :-,F. !l
THERN RE5I5T OF sI},IK i'Ë,'t,I) . S;
EFFITJIENËï i;-:} Ë7

]IIPUT IUF:I:EIIT I:FI]
ll0tlIl.lHL IIIPUT LiuLÍHrlE r.li i
t'lIl{IIlfiL IIIFUT'?'ULTÉ']E i:'!')
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Cuit

Fig.3
Fig.4
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schakelende voedingen
op eurokaart 100 x 160 mm
uit voorraad
o rendement 75-85%
o regelnauwkeurigheid nul-vollasl: O,'l"/o

bij netspanningvariatie + 15/o: 0,2/o
o beveiligd tegen overspanning; kortsluitvast.
o elk exemplaar 24 uur beproefd
o door TTL in- en uit te schakelen
o parallel schakelbaar
o breed programma, 15 tot 250 W

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.
vraag
dokumentatie!

Schieweg 73 Delft
postbus 5005 2600 GA Delft

telefoon (015) 569216
telex 38126!F'
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Nouwkeurige signolen
extÍo breed geÍegistreerd

met de nieuwe Bell & Howell UV ÍecoÍdeÍ.
Voor de drrekte registratre van snelle analoge of

drgitale signalen, introduceren wi1 de HB 2000UV
recorder. Een grote nauwkeurigheid en

betrouwbaarheid wordt bereikt door de eliminatie
van de problemen. waardoor galvanometer- oí

kathodestraalbuisrecorders beperkt zi1n.
Het revolutronaire principe berust op een

programmeerbaar "light gate array", dat digilaal
bestuurbaar is. Honderden zeer kleine licht-

poortjes. van speciaal keramisch materiaal en
geplaatst tussen polarisatieÍrlters. kunnen het lrcht

doorlaten of blokkeren. Het doorgelaten licht
produceert een absoluut lineaire registratie op

het lichtgevoelige papier. leder lichtpoortje werkl

onafhankelijk. bestuurd d.m v zeer snelle dtgitale
elektronika. Het oplossend vermogen as 80 poortles
per inch. d.w.z. 960 stuks voor een 12 tnch papier-
breedte. Het paprertransport accepteert breedlen
van 3.5 tot l2 inch en is instelbaar van 0.01 tot
129 inch/sek. De HB 2000 regrstreert nog signalen
met een stijgtijd van 20 microsec terwill 28 tngangs
signalen (geliiktijdig) met een Írekwentie van 5 kHz
mogelilk ziln Gekombineerd met een drrekt op de
HR 2000 aan te sluiten microprocessor bestuurde
data-analyzer. kunnen alle inÍormaties op de meesl
eÍÍrciènte wijze worden vastgelegd. Bel oÍ schrijf
even voor dokumentatie met specaÍikaties.
't ls beslist de moerte waardl

Wilt u meer weten over nagenoeg alle mogelijke meetsystemen voor druk en vibratie, informeer
dan eens vrijblijvend naar ons uitvoerig programma tÍansducers, transmitters, UV en instrumentatie

taperecorders alsmede PCM data acquisitie en telemetrie systemen.

tr Beu-EHoruELL
ELECTRON ICS & INSTRUMENTS DIVISlON

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam - Vlaardingweg23 - TeleÍoon 010-3791 33 - Telex 26699

,,Het lnstrument" 23.09-1.10.81 .

BAI - Amsterdam - Europahal Stand Fg



VERVOLG

waarde voor de zelfinductie wordt uitgere-
kend volgens formule 4-1 . De minimale
waarde voor de spoel wordt bepaald door
de minimum waarde van de uitgangs-
stroom. Zoals in Íig. 6 is te zien, wordt bij
een lage uitgangsstroom de stroom door
de spoel nul, waardoor deze niet meer als
Íilter werkt. Voor de zelÍinductie moet dan
ook worden voldaan aan:

Bi*,.# "f t+-rrL:

Waarbij:
V,n = ingangsspanning
Vo = uitgangsspanning
Í = schakelÍrequentie (ca. 20 kHz)
L : zelÍinductie (H)

(wordt veruolgd)

ELEKTRONTCA 81117 35

LEVERT NIET ALLEEN

mxe by.

spanningregelaa rs,,

-z--" Fig. 6.
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i. -V,tit -t lc,t
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-f oto-cellen
-opto-couplers
-optische -

verplaatsingopnemers

-zonnece llen

FO@\R@

- gassensoren

- prec i s ie-weerstanden

-smoorspoelen e.d

inlichtingen ?
03410-Í 2486

POSTBUS 116

CG

it-1ii i:Fili,lT ''l-lÍE :Éllli.EH ïlutifl
inE,, ,,r-{tr li-

I ts_L-' Í F. - ltt

:1[ PtrïilT
i:$8 FLl = IftT (P'l r IBrl;r
':!-, IL - lr- , ltEl

::{1rl ï? = IllT L Ï',' Í iL1È.,

É4,-, lt - l,/ r rt-,t_,

,:ilt El'i = li,lT iE:i t, !118-:
€r:Lr fil: = Il{T iÈ}.: * 1Bg)
t.iÍ fi:i = Éi,l .' luir
i4r-f iU = lllT iLJLI r:1frÉ-
,iï._r ?u - yL, i. ar_ir_i

Fig. 5. De listing
voor pagina 2.

Srlu

:atl5

!ii

:r1È

t5É

FF:IllT "t 15:If'HïI811 :! ?illlf'l]
il,li ''r TËEt ::È.), Fl
fl ,.' .. - r.. rnE,í ,.ÍliT "H
EtlT5it1ti. LE:5 THEl.l llLlFl-lLE nIf{
Eft5Irlli:i ,, 'lllT(r 

'-110

IF Í',i i = tl ïHËl* fF;liJT 'tlO
HEFITSillti. llE':É:58É!"' : tiuÍti

:r:i
PFrillT "ïHEnH FiE5I':'ï 'lF 5ïlil.i
i rl,,l,t , ,' . TrlË,. ].fi ) i Trj

,p iL,r ;. 1 4 ïHËl,l r-j':rTrr :1':8
:{1f, Ë'fil

LlF

!l: fFrI
9:8 FRII,IT "EFFII

lB]: Él(

HT "lJ5[ ÈL 51I{( ïH
''r Tt18t. fil:,; lllï

; ll'lï {ïï); " f,f'l"

I':ti :fitl

PRIt,{ï

- r+l - tlr..r

- /lrï .i rrT'!
- ',YL i ï I

.1i :
1rl2É Ll{ =

211fi N: = lli - t:fiË

::É8 IF [U i B THEN

ïfiLLrË

:lg5 '/ït1E t':

^

3840 AC HABDERWuK

H
-modu ulversterkers
-leds
-spike-su rp ressors

-hoogspanningsdioden
-power- transistoren

-t hy r istoren



Een goed besluit
IDe Fhrke IDIíM tszoA{Ío

Reken intelligentie!

U moet de 8120A intelligente digitale
multimeter zelf gezien hebben om al ziin
mogeli jkheden te kunnen waarderen:

o DCV, ACV,2/4draads ohm,
geleidbaarheid.

. 0,00r% basic DC nauwkeurigheid.
o IEEE-488 interface.
o Analoog/digitaal f iltering.
o Hoge meetsnelheid: als tafel

instrument 200m/sec., in een

systeem max 100m/sec.
o Uitgebreide zelftest.
o Laag frequent effektieve waarde

vanaf VDC.

@

o l4 rekenprogramma's.
o 400 open geheugen plaatsen.

Neem vandaag nog kontakt op voor een

demonstratie.

Schriff of bel:

Fluke (Nederland) B.V.
Postbus 225,3600 AE Maarssen

Tel. (030) 436514. Tlx. 47 t28

El. Q.ÍtO;-
excl. BTW

Klar& Beilschmidt
ma g neetuentielGon neGtors

Zowel voor hydraulische als voor pneumatische toepassingen.
Verkrijgbaarmet 2 of 3 polen plus aarde en naar keuze met soldeer-
oÍ schroefaansluiting. ln vele formaten en uitvoeringen leverbaar.
Uit voorraad. Maar dat bent u van ons gewend.

ioharco bu
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2
lndustrieterrein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

270040 Zoetermeer

lel.079-319313
telex:32333

O o.52 mm-72mh

TEFZEL: ETFE

KUNSÍRUBAER

O I mm-r1.2 mm O O.rO2 mm-24 mm

NIET UAGNETISCH

VERZILVERD
KOPER

DEMPIilG IOUHz
vsAF 2dglr@m

venzrrvenolwffrf,D !&^xr l
K@€R

TEFLOf,: PÍFE
FEP

SILICONE GE-
ffiMEGNEERDE
GLASVEZEL

VERZILVEROE
VERXOPERDE
STAAL KEBN

TEFLONR COAX
MINIATUUR ,61mm

,,LOW NOISE", TOT 2OOO X GUNSTIGER
LAGE CAPACITEIT
WRAPBAAR
TRIAX

HABIA BENELUX BV
Po. Box 3467 48oo DL BREDA (NL)
TEL, 076-416400 TELEX, 54262

I 3uI
t. L 
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FILTERS..2
Jo. Wovetek heeft een complete lijn tubuloir-, LC- en miniotuur filters von 2 tVHz tot
10 GHZ. Stondoord filters hebben ze niet, hoeft ook niet.'Computer-oided-design'
zorgt voor snelle levertijden, oontrekkelijke oonbiedingen en'Uw Íiller op moof,
letteíijk en figuurlijk, Tchebychev, Butterworth (0,01 dB demping), Gousse en Bessel
(lineo
50 oÍ

tre foze weergove technieken stoon ter beschikking. Filters met 2 tot 12 secties,
75 Ohm en vermogens tot 200 Wott hebben geen voor

Wovetek, U kunt zelÍs kiezen uit 17 typen connectors, Bovendien kon
geheimen
Wovetek ol

deze filters oonbieden voor verschillende tem vochtigheidgeholtes,
schok- en vibrotiebestendigheid en ÍVlL coties,

Nu Wovetek zoveel moeite doet om oon Uw wensen tegemoet te komen, zou U hen
don niet de kons geven die ze verdienen?

Bel even en vroog onze ofdelingssecretoresse [Vonique von Ovost, om een complete
filter cotologus of een ofsprook met één von onze technische medewekers,

AIR-PARTSTNT BV
AVENUE
HUART-HAMOIR 1

BOX 19
1O3O BRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN.TEL.O172O-29300
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Eelungri ik nieuus uoor de

IIEÍ 151 .ll En 151 'll/2.gEhruikers !
rnrE RIl.l250 serie biedt de oplossing

uoor uu rEol .time unuloogl/0 probleem.

DEC 16-Bit LSI-I1/2 compatibel.
r Memory mapped l/O interface.
o 12-bit resolutie en nauwkeurigheid.
o Enkelvoudige +5V voeding.

RTI-I 2 5 0 analo og input subsysteem.
o 16 ingangskanalen - on-board uit te breiden tot 32 ka-

nalen.
o lnput overvoltage protection tot t35 Volt.
r Weerstand of software programmeerbare versterking.
o lnterrupt, kanaalscanning en externe triggering onder

software besturing.

RTI-1251 analoog I/O subsysteem.
o 16 ingangskanalen en twee 12-bit nauwkeurige analoge

uitgangskanalen met 4-kWadrant vermenigvu ld igende
DA omzetters.

o "On-board" referentie.

RTI- 1 2 5 2 analoog output sabsysteem.
o 2 of 4, 12 bit nauwkeurige analoge uitgangskanalen
o 4 high current digitale logic drivers.
o 4-2O mA current loop uitgangen (optie).
o DAC en logic driver reset (optie).

Prijzen: (1 -4stuks)
RTI-I250R Hfl. 1.935,--l8fr.29.018
RTI-I2505 HÍ!.2.219,-18fr.33.289
RTI-I251 HÍ!.2.290,-/8fr.34.345
RTt-1252-2 Hfl. 1.539,--lBfr. 23.084
RÍl-1252-4 Hfl. 1.863,--18Ír.27.940

Prijzen zijn gecalculeerd gebaseerd op U.S. dollar = HÍl.2,*
Uitvoerige dokumentatie zenden wij U graag toe.

@ Registered Trademark of Digital Equipment Corporation

FTANALOG
..DEVICES

ÏJffiTU.JTINTROM

BON Stuur mij complete informatie
over de RTI-1250

Dhr

Fa.:

Str.

Pt.:

Tel.

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antwoordnr. 18,49OO WB Oosterhout.

Postcode

beneluxweg 27,49C4 SJ oosterhout, tel.:01620-51080, telex:54942, mechelsesteenweg 156, 2000 antwerpen, tel.:031€74803, telex:32969
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Microgolfconferentie

ln het RAI-Congrescentrum wordt van 7...11 september de
,,11t!1 European Microwave Conference" gehouden. Deze
conferentie bestaat uit vier onderdelen: eén
lezingenprogramma met ,,invited papers", een programma met
,,selected papers", een workshop en een tentoonstelling.

Accent zal liggen op satelliet-communicatie

Op de conÍerentie zal de nadruk komen te
liggen op het belang van satelliet-commu-
nicatiesystemen; zij vormen een grote sti-
mulans tot innovatie in de microgolÍsector.
Er zijn drie invited papers op dit gebied:
,,Advances in microwave remote sensing",
,,Recent development in reÍlectortype mul-
tibeam antenna's" en ,,20...30 GHz com-
munication systems".
Een andere technologie die zich snel ont-
wikkelt is die van galliumarsenide compo-
nenten. Voordrachten op dit gebied zijn
,,GaAs digital lC's" en ,,Advances in GaAs
power FET's". Traditioneel op de micro-
golÍconÍerentie is een lezing over optische
communicatie; deze wordt gehouden door
de heer H. C. van Heuven van Philips en
heeft als tilel ,,Techniques Íor fibre optical
transmission systems".

Voor het selected papers gedeelte zijn 304
papers ingezonden waaruit er 139 zijn ge-
selecteerd om te worden voorgedragen.
Van deze 139 zullen er 35 worden gepre-
senteerd in een poster session; ondeniver-
pen die aan de orde komen zijn o.a. reÍlec-
tor antennes, actieve componenten en
schakelingen, netwerkanalysatoren en
buizen en computer geassisteerd ontwer-
pen.
De rest van het lezingenprogramma kan
worden verdeeld in een twaalftal hooÍdon-
derwerpen, waaronder aardse en satelliet-
communicatiesystemen, passieve compo-
nenten, millimetergolÍ componenten en
schakelingen, biologische, medische, en
industriële toepassingen van microgolven.

Op vrijdag 1'l september wordt de conÍe-
rentie besloten met een workshop. Tijdens
deze workshop kunnen de deelnemers
reageren op vragen van vier panels, die de
discussies zullen leiden over toekomstige
trends en eisen die men aan microgolÍsys-
temen moet stellen.

Aan het tentoonstellingsgedeelte nemen
ongeveer 200 firma's deel; in twee hallen
zullen zij een groot aantal nieuwe produk-
ten presenteren. Enkele Íirma's stuurden
vóórinÍormatie betreÍÍende de door hen
tentoon te stellen produkten. Zo toont PhË
/rps op haar stand, naast reeds bekende
reeksen microgolÍ-componenten zoals
transistoren, dioden, oscillatoren, down-
converters en versterkers een aantal nieu-

we onderdelen. Hoogtepunten zijn millime-
tergolÍ subassemblies voor zowel civiele
als militaire toepassingen, waaronder
mixers, Pin-schakelaars, verzwakkers,
harmonische up-converters en geÍnte-
greerde radiometer ingangen.

ln het gebied van 60 MH2...20 GHz wordt
een selectie uit de Philips reeks isolatoren
en circulatoren in coaxiaal-, golÍpijp- en mi-
crostrip-technologie getoond. Ook zijn er
voorbeelden van microstrip-componenten,
welke op klantenspeciÍicatie zijn vervaar-
digd.
De discrete halfgeleiders voor microgolÍ
toepassingen tot 100 GHz betreffen de
nieuwe schottky beam lead dioden. Trans-
istor-categorieën zijn: lineaire en klasse B
uitvoeringen voor ,,continuous wave" toe-
passingen tot 6 GHz én gepulseerd vermo-
gen voor toepassingen tot 3,5 GHz. De la-
ge-ruis GaAs FET's hebben bij 12 GHz een
ruisgetal van slechts 3dB. De vermogens
GaAs FET's leveren 300 mW bij 8 GHz. De
diode-reeks omvat geselecteerde paren
lage-ruis Schottky barrier mixer dioden tot
40 GHz, silicium varactor dioden tot 18
GHz, GaAs varactor dioden tot 40 GHz en
planaire GaAs MOTT mixer dioden tot 100
GHz, eveneens met zeer lage ruis.

De JM1000 serie down-converters is ont-
worpen voor toepassing in microgolÍ radio
link ontvangers voor de telecommunicatie-
band van 3,8 tot 1 1 ,7 GHz. Ook zal de on-
langs in Montreux geintroduceerde nieuwe
down-converter voor ontvangst via satel-
liet-TV aanwezig zijn. Deze omzetter kan
zowel voor individuele ontvangst als voor
kabelsystemen worden gebruikt. Hij kan
worden gemonteerd op de Íocus van een
parabolische schotelantenne. De binnen-
komende signalen in het gebied van
11,7...12 GHz worden door de converter
omgezet naar een middenÍrequentie van

0,95...1 ,75 GHz.
De YG1 104 en YG1301 E microgolÍ oscilla-
toren zijn uitgevoerd met gunn-etÍect dio-
den, aÍgestemd door YIG resonators. De
YG1 104 heeft een Írequentiebereik van 10
tot 15 GHz. Voor de YG1301 E is het bereik
12...18 GHz, terwijl deze kan Íunctioneren
in het brede temperatuurgebied van
-40... +85'C. De belangrijkste karakteris-
tieken van beide oscillatoren zijn: hoog ver-
mogen, goede lineariteit en lage tempera-
tuurgevoeligheid.
Voor het eerst zullen keramisch gestabili-
seerde oscillatoren/isolatoren, die het ge-
bied van 1,7...15,25 GHz bestrijken, te zien
zijn.

Coimex exposeert een aantal produkten
van firma's die men voor de Benelux verte-
genwoordigt:
Logi Metrics /nc. (lopende golf buis verster-
kers, en hoog vermogen EW simulatoren
van 10 kH2...18 GHz, solid state signaal
generatoren 50 kH2...500 MHz). Aydin Mi-
crowave (solid state versterkers tot 18
GHz): Mini Circuits Laboratories (elektro-
nisch gestuurde verzwakkers, microgolÍ
RF transformatoren, Íase detectoren, Íre-
quentie verdubbelaars); Micronetics lnc.
(waveguide en coaxiale schakelaars, ver-
zwakkers, bolometers, ruisbronnen); Nor-
sal Export Ltd. (zéér breedbandige coaxia-
le microgolícomponenten en subsyste-
men\', Microwave power devices (solid sta-
te brede band vermogensversterkers).

Radiall Nederland BV zal onder andere
aandacht aan de volgende produkten
schenken:
- coaxiale aÍsluitweerstanden, verzwak-

kers, circulators;
- coaxiale relais en schakelaars;
- hoogÍrequent connectoren serie Rim/

SMA, alsmede overgangen van wave-
guide naar coax;

- coaxiale verbindingskabels tot 18
GHz, waaronder de nieuwste serie SHF
met soepele kabel, voorzien van Rim/
SMA en TNC-p connectoren.

Bovendien zal aandacht worden besteed
aan de nieuwste lijn waveguide-materialen
voor zeer hoge millimeter-Írequenties.
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Want alleen in een demonstratie wordt u

duidel$k dat de 32 kanaals logic analyzer van D. L. I.
de meestflexibele is, de meeste kanalen heeft en de
meeste mogelijkheden biedt. 'n ldeaal inshument
voor uw soft- en hardware problemen, zowel voor
ontwerp, service en eindconhole.

In het kort de specift caties:
'kloksnelheid tot 50 MHz
'synch,rone en asynchrone opname tegelijk
' tegelijkertijd twee verschillende kloksnelheden
' totale geheugenruimte 64 K bit
* ui§ebreide zoek en vergel$kfunkties
disassembler en probes voor de meeste pP's
probe
IEEE-

viaIEEE

si en/of
- uitbreidingtotz[8 of 64 kanalen mogelilk
. display in Hex, binair, octal, ASCII of 32
kanalen timing
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FitFI TeleÍoon-alarmkiezer

Deel 6:

ln dit voorlaatste deel wordt uitgebreide praktische beschrijving
van de telef oom-alarmkiezer afgesloten. Behandeld worden
hier de resetontvanger, de voeding, een alarmgeheugen en
een display.

I waardoor h6t axtra fltaí uit lig. 1 in acde
I komt.

I6q' HZ-FILTER
Voor hst spociíieke '1600 Hz Íilter, dat ook
kan wordon gebruikt voor somaíoon, is o6n
phase-locked-loop-lC typs 567 to€g€past.
Fig. 2 ge€Íl hiervan de dual in line aansluit-
punton. Vo€ding van h€t lC v€rsist slechls
6én positieva voedingsspanning. Voor d6
gewenste Íilterwerking zijn verschillende
€xleme compon€nten nodig. Zowordl punt
I verbondan m€l a6n alco vooí hel uil-
gangsíilter en punt 2 met een elco voor hst
laagdoorlaaíillsr.

ln het vooÍgaands is uite6ngez6t ho€dels-
laloon-alarmkiezeÍ (TAK) o€n codssignaal
kan uitzenden via de lolaÍoonlÍn. Oaaíbij
kan inteÍprstalie van ds cods aan do ande-
re ziids van de lijn ,,op hel gshoor" plaals-
vindan oÍ kan do codo automatisch wordsn
gedelectaerd. Màximaal ziin sr in het be-
spíoken systo€m Í6 coda-mog€lÍkhoden.
B€langrilk bí e€n lèleíoon-alarm is dal dit
ook eísm kan wordon gerossl. Steldat de
leleloon-alarmkie2eÍ (TAK) is gepÍogram-
mesÍd om maximaal lien taleÍoonnummars
op te roepgn. ln geval nummar 'l diíecl d€
leleÍoon opnooml, zal hol moestal zi,n gs-
wsnsl dat door de TAK gs€n vsrdsrs num-
moís wordsn gab€ld. lmm6Ís. bij hst pío-
gÍammeren zal e€n pnoÍilsilonliist zl|n ge'
bÍuikt; daaöii zal hal 6€rst ingeprogÍam-
me€rde nummer hel bslangrijkste zijn. ter
wijl hot laatsls nummsr hst minst bslangíjk
is. Gesleld mag daarom worden dal onmid-
delliik bij respons aan da ontvangorziids
hel alarm kan woÍd€n beëindigd, omdat d€
ontvangsr d€ nodig€ maalÍ6g6lan tr6Í1.

Erziin twaè manieíen om de TAK een Í6sst
van builenaí le geven. De è€Ísto mogelijk-
hsid is hat toÍugb€llen. Oaaóij wordt, na
b€öindiging van elk telsíoonnummor dat
door do TAK wordt gebold. dooÍ do TAk
onigo tijd gewacht op e€n svonluels ros-
pons. Komt er gs€n respons dan zal h6t
volgendB nummeÍ woíden gokozen, teíwijl
in sommig€ govall€n alle lolgí@nnummsrs
worden aígowsrkt. ln h6l laatslo goval
vindt erin hetgóhèelgeen r6sat plaats. rvat
eí9 nadelig is vooÍ de apparatuur.
De twgeds mogeliikheid vooÍ Íessl is hel
terugzonden van gsn korte sp€ciíieke toon
op de tsl€íoonliin. Daaíoo kunnen tw6€
mogolijkhsdon wordsn b6nut. T6n oorsta
is hat mogaliik gobruik te makan van son
,,handpiepertle" dat bí d6 teletoonhoom
wordt gshoudon en dal sen spsciÍiBke loon
oveí de liin zendl dio dooí dè ontvangsr
van do TAK wordt b€grepen waama dezo
wordt geÍesel. Ook kan m6n in ds ont-
vangstapparatuuÍ è€n soorl automaat e
bouwsn vvaardoor via drukknop oÍ automa-
lischs bodiening eon speciíiske toon op do
lijn wordt gezet vooí res6l van da TAK,
Ds hi6ma b€schreven resatontvanger laal
beido laalslgsno€md€ mogelíkhedon
op€n. Er kan wordsn gswsrlÍ mst een
handpieperlie en met a€n automaat. De

TAK wordt gores€t door eon signaal mot
esn íÍequontie van 1600 Hz.

RESETONTVANGER;
PRINCIPE
Fig. 1 ge€Ít blokschsmatisch hel píincips
van do rssetontvanger. Ds ingang hisÍvan
is veóonden m6t de uitgang van de
OpAmp van dà TAK-ontvangsí. 0o26
OpAmp is in deel 4 van deze s€Íio rseds
b€sproksn.
Een ontvangen signaal wordt via son l600
H2doorlaatÍiltoí aan een schaksltÍap toé-
gevoégd. Koml e€n 1600 Hz-signaal mel
e€n b€paalde minimum amplituds binnen
dan is het uitgangssignaal van de schakel-
tÍap gedaliniooÍd door oon logasche ,.0'
Dit nul-niveau woÍdt geínveíeord on op do
uitgang komt zo eon positi€ve goliikspan-
ning beschikbaar voor alaÍm-rsset. Hol
systs€m werkt vrij snalon binnsn ongovosr
1 ssc. kan da r6s6t plaatsvinden.

VsrdsÍ is in íig. I e€n ,,ovgórugging" aan-
gggeven in de vorm van s€n axtra íiher en
eon geli,krichtor. Oitsystoem is nietdooÍd6
PTT toegelalen (!!) maaÍ biedt d6 mogolijk-
h6id om los van de genoemda 1600 Hz re-
s€t sen síÍa eenvoudig Íilter ta bouwsn
dat gsn bí€d€r írequefltigspoclrum door-
laat. Hiervoor kan bijvoorb€eld gebruik
vyoÍdon gomaakl van een gaschikl hoog-
doorlaatíilter sn is voor r€set ge€n sp€ciíie-
ko tmn nodig, maar volstaat eon rosetsig-
naalmete€n írequenliaband bovon 1 kHz.
Het voordeel van dit oíra íilter is gelegen
in do moggliikhaid tot ako€stische beant-
wooíding. Bij het ontvangon van 6€n lel6-
íoon-alarm via de TAK ho€Ít msn slschls
6on ,,sissonda" toon in d6 hoom le g6vsn

Fig. l: Oa osatonlvangq à€.staal uit eoo 1@O
H2 frlter, eon sdÉkeltÉp en een invotlei Hol
en6 frlto. kan woÍden ggfuuikl qít eoo ra€sl lo
gawn d@í een *naalmel eon bQd€ haqudt-
tiobaad.

FiO. 2: b t€sotonlvatuot ,aval eon phasèloc-
kad-l@lo tyq 67 on de tffi Hz-t@i te de-
t6(,orea.

tla capaciteit van C2 b€paalt de karaktaris-
tiek van het laagdoorlaaíilteí: C3 is bepa-
lend voor da aigenschapp€n van het uit-
gangsrilloÍ.
Esn troquenlieb€palend notwark, Cl en
81, vooí d€ inteme oscillalor mo€t woÍdgn
aangeslolon op de lc-puntsn 5 on 6. Oit
nstweík is ggdimonsionggrd voor eon os-
cillaloíroquentie van 1600 Hz, de vooí ds-
tectis noodzakelijke csntÍale lrsqusntie.
Fig. 3 gsoÍt schematisch ds PLL-schake-
ling w6€r. lo-aansluitpunt 3 vormt de in-
gang. Condensator CS is noodzakalijk om
gelijkspanning van d€ ingang te wèrsn, Do
uitgang is Ben ,,open collector" die in Íi9. 3
via wesrsland FS isvsrbondon msldevos-
dingsspanning.

FO. 3: O€ PLL-*hakellng à€stsat uit een o*il.
lalot waaNan d€ lrcquenlie trc.dt bpaa6 doot
C, en Al . Daamaast zijn de frket@odans€lotd1
C2 en C3 ioodzakeliik.
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"Het lnstrument"
Standnummer Dl 1.

enhonced ultro isolotors

mookt storingsonderdrul«ing
goedkoper.
Topaz Electronics Division is er trots op zijn
nieuwe serie 50 Enhanced Ultra lsolators - de
meest effectieve oplossing voor netspannings-
problemen - te kunnen introduceren.

Opmerkelijk is deze serie door zijn zeer gunstige
prijs : ca. 60% onder de prijs van de Topaz indus-
trie standaard serie 30 Ultra lsolators.

Een betere oplossing voor minder geld, wie wil nog
meer!
De serie 50 Enhanced Ultra lsolators elimineert
niet alleen common mode storingen, maar zorgt

ook voor een complete bescherming tegen trans-
verse mode storingen. Deze unieke combinatie van
een laag doorlaatfilter met een solid state piek
begrenzer levert de grootst mogelijke storingson-
derdrukking.

Vermogens van 130VA tot 5000VA zijn verkrijg-
baar voor een prijs vanaf Hfl. 587,--lBfr. 8.805.

Uiteraard heeft ook deze nieuwe serie de reeds be-

kende Topaz kwaliteit.
Voor meer informatie of uitgebreide documen-
tat ie:

trHl[RsmE EEtrRonlÍs h.u.
Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01 620 - 51400*, Telex 54598
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lndien geen signaal ter detectie wordt aan-
geboden zal de uitgang een positieÍ span-
ningsniveau voeren. Zodraer een ingangs-
signaal via punt 3 is gedetecteerd zal de
uitgang naar de nul gaan.

COMPLETE
RESETONTVANGER
Fig. 4 geeft het schema van de complete
resetontvanger zoals deze is gebruikt in de
TAK. De alÍabetische coderingen corres-
ponderen met die van de andere bespro-
ken schemadelen en zijn verklaard in het
eerste deel van de besehrijving. Op punt
(F) komt het ontvangersignaal binnen van-
af de ontvangversterker. C4 zorgl voor ge-
lijkspanningsontkoppeling en is in principe
niet noodzakelijk als het extra filter niet
wordt aangebracht. Weerstand R3 werkt
als stopweerstand voor de begrenzer.
Grote signalen mogen niet op de ingang
van de PLL worden toegelaten omdat an-
ders de detectieband te breed kan worden.
Een signaalbegrenzing vindt in dit geval
plaats via de antiparallel geschakelde dio-
den D1 en D2. Oversturing van de lC-in-
gang is nu niet meer mogelijk. Doorde kop-
pelcondensator C5 is beinvloeding van de
gelijkstroominstelling van de lC-ingang
door het begrenzingsnetwerk voorkomen.
Het is aan te bevelen het 1C567 vanuit een
gestabiliseerde bron te voeden met een
betrekkelijk lage spanning. De normaal ge-
bruikte voedingsspanning in de TAK is 12 à
15 V. Deze spanning is te hoog voor lC1 .

Speciaal voor lC1 is daarom een extra sta-
bilisatie aangebracht bestaande uit diode
D3, weerstand R4 en transistorTSl, waar-
bij CG dient als voedingsontkoppeling. Uit
de schakeling blijkt nu dat op punt 4 een
voedingsspanning zal staan van ongeveer
6,1 V.
De centrale Írequentie van de detector
wordt ingesteld met potenliemeter P1 . De-
ze is samen met de R1 en C1 gedimensio-

Fig.4: Hetschakelschemavan de beproefde re-
setontvanger.

Cl.6h8:ír.l600Hz 03
6V8

c1 R3.27k

neerd voor een Írequentieband rond 1600
Hz. De exacte Írequentie kan worden ge-
meten op punt 5 van het lC (blokspanning).
De Íiltercondensatoren C2 en C3 zijn
nauwkeurig gedimensioneerd voor het
beoogde doel!
Punt 8 vormt de uitgang van het PLL-IC. ln
rust ligt dit punt op voedingsspanningsni-
veau via weerstand R5. ln dat geval zal
transistor 12 via diode D4 in verzadiging
komen zodat de collector daarvan een nul-
niveau aanneemt. Via weerstand R7 en
diode D6 zal op alarmpunt (A) geen span-
ning staan zodat de alarmreset niet werkt.
Wordt echter door lC1 een speciÍieke toon
gedetecteerd dan zal uitgangspunt 8 on-
middellijk naar nul gaan zodat transistor
TS2 geen sturing meer krijgt via D4. De
transistor wordt aÍgeknepen zodat de col-
lectorspanning op voedingsniveau komt te
liggen. Via R7 en DG komt nu een gelijk-
spanning beschikbaar op alarmresetpunt
(A). Dit punt is verbonden met punt (A) uit
detailschema Íig. 5. Het betreft hier een de-
tail van het reeds besproken cyclussys-
teem.
lC3 Íungeert hier als alarm one-shotscha-
keling die de alarmcycli bewaakt. Bij toon-
detectie door lC1 uit fig. 4 zal alarmpunt (A)
in Íig. 5 een gelijkspanning voeren die via
weerstand R30 transistor TS3 in verzadi-

Fig. 5: Het resetsignaal van de ontvanger van
fig. 5 wordt op punt (A) gestuurd, waarnatransis-
tor TS3 in geleiding komt en een reset plaats-
vindt.
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ging stuurt. Dit houdt in dat punt 10 van lC3
in Íig. 5 naar nul gaat zodat dit lC (de alarm
one-shot) wordl gereset. Via bepaalde aan
dit lC gekoppelde uitgangen wordt de kies-
cyclus onmiddellijk gestopt en de TAK ge-
reset.

ln Íig. 4 is ook het extra Íilter te zien, be-
staande uit een diode D7, weerstand R8 en
elco C7. De werking is als volgt: Door tus-
senkomst van condensator C4 ontstaat
over R2 alleen de wisselspanningscompo-
nent van het ingangssignaal aan punt (F).
Deze wisselspanning wordt gelijkgericht
door diode D7, waarne integratie van de
verkregen gelijkspanning plaatsvindt in het
integrerend netwerk bestaande uit C7 en
R8. Gegeven de RC-tijd van dit Íilter, ca.
0,6 s, kunnen kortstondige signalen de re-
setuitgang (A) niet beinvloeden. Slechts
als langere tijd een signaal aan de ingang
aanwezig is, zal de lading van C7 voldoen-
de toenemen om via D5 een gelijkspanning
op alarmpunt (A) te kunnen geven. Het ei-
genlijke hoogdoorlaatÍilter bestaat uit de
componenten C4 en R2 (grensÍrequentie
ca. 1,6 kHz) waardoor alleen signaalcom-
ponenten met frequenties hoger dan ca. 1

kHz een ladingsbijdrage aanCT kunnen le-
veren.

Fig. 6: ln de
teemworden
een reset via
den.

honuole rcsat

onvanger kan een geheugensys-
aangebracht om aan te geven of er
de telefoonlijn heeft plaatsgevon-

Het kan belangrijk zijn om de alarmwerking
van de TAK achteraÍ te kunnen controle-
ren. Daaruoor is een geheugen noodzake-
lijk. Fig. 6 geeft daarvan een blokschema-
tisch detail. ln deze conÍiguratie is het ge-
heugen gebruikt om te controleren oÍ het
resetsysteem is geactiveerd. De uitgang
van het restesysteem is in dit geval verbon-
den met een geheugensysteem dat op zijn
beurt de alarm-one-shot stuurt. In plaats
van een dergelijk resetgeheugen kan ook
een geheugen worden aangebracht voor
de eigenlijke alarmwerking.

Fig. 7 geeft een universele oplossing voor
een geheugensysteem dat bruikbaar is

Fig. 7: Een eenvoudige geheugenschakeling is
te realiseren met behulp van een thyristor.
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direct achtar lC1 te vo€den tgrl^lijl d€ accu
via wgeÍstand R2 is verbonden. Evsntua€l
kunnen in ssÍie mel ds accu 2 diod6n anli
parallsl word€n geschak€ld om de maxi'
male spanning van 15 V to veÍmind6Í6n lot
ca. 14.3 V.

Het gebeugensysisom in Íig. I beslaat uit
ihyÍislor Th1 sam€n msl do optischs indi-
calor 06. Hier is oen gameenschappslijks
resot garealise€rd die via punl (L) wordt
b€diend. Oaaóii is punt (L) veóonden msl
punl (A) in 1i9.4. Oe €igenliike alaím-r€s€t
vindt nu plaats vanal punl (A) in íig. 8 naar
hot schakelinggsdo€lte volgens Íi9. 5. Het
voord66lhisÍvan ligl in hetÍeitdat esn reset
via hot 1600 Hz-circuit, nisl allssndoorlhy-
rislor Thl wordl g€regislr€€rd maar dat er
tsvens een res6t via lransisloÍ TS2 plaats-
vindt naar punt (A). Een nade6l van dit sys-
laam is dat ds TAK niat eerdar weer in woí-
king kan komen dan wannear rgsotknop
DR1 in lig. 8 is b€disnd. lmmeÍs, als via (L)
e€n ressl hesÍl plaatsgovonden, zalthyíis-
loí Thl e€n nulniveau vogÍen op de anoda.
OaaÍdooÍ zal lÍansistor TS2 continu afge-
knepon bliiven zodal alaÍmpunt (A) esn
conslant spanningsniveau vosÍl gn d€ TAK
in rasàl houdt.

Een oplossing om dil te omzsilsn 960Íl lig.
L Dit is wa€r een detailschama van da
schakaling volgsns Íi9.8 met d€ nodige
modiíicatios, waarin twe€ geschsidsn
drukknopp€n zijn loegepast. Eén drukknop
is vooÍ de gehougsnrssel 6n de andero is
voor ds TAK-r€sat. Als nu punt (L) vanuit
hst 1600 Hz-circuil wordt gostuurd, zal D6
gaan branden als indicatiè dal sí sen
alàrmrsset ho€Ít plaatsgevondan. Wordl
de gawons raselknop bediend dan zal de
alaÍmkiazer resstten via diodo 07. Os rà-
set van de TAK vindt plaats dooí punt (A)
uit íig. 4 te veóindsn mel punt (A) uit íig. 9.
86id6 punlen (A) gaan gemo€nschappelijk
naar helzslíde punt uil íig. 5.
Los van hst in íig. 9 gogoven gehsugen,
kan ook een gohsugen woídon aange-
brachl vooÍ de working van de TAK, zoals

[,

ct 1'*:-

Fig. 9: Een kleine ndilic2tíe maakt het mqaliik
om twee @selknown te gpbruiken waaryan er
een dient v@r hot geheug€nsystedn en hel an-
derc v@t rcset van cle eiganlil<e TAK. Hel laal-
slo nanual 'e,setiys?eem wodt aulo/Íralisch b-
diend vanuil de phase-lod<d.bÈd@keliry
dio op punt (A) v@tdt gekopqld.

esrdar in dit aíikal Í66ds 6von is aang6-
stipt.
ln íi9.8 is nog eon displaytszien in de voÍm
van lC2. Dit is a€n TIL 306 ol 307 vraaíin
all€ logica voor de displaystuÍing rs€ds is
ondoígsbÍachl. Hot b€trsft hier e€n numa-
rieke display, bedo€ld om aan t€ gevsn
hoe vaak ds alarmkiez6r í6€ds heetl 9e-
bold. Eigenlrjk is dit display alla€n aange-
bÍachl vooÍ seÍvicedoslgindon omdat
doorgaans uil de praklík 2al zijn gobloken
ho€ vaak ds teloíoon-alarmkiszsr in de cy-
clus rgeds in b€drijí is gekomen. Oa sturing
vindt via punl (Fl) vanuit de ontvanger van
het cyclussystaem. Oe voedingsspanning
lC2 b€draagt 5 V en wordt verzoígd door
schakalsn tiidsns normal€ b€díiiÍsomslan-
dighsdon van de TAK. ln dal 96val is het
niel vyonsolijk om het display is laten op-
lichten in verband mel do íelatioí gÍot6
daarvooÍ bonodigds stroom . Res€t van het
display vindl plaats via da diodan 08 en
D9. Ds sturing van diod€ D9 komt vanuit
tíansistor TS2 in Íig. 8, Oaaóii kan dozo
sturing vrorden gsryijzigd zoals íig. I aan-
geaÍt. Eíeme resalsturing van hst display
is mogeli,k via diodo 08.

(Wordt veNolgd)

,1/
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{r
l5t

I
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tct

rcl
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Fig- A: Het schakal§Ehema van de v@ding, hel
geheugensystaem en hol di€play van de TAK.

voor do 1600 Hz-resetlljn en ovóntus€look
vooí do wsÍking van da TAK. ln hst s€rsls
geval zal hol gsheugen aangovon oí d6
1600 Hz-resottoon is ontvangsn an in h6t
twsod6 gevaloí srèen alarm isgeweestop
de TAK.
ln de gehBugenschaksling van ,ig. 7 is (L)
hel stuuÍpunt. Hieíop kan eon gslijkspan.
ning woÍden aangsboden dio d€ gate van
Th t opsnsluurt zodat dozo thyÍistor dooÍ.
schakelt. ln d6 anodsleiding van d€ thyris-
toÍ is ondermBor LEO D6 opgenomon als
optischo indicatoÍ. Res6t kan alleen plaats-
vinden als de thyístoí €van wordl koÍtgg-
sloten via do aangebÍachta drukschaks.
laaí. AlsdezaschakslirEwordtgebruiKals
goheugen voor hot 1600 Hz-reselsystgem
kan punl (L) van fig. 7 esnvoudig worden
veÍbonden m6t punl (A) van ds schakeling
volgons Íig. 4.
Mo€t ds geheugenschakaling rvorden go.
bruikt om de alarmwerking van de TAK
vasl te leggsn dan kan punl (L) willakaurig
woÍden vsrbond€n mel sen van de stuur-
uilganggn van hsl cyclussyste€m.

VOEDING, GEHEUGEN EN
DISPLAY
Fig. 8 goett h6t b€pro€lde schakelschema
van vo€ding, goheugen en display. T1 slelt
higrds voedingslíafo vooí, waarvan da pri-
maire is aangesloten op 220 V. Via R1 en
O1 vindl oen optisch€ lichtnetindicati€
plaats; dit is eon algsmsna vgrsislo. Oo
dioden D2 tot en met DS voÍmen d6 brug-
g6lijkrichlor tenwijl olco C1 voor atvlakking
20Ígt.
Stabilisatis op sxact 15 V vindl plaals via
lcl. Op de punton ,, + 6n ,, - ' kan oBn ac-
cu worden aangoslolen. B€langÍík is hiàr
dat deze 15 V-netvo€ding niel als ,,accula'
deÍ" mag wordan gsbíuikl omdal andeÍs
,,overload" dè accu kan vemi€len. Voordat
geval is hot sigenlijk wenselijk lC l t6 veí-
vangon door o€n rsgelbars spanningssta-
bilisaloÍ op maximaal 14,2 oí 14,4 V. lngs.
val toch oen 15 V stabilisaloÍ wordt to€ge-
past mo€t we€Ístand R2 woÍdsn lo€go-
voegd. Hel is daaöijwensolÍk ds TAK zolÍ



|pi'r.rrsl

@

i
1

1-

-*"*.
"_'*@

'.í''

a

f-to:
;iE.

I

PHILIPS HEEFTAI.ilTID
EEN RECORDER DIE BU U EN IIW

BT]DGETPA,ST
Philipsheeft eenomvangrrijkrecorderprogramma. Lijnrecordersvoor 1,2,4 en

6variabelen. Puntrecorderstot l2 kanalen in 6 verschillende kleuren.
Nauwkeurige X f recorders; van de eenvoudige standaard-uitvoeringtot en
met het geavanceerde twee-pens model. Eris altijdwel een recorderdie aan

uw eisen voldoet en ook binnen uw budget past. U zult trouwens opkijken van de
aantrekkelijke prijzen. Envan de korte leveringstijden. Dus wat let u?

Bel 040-782846 en leg uw wensen eens aan ons voor.
Of vraag ons eens langs te komen om uw favoriete model(len) te demonstreren.

C Ik wil gnaag een afspraak vooreen
recorderdemonstratie

! Zend mij het overzicht vanhet Philips recorder-
prognamma

Bedrijf:

t.a.v.

Àdres:

Postcode/plaats:

Telefoon:

Kan in open envelop zonder postzegel worden
verzondenaan: PhilipsNederlandB.V.,
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De rcfcrcntlcstandaard ls gcuoon te ko0p:
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Het Deense Danbridge maakt decadebanken,
BlC-testers en isolatietesters. U komt ze overal tegen - in
scholen, in laboratoÍa, in de indusbie.

Soms vanwege de betrouwhaarheid, soms vanwege
de aanbekkelijke prijs. Maar altijd omdat de nauwkeurigheid
van IJanbridge over de hele wereld als relerentiestandaard
geldt.

Ilecadebanken.-----IecatG6'a*en voor weerstand, kapaciteit en zell-
lnduktie. In totaal 25 stuks, met uiteenlopende bereiken en

toleranties. Maar allemaal met een lage thermospanning,
lage temperatuur-koëÍÍiciënt, gmte stabiliteit en hard-
àlveren kontakhn. Het àin vermoedelijk de beste decade-
banken ter wereld.

Ze worden gebruih voor het ijken van meet-
apparatuur, thermokoppels, platina-elementen, rekstrookjes,
variabele weerstanden enz.

De prijs houdt geen gelijke bed met de kwaliteit: een
Danbridge decadebank is relatÍeÍ goedkoop.

BLC-testers.----I6Eiidge maakt ze sinds 1949 - speciaal voor
produktie-doeleinden. BelanEijlate pluspunten: de zeer
hoge meetsnelheid en de grote nauwkeurigheid.

De kapaciteitstester fl)B 1 bijvoorbeeld, is absoluut
rurÍek: meet tegeliikertijd kapaciteÍt en verlieshoek bij 1 MHz,
60.[J00 eenheden per uur!

Het insbument is zo geavanceerd dat zeUs Danbridge
er hots op is. [e specilikaties zip daarbij nog eens 40%
beter dan de opgave van Danbridge, anders komen de
apparaten de labriek niet uit. Dat geldt overigens voor alle
HLC-testers van nanbridge .. .

Isolatietesters tot 30 kV.
Vroeger hewees een isolatietester y'n gelijk met een

spektakulaire vonkenregen. Sinds Ianbridge niet meer.
De JP30A bilvoorbeeld test tot maar lieÍst 30 kV 0p een niet-
desbuktieve manier.

IJe speciale test-sonde meet de

ionisatie van kabels, translormalorerl
isolatoren, hoogspaffringscircuits enz.

Leksboom wordt àchtbaar op
de meters en hoorbaar door de
Iuidspreker.
Een eíÍektieve beveiliging voor mersen
en elekbonika ontbreekt natuurliik niet.

Gezien de besdreiden prijs zijn de isolatietesters van
Danbridge eigenlijk veel spektakulairder dan het
ouderwetse vuuwerk. . .

Vul de bon in voor meer inlormatie over de
geavanceerde produkten van Danbridge. En onthou dat
Vibonic het hele prograrffna uit voorraad levert.

Vihonic Meetapparatuur BV.
Mectrelaarstraat 17

4303 BE 0osterhout
Telefoon 01620-51440'
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Gevele Elektronica voor
topl«wal iteit "Power Supplies'

ir
^*ï"& i

AC/DC power supplies
o single, dual of triple output

tot 300W
o lineair of geschakeld
o diverse opties
o 19" inbouw of chassismontage

DC/DC poweÍ supplies
o single t/m triple output
o "wide input" series
o ook voor printmontage
o Fiber optic series
r galvanisch gescheiden uitgangen

Uninterruptable power supplies
Verzorgt uw voeding voor uw vitale computer systeem,
ook als netspanning weg valt. Bijv. +12Y,+15V + 5V.

Belvoor meer informatie 020 '5822269
d
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Geveke Elektronica bv
Kabelweg 25, Amsterdam
Postbus 652, 10OO AR Amsterdam
Tel. (020) 5829111, Telex 18556

kompleet betrouwbaar
betrouwbaar kompleet

gE\Íeke
electronics
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KONING EN HARTMAN
eÍektrotechniek bv

koperwerÍ 30, postbus 43220,
25044E denhaag,

11 C

a^
-,

070-210101

th)

**qqh**I

, irll

t

t

I

,l

-ffii
I :&&&.

I tlËll'""t]::

i

rl

priis

o o.s'

door



H. R. E, VAN MAANEN ELEKTRONICASlIlT 49

g
En

id fl
e
al

-
?

ID De digitale audio staat eraan te komen. Er zijn al enige
vooraankondigingen geweest, maar onenigheid over het
systeem lijkt nog een van de grootste struikelblokken te zijn
voor commerciële introductie. Er worden ons gouden bergen
beloofd, en op het eerste gezicht lijkt dat ook te kloppen.-Maar
is het wel alles goud wat er blinkt...?

Aan de analoge registratie van signalen,
ter wille van de eenvoud beperken we ons
in dit artikel tot audio-systemen, kleeft een
aantal bezwaren. Dit geldt zowel voor de
mechanische (bijv. platen) als magneti-
sche (bijv. bandrecorders) systemen, met
elk hun specifieke voor- en nadelen. leder-
een die wel eens een plaat ,,grijs gedraaid"
heeft zal dit kunnen beamen, evenals
iemand die wel eens een band op een luid-
spreker o.i.d. heeft gelegd.

De grote opkomst van de digitale technie-
ken in de - meer proÍessionele - meet-
techniek heeft er mede toe geleid deze
technieken ook te benutten voor het op-
slaan, verwerken en reproduceren van au-
dio-signalen. Er liggen nu een aantal voor-
stellen op tafel die al ten dele voor profes-
sionele doeleinden zijn gerealiseerd. Voor
we echter de voor- en evenluele nadelen
van digitale audio-systemen kunnen be-
grijpen moeten we ons eerst wat verder
verdiepen in de principiële werking van een
digitaal audio systeem, wat we verder zul-
len aanduiden met DAS.

PRINCIPE VAN EEN DAS

ln Íiguur 1 is een vereenvoudigd bloksche-
ma gegeven van een DAS. Het te registre-
ren geluid (denk bijv. aan een microfoon-
signaal) wordt met een klok periodiek be-
monsterd en de grootte van de signaal-
spanning op dat moment wordt omgezet in
een getal dat in binaire vorm in een massa-
geheugen wordt opgeslagen. Bij weergave
wordt de weg terug bewandeld: het getal
wordt (niet-destructief) en periodiek (weer
bepaald door de klok, die dezelÍde fre-
quentie moet hebben als bij opname) uit-
gelezen en door een digitaal naar analoog
omzetter in een spanning omgetoverd. De-
ze spanning wordt aan een (vermogens-)
versterker aangeboden die daarmee een
luidspreker stuurt. Zo wordt dan een geluid
voortgebracht dat wordt verondersteld veel
gelijkenis te vertonen met het oorspronke-
lijke geluidssignaal dat aan de microÍoon
werd aangeboden. De aandachtige lezer
zit echter ondertussen al met twee vragen,
te weten:

kanttekeningen bii
e audiosystèmen

1) Hoe vaak moet het signaal worden be-
monsterd? en
2) Met welke Íijnheid (oplossend vermo-
gen in amplitude) moet de spanning wor-
den gemeten?

Op deze vragen zullen we later uitgebreid
ingaan, maar voor dit moment weten we
genoeg om de voordelen van een DAS te
begrijpen. Daar de meeste verhalen niet of
niet veel verder gaan dan Íiguur 1 is met-
een duidelijk waarom maar weinig mensen
de nadelen van een DAS besefÍen.

VOORDELEN VAN EEN DAS

Door de principiëel andere werking van
een DAS zijn er een groot aantal voordelen
verbonden aan een DAS:
- Doordat uitsluitend nullen en enen

hoeven te worden herkend is de stoor-
gevoeligheid aanzienlijk lager dan bij
analoge systemen.

- Het signaal kan net zovaak worden uit-
gelezen als men wil, zonder nadelige
gevolgen voor de kwaliteit. (probeer dat
eens met een plaat!)

- Jank behoort geheel tot het verleden.
Het in- en uitlezen wordt geregeld door

klokken. Zelfs een zeer eenvoudige
heeft al gauw een stabiliteit van
0,000't%.

- Geen rumble, geen armresonanties,
geen akoestische terugkoppeling, geen
overspringen van groeven, geen warp,
en wat er nog meer aan ellende aan pla-
ten kleeÍt.

- Geen kopspiegelresonanties
- De signaal/ruis verhouding kan erg

ver worden opgevoerd.

Vooral voor studio's en meer ambitieuze
amateurs zijn de volgende voordelen ook
nog van groot belang:
- Het signaal kan net zo vaak als men

wil worden gekopiëerd, zonder enig
verlies van kwaliteit.

- Gelijkloop van twee oÍ meer opname/
weergave systemen is perÍect door de-
zelfde klok te gebruiken.

- Het mengen van twee signalen kan
door vooraf ingestelde Íactoren zeer
precies worden gedoseerd.

- De Írequentiekarakteristiek kan zeer
vlak zijn van 0 tot 20 000 Hz.

U ziet, het lijkt allemaal íabelachtig mooi.
Maar helaas zitten ook hier weer addertjes
onder het gras, waarvan er tenminste één
een boa constrictor zal blijken. Maar voor
we dat kunnen begrijpen moeten we ons
eerst verdiepen in de twee vragen die wa-
ren blijven liggen.

HOE VAAK MOET EEN SIGNAAL
WORDEN BEMONSTERD?

Deze vraag is uiteraard al eerder gesteld
en wel voordat digitale meetsystemen wer-
den ontworpen. lk ben mij dan ook terdege
bewust dat er nu niets nieuws verteld gaat
worden, maar helaas is het onderstaande
toch nog zo weinig bekend dat ik het hier
wil behandelen.

ln figuur 2, spoor a, is een sinusvormig sig-
naal getekend dat met een veel (20 x) ho-
gere frequentie wordt bemonsterd. Het zal
niemand verbazen dat dit goed gaat. ln
spoor b en c van deze Íiguur zijn lagere be-
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Fig. 1. t

Digitaal
Vereenvoudigd blokschema van een
Audio Systeem
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Zeg maar hoe u het hebben wilt. Sterk, roestvrij ,

waterdicht en licht van gewicht zijn ze al. Alleen, u had
een aparte maat nodig?
Dat kan, bij afname van 20 stuks maken wijze precies op
de maat die u wenst. Natuurlijk leveren we ook een groot
aantal standaard uitvoeringen direkt uit voorraad.

ELTRAN,
Hoogwaardige, en schokvrije elektronika

tansport-units voor 19" apparatuur. In alle hoogte en
diepte maten. Voldoen aan de strengste Europese en

Uzoekt een

naar
Amerikaanse industiële en NATO-militaire normen.Wat
je noemt'n waterdicht systeem.

Brands kansportkisten en ELTRAN units zijn
vervaardigd uit het zorgeloze lichtmetaal ZARGAL, dat is
ontwikkeld in de ruimtevaart en vliegtuigbouw.

Een uitvoerige dokumentatie ligt voor u klaar als u
schrijft of belt naar BRANDS BV Postbus 2
5060 AA OISTERWIJK,
telefoon 04242.19011
Heusdensebaan 52
2000 m2 showroom §peaolisten n transpor*ystemen.
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"Molded " tantaal kondensatoren
Voor miniaturisatie en andere toepassingen in de
elektronische industrie. Sprague "molded" tantaal
kondensatoren zijn een betrouwbaar antwoord voor
een ekonomisch verantwoord ontwerp. De kompo-
nenten zijn ook geschikt voor automatische
assemblage.

SPRAGUE BENELUX
Postbus '104 9600 Bonse (België)

ïel.: (België) 055/21 53 22 tlx 857U.1
west-Nederland J.P. Zeeman tel.: 02152-64684

Oost Nederland H. Evers tel.: 055/788343

K.U.G./HESTEL

KRISTAL ÍISGILTATÍIREN

Benelux Agent:

HESTEL EIESTRÍII{IGA COMPÍlilE]{TEiI B.U.
Foetbus 585 - 3700 AN Zé.3t - Tel. 0340tf-$084 - Tebr 40751 Hes nl.

Bezoekadres: lltrechtseweg 344

Ultrasonore Kwartsplaten

Kristallen
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800 Hz - 200 Mhz

1,3 Mhz - 150 Mhz.
Gangbare Írequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz.
Monolitische Íilters
9 Mhz - 30 Mhz.
1 Mhz - 90 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
4 Mhz - 30 Mhz.
4Mhz- 20 MhzÍrequen-
tie tolerantie 0,5 ppm -
5 ppm
500 Khz - 30 Mhz.
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monsteringsÍrequenties gebruikt, respec-
tievelijk 10 en 5 x de signaalÍrequentie.
Ook hiervan is nog wel plausibel dat dit vol-
doende is om het signaal voldoende goed
te representeren. Minder gemakkelijk is
dat in te zien van spoor d, waar de bemon-
steringsfrequentie nog slechts 2,5 x de
signaalÍrequentie is. Als men echter de
ontwikkeling over meerdere perioden
volgt, dan blijkt er nog steeds een ééndui-
dig verband te bestaan met het signaal,
maar het is duidelijk dat we de grens nade-
ren. De theoretische limiet ís 2 x de sig-
naalÍrequentie als bemonsteringsÍrequen-
tie, en daaruit volgt dat de bemonstering
volgens spoor e te gering is. De grote vraag
is alleen: wat gebeurt er dan?

Dit wordt duidelijk als we Íiguur 3 beschou-
wen. Hierin zijn twee signalen van verschil-
lende Írequentie bemonsterd met dezelÍde
Írequentie. Voor het bovenste signaal is de
bemonsteringsÍrequentie meer dan twee
maal de signaalÍrequentie, voor het onder-
ste signaal echter niet. En lot onze stomme
verbazing zien wij dat beide signalen exact
dezelÍde monsters opleveren. Na de be-
monstering weten we uiteraard niet welk
signaal welke monsters heeft opgeleverd
en denken we derhalve dat deze van het
laagfrequente signaal aÍkomstig zijn, waar-
door het hoogÍrequente signaal zich voor-
doet als een laagÍrequent. Daarom heet dit
uit de digitale meettechniek beruchte ver-
schijnsel dan ook het alias-eÍÍect. Voor hen
die het precies willen weten: de schijnbare
frequentie ligt evenveel beneden de halve
bemonsteringsÍrequentie als hel oorspron-
kelijke signaal hier boven ligt. Dit staat ook
wel bekend als het Nyquist sampling theo-
rema. (N.8. ln de spectrale voorstelling
wordt ook wel gezegd dat het spectrum
,,omvouwt" rond de halve bemonsterings-
Írequentie. Zou echter een gedeelte van
het spectrum hierdoor bij negatieve Íre-
quenties terecht komen dan vouwt dit weer
rond de nul, en dit blijÍt net zo lang door-
gaan totdat alles tussen nul en de halve be-
monsteringsÍrequentie inligt.)

We weten nu dus twee dingen:
1) Willen we tot 20 kHz weergeven, dan
moet het signaal met tenminste 40 kHz
worden bemonsterd, en
2) Alias-efÍecten moeten tot iedere prijs
worden vermeden en daarom moet hetsig-
naal worden geÍilterd opdat geen Írequen-
ties boven de halve bemonsteringsfre-
quentie worden aangeboden. Want het Íeit
dat de menselijke gehoorgrens bij 20 kHz
ligt betekent nog niet dat er geen geluiden
van hogere frequentie bestaan dan wel
door menselijke stemmen en instrumenten
zouden kunnen worden opgewekt. Een fil-
ter dat deze taak vervult wordt dan ook
vaak zeer toepasselijk een anti-alias Íilter
genoemd.

Nu we het toch over Íilteren hebben: de di-
gitaal naar analoog omzetter geeÍt een uit-
gangsspanning die een trapvormig verloop
heeft, zoals te zien is in figuur 4. Omdat de
,,treden" van de ,,trap" erg hoge frequen-
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Fig. 2. Bemonsteren van
een sinusvormig sig-
naal. X : bemonsteringstijdstip.
a en b: ruim voldoende

c: voldoende
d: krap, maar genoeg
e: onvoldoende

(,

A bemonst.rthgstijdstip

Fig. 3. Het alias-etfect. Het hoogfrequente signaal levert exact dezelfde monsters als het
laagfrequente signaal. Deze signalen zijn derhalve na de bemonstering ononderscheidbaar.

Fig. 4. Het uitgangssignaal van de digitaal/
analoog omzetter vertoont een ,,trapjesver-
loop". De stapjes bevatten zeer hoge frequen-
ties. Derhalve is een ,,gladstrijkfilter" nodig
om de scherpe kantjes eraf te slijpen.
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*L CANNON CONNECTORS
D subminiatuur serie
o de meest uitgebreide serie
o soldeer, krimp, wire wrap en PC kontakten
o nylon en diallylphthalate isolatie
o 9, 15,25,37 en 50 polig
o Coax-HV-HP aansluitingen mogelijk.
o Band kabel aansluiting.

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

Wilt u meer weten,"een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toeste/
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De Mini-Matrix RMK 10202 met rastermaat
0,1", voor toepassing bij gedrukte bedrading
heeft op z'n opvallend kleine oppervlak
(27x27 mm.) opvallend veel contactpunten.

Wel 100.

De hoogte van de Matrix, inclusief kortsluit-
pennen, bedraagt slecht 7,5 mm. De over-
gangsweerstand tussen de vergulde program-
meringspennen en de contactpunten is laag.
(Diodepennen zijn eveneens verkrijgbaar.)

27x28 mm - dat kan nauwelijks kleiner.
Ook het prijsje is piepklein: Van de meer-
dere te leveren uitvoeringen kost het type
RMK 10202 f 28,30, excl BTW.
Uitvoering in groen polycarbonaat plastic.
Vraag ons om het uitgebreide infoblad 697-
9-2

De Mini-Matrix - een professioneel tele-
communicatie component van de "Ericsson
Group".

W
5120 AC Postbus 140 Rijen

Hooídstraat l27a Rijen

Telefoon (01612) 44 00Telex 74153
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diuisie uan LM Ericsson, werkzaarn in de Benelux

Mini,Matrix

ECILEIPOÍ'ES

M

N

E

E:

E

ry
§
§



VERVOLG ELEKTRONICA 81117 53

:f
.D

o
Ét
E{xH
ÉH

€

ties bevatten zou het direct toevoeren van
dit signaal aan de luidspreker voor de
tweeter vervelende, zo niet desastreuze
gevolgen hebben. Derhalve wordt ge-
woonlijk tussen de D/A omzetter en de ver-
mogensversterker een,,gladstrijk" Íilter
geplaatst, dat er letterlijk en figuurlijk de
scherpe kantjes aÍslijpt.

MET WELKE FIJNHEID MOET DE
SPANNING WORDEN GEMETEN?

Omdat de Íijnheid het oplossend vermogen
bepaalt, voelen we wel aan dat dit begrip in
dezelÍde hoek zit als signaal-ruis verhou-
ding: een signaaltje ,,verzuipt" in de ruis oÍ
is te klein om nog een bit te veranderen. Er
zijn echter wel enige verschillen, maar om
de gedachten te bepalen is het een goede
leidraad.

Voor een normaal (studio) analoog audio
systeem is de signaal-ruis verhouding on-
geveer 70 dB. Dat is een sterkteverhou-
ding tussen ruis en maximaal signaal van 'l

: 3000. ln digitale systemen werkt men uit-
sluitend met machten van twee en de eer-
ste die groter is, is 2'z = 4096. Maar er is
nog een tekenbit nodig, en vanwege voor-
noemde detailverschillen iets meer bits,
waardoor gewoonlijk 16 (zelÍ ook weer een
macht van twee) bits worden aangehou-
den voor een DAS.
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NADELEN VAN EEN DAS

Experts besefÍen dat een 16 bit analoog
naar digitaal omzetting in maximaal 25,us
(i.v.m. de 40kHz minimale bemonsterings-
Írequentie) geen sinecure is. Het is moeilijk
om deze tijd met de huidige stand dertech-
niek sterk te reduceren. Mede hierdoor,
maar ook om niet te veel bits te moeten
wegschrijven, werken zo'n beetje alle voor-
gestelde systemen met bemonsteringsÍre-
quenties van 44 à 48 kHz. Willen we tot 20
kHz ,,recht" weergeven en geen alias-ef-
Íecten krijgen, dan moet echter een waan-
zinnig steil filter worden toegepast, want de
aÍstand tussen 20 en 22kHz is slechts 0,14
octaaÍl ZelÍs een 4" orde Butterworth íilter
is op dat stukje nog maar 3,3 dB aÍgeval-
len. Zeer steile filters hebben echter één
groot nadeel: ze hebben een hoogst be-
roerde impulsweergave. Meteen rijst dan
het bange vermoeden dat het noodzakelij-
ke gebruik van zeer steile anti-alias Íilters
de impulsweergave van een DAS slechts
matig zal doen zijn. Om hiereen wat betere
indruk van te krijgen hebben we een DAS
gesimuleerd met de volgende eigenschap-
pen:
BemonsteringsÍrequentie : 50 kHz (relatieí
hoog dus)
Anti-alias Íilter : 4" orde Butter-
worth, kantelpunt 21 kHz
GladstrijkÍilter :ldem
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Voor vijÍ (verschillende) gevallen staat de
responsie van de DAS getekend in Íiguur 5.
Het ingangssignaal is weer ons gemene, al
eerder (reÍ. 1) gebruikte, signaal waarmee
niet-periodiek hoog wordt gesimuleerd van
bijna 18 kHz. Dit en het uitgangssignaal
van het anti-alias Íilter is voor alle vijÍ geval-
len hetzelÍde. Het zal u misschien verba-
zen dat er over vijÍ verschillende gevallen
wordt gesproken, want het gaat toch maar
over één systeem? Dat is wel waar, en van
analoge systemen zijn we ook gewend dat
ze éénduidig op een signaal reageren,
maar bij digitale systemen is dat niet het
geval: het uitgangssignaal hangt aÍ van het

- toevallige - moment van bemonsteren.
(toevallig, omdat de klok vrijloopt t.o.v. het
ingangssignaal) Hierdoor is het mogelijk
dat een DAS een ander uitgangssignaal
geeft hoewel het ingangssignaal hetzelÍde
was. Deze variabiliteit is een nieuw effect,
dat in analoge systemen niet optreedt.

Als we de uitgangssignalen echter vergelij-
ken met het ingangssignaal dan schrikken
we wel even. Vooral 5-5 lijkt als twee drup-
pels water op de responsie van een mag-
neto-dynamisch pick-up element in de nor-
male wijze van bedrijÍ (vgl. fig. 6 van reÍ. 1)

Fig.5. Spoor a: ingangssignaal f : 18 kHz;
spoor b: uitgangssignaal anti-aliasfilter (4, or-
de Bufterworth); spoor c: bemonsterde signaal
(5 gevallen); spoor d: uitgangssignaal DAS (5
gevallen)
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metB tot960
De eerste die 960 ingangs kanalen nodig heeft moeten wij nog tegenkomen.

Maar in theorie blijft het met Paratronics mogelijk.
ln de praktijk van alledag echter zul len 8, 16,32 of 48 kanalen ruim voldoende zijn

oge uitzondering misschien eens 96 kanalen .

Pl 540
40-kanaals

logic analyzer
systeem

Pl 648
48-kanaals logic state
analyze(

komplete serie logic analyzers
Hoe eenvoudig of komplex

ook is, Paratronics helpt u altijd
analyzer. Er zijn vier basisinstru
kapaciteit aan uw behoeÍte kan
door middel van Íunktiekaarten
ze groeien met u mee

Elke logic analyzer van Paratronics kan doorhet
unieke modulaire konsept meegroeien met uw
aktuele behoefte. U komt dan niet voor verrassingen
te staan bij razendsnelle technologische ontwik-
kelingen. Denkt u maar eens aan de vele 8-bits
gebruikers die een nieuwe logic analyzer hebben
moeten aanschafÍen om nu met 16-bits optimaal te
kunnen werken.

Pt 616
16-kanaals 100MHz

logic analyzer

Pt 532
32-kanaals

logic state analyzer

levenslang soílware-abonnement
Elke logic analyzer van Paratronics wordt ge-

leverd met de laatste versie systeemsoÍtware. Maar
Paratronics zit niet stil en ontwikkelt nieuwe versies
die de analyzers nog veelzijdiger maken. U als be-
zitter van zo'n analyzer krijgt zonder bijbetaling van
Koning en Hartman die laatste versie(s) steeds
aangeleverd.
parallel, serieel, signature; alles in één analyzer

Elke Paratronics logic analyzer heeÍt naast z'n
normale basisÍunkties -logic state enloÍ logic
timing- een groot aantal extra funkties, waaronder
waveÍorm analysis, signature analysis, counter/
timer, RS232- en IEEE-interfaces. Naast de meege-
leverde multipurpose-probes is er een ruime keuze
uit "dedicated" probes met disassembly soÍtware,
niet alleen voor mikroprocessors maar ook voor
interfaces zoals R5232,V24 en IEEE-488.

Bel voor een allesovertuigende demonstratie of voor
u itg ebre id do ku mentat iem ate ri aal.

uw meetprobleem
met de juiste logic
menten, waarvan de
worden aangepast

a^
-,
KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
koperwerí 30, postbus 43220,2504 AE den haag, teleíoon 070-210101
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Fig.6. Spoor a: ingangssignaal f : 18 kHz;
spoor b: uitgangssignaal anti-aliasfilter (? or-
de LRC); spoor c: bemonsterde signaal (5 ge-
vallen); spoor d: uitgangssignaal DAS (5 ge-
vallen)
Bemonsteringsírequentie 50 kHz

Gebleken is echter dat deze misvorming bij
pick-up elementen hoorbaar is (compen-
satie ervan levert nl. duideliik hoorbare ver-
beteringen op, zie ook reÍ. 1) en het is dus
geen gewaagde veronderstelling dat dit bij
DAS-sen ook hoorbaar zal zijn. Netter ge-
zegd: Op grond van deze berekeningen
durf ik te voorspellen dat een DAS met een
bemonsteringsÍrequentie van 44 à 50 kHz
gehoormatig in het hoog onder zal doen
voor een analoog systeem, uitgerust met ÖÍ

een moving-coil element öf een magneto-
dynamisch element met resonantiecom-
pensatie.

Dit zou allemaal nog niet zo'n bezwaar zijn,
ware het niet dat dit een impliciete') beper-
king is. Met alle kritiek - die ik ook heb -
op de eigenlijk aftandse analoge registratie
blijft echter een feit dat analoge systemen
geen impliciete beperking hebben voor
hun hoog-registratie. U kunt tegenwerpen
dat er in de simulatie een aantal aanna-
mes, zo u wilt vrijheden zitten zoals de keu-

') Met impliciet bedoel ik een eigenschap van het sys-
teem die onontkoombaar is en dus niet te veÍbeteren
door nieuwe technieken. Een DAS heeft als impliciete
bepeÍking dat hij nooit Írequenties hogeí dan de halve
bemonsteringsírequentie weer kan geven.
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ze van het anti-alias en gladstrijkÍilter, die
het resultaat beinvloeden. Maar daar
breng ik twee argumenten tegen in:
o Om ,,moeilijke" signalen zoals ons test-
signaal weer te geven moet je nu eenmaal
een Írequentiebereik hebben dat ver door-
loopt. De omhullende is van groot belang
voor de herkenbaarheid en natuurgetrouw-
heid van een geluid. Dit is al eerder aan de
orde geweest (reÍ. 1 en 2) en is bij de bou-
wers van synthesizers al jaren bekend (reÍ.
3) Voorts kan dit worden gestaaÍd door het
Íeit dat platen, die op halve snelheid zijn
gesneden vanaf de originele mastertape
en die derhalve een uitgebreid Írequentie-
bereik in het hoog hebben natuurgetrou-
wer klinken, vooral in percussie. Een ander
leuk voorbeeld is het toepassen van de
mechanische resonantie compensatie op
een element dat - gemeten - resoneert
op ruim 28 kïz, zoals een collega van mij
heeft gedaan. Ook dit levert nog een ge-
hoormatige verbetering van het geluid op.
. Toepassen van een minder steil Íilter
met een betere pulsweergave leidt tot het
optreden van de gevreesde alias-effecten.
Hierdoor wordt het signaal wel sterker
maar niet beter, en de variabiliteit van het
uitgangssignaal door de willekeurige rela-
tie tussen het ingangssignaal en het be-
monsteringssignaal wordt groter. Dit is
geillustreerd in Íiguur 6. Hier is een 2" orde
LBC filter toegepast met een maximale op-
slingering van 0,8 dB en eveneens een
kantelfrequentie van 21 kHz. Dit wijst erop

c

d

C

d

dat een ander Íilter slechts een ander soort
ellende betekent.

EXPERIMENTELE RESULTATEN

Hoewel voor de gewone consument de di-
gitale systemen nog niet beschikbaar ziin,
opereren voor proÍessionele toepassingen
al op beperkte schaal digitale systemen.
Het eindresultaat is nu echter nog een ana-
loge plaat, maar verder zijn alle voordelen
van digitale verwerking aanwezig. Er ziln
enige van deze platen aange§chaft, maar
ze klinken echter alles behalve briljant. Ze
kunnen de vergelilking met de ,,HalÍ-
Speed Master" niet doorstaan, en eerlijk-
heidshalve moet ik opmerken dat de be-
trekkelilk slechte ervaringen met deze pla-
ten aanleiding is geweest om DAS-sen
eens wal grondiger te bestuderen, wat tot
de bovenstaande resultaten heeÍt geleid.

MOGELIJKHEDEN TOT
VERBETERING

Het probleem schuilt in de betrekkelijk lage
bemonsteringsÍrequentie en de enige mo-
gelijkheid die ik zie om bovenstaande na-
delen het hooÍd te bieden is opvoering van
de bemonsteringsÍrequentie tot 80 à 100
kHz. Dit is haalbaar, zeker als het aantal
bits wat wordt gereduceerd. Hoewel dit in
meer detail bestudeerd zou moeten wor-
den lijkt mij dit mogelijk door het signaal
iets slimmer te registreren, zoals hoog-op-
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l.É..C.-122 speciÍikaths. Kwartskrbtallen
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oscillators. Kristal filters en discrimina-
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kwarts oscillators.
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plan platen van alle optische materialen.
Vacuiim coatings van hoog zuivere meta-
len, oxyden en Íluoriden,
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PROGRA'ITIA VOOR DE 6502 EN 6809
O'TVAT EEN UITGEBREIDE REEKS
,TI CROPROCESSOR AP PU KAN E
KAARTEN ZOALS:

Realtime
Klokmodule

De BEM-RTC-1, Realtime
klokmodule is een zeer
veelzijdige klok- en kalender
module met interrupt mogelijk-

* Single board-computers: 6502 en 6809
* Statische RAM kaarten
* Dynamische RAM kaarten
* CMOS RAM kaarten
* KOMBI-kaarten (EPROM/RAM)
* EPROM(ROM) kaarten
* Diverse l/O kaarten
* Seriële/Parallelle lnterfaces
r Controllerkaarten voor Floppy Disk

Drives en Digitale Data Recorders
r A,/D Converterkaarten
* D/A ConverteÍkaarten
* EPROM programmeerkaarten
* 6502 SoÍtware Ontwikkelingssysteem
* 6809 Software Ontwikkelingssysteem
* Systemen volgens klantenspeciÍicaties
r lnteressante OEM kortingen
* NEDERLANDS FABRIKAAT

heden om de 0,5 sec., 5 sec. en
60 sec. De RTC-1 is geschih voor
ieder systeem voozien van een vrij te
gebruiken PIA (6520/6820, 6821) oÍ een
VIA (6522). De RTC-'I kaart kan direkt ge-
stoken worden in een PIA of VIA lC voet. De desbetrefÍende plA oí
VIA wordt overgebracht naar de RTC-1 kaart. Software voorbeelden
worden met de kaart meegeleverd.
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Fig. 7. Als fig. 5, echter bemonsteringsfrequentie 100 kHz, twee gevallen.

haal bij opname en/oÍ eenvoudige com-
pandersystemen blijven gebruiken. Het
aantal bits zou dan kunnen worden gere-
duceerd tot 12 à 14. Een berekening voor
een bemonsteringsfrequentie van 'l 00 kHz
levert het resultaat van Íiguur 7. Het be-
hoeft weinig betoog dat dit er hoopvgller
uitziet dan de resultaten, verkregen in Íigu-
ren 5 en 6.

CONCLUSIES

De betrekkelijk lage bemonsteringsÍre-
quenties die in de voorgestelde Digitale
Audio Systemen worden gebruikt maken
het gebruik van zeer steile íilters, die een
goede pulsweergave in de weg staan,
vooral in het hoog, noodzakelijk. Gehoor-
matig zullen zij in het hoog dan naar alle
waarschijnlijkheid onder doen voor de be-
tere analoge audio-systemen die nu op de
markt zijn. Simulatie leverde resultaten op
die vergelijkbaat zijn met resultaten verkre-
gen voor magneto-dynamische elementen
in de normale wijze van bedrijÍ. De hoor-
baarheid hiervan in het laatste geval bete-
kent hoorbaarheid in het geval van een
DAS. Dit is voorlopig bevestigd door de
magere resultaten verkregen met digitaal
verwerkte platen.

Wat het gehoormatige effect zal zijn van de
variabiliteit van het uitgangssignaal door
de willekeurige relatie tussen het ingangs-
signaal en het bemonsteringssignaal is op
dit moment nog niet duidelijk, daar het hier
een nieuw verschijnsel betreft.
Op grond van deze gegevens kan niet an-
ders worden geconcludeerd dan dat een
bemonsteringsfrequentie van 80 à 100 kHz
noodzakelijk zal zijn voor natuurgetrouwe
weergave. Technisch is dit in principe te
realiseren.

SLOTOPMERKING

Het is niet mijn bedoeling met dit artikel de
DAS de das om te doen, doch om een dis-
cussie op gang te brengen om te voorko-
men dat we worden opgescheept met een
systeem dat een impliciete beperking heeft
voor de pulsweergave in het hoog en dat,

d

c

d

als het eenmaal gestandaardiseerd is voor
lange tijd een sta-in-de-weg zal zijn voor
natuurgetrouwe weergave.

Referenties:
1) H. R. E. van Maanen, ,,Compensatie van mechani-

sche resonantie bij pick-up elementen", Radio Elektro-
nica 1979 no 15/16 en 17.
2) H. R. E. van Maanen, ,,Actieve scheidingsÍilters
voor HiFïsystemen", Radio Elektronica 1979 no 21.
3) E. Feremans,,,Synthesizers zelf bouwen en bespe-
len", Radlo Elektronica 1979 no 20.

Commentaar op artikel
,,Enige kanttekeningen bii digitale
audiosystemen" ...

Digitale audiosystemen lijken een grote toe-
komst tegemoet te gaan. Dit kan de bezoeker
van HiFi-shows vaststellen, evenals de lezer
van vaktijdschriften. De op vernieuwing beluste
audio industrie zal daarbij zeker niet de laatste
zijn om dit van torens en daken te schreeuwen.
Digitale audio is op dit moment nog zeker geen
gemeengoed voor de consument en staat eigen-
lijk nog geheel in de kinderschoenen. Kinderen
kunnen evenwel snel groeien en dus...
Het is voor de niet-ingewijde geinteresseerde
luisteraar oÍ technicus bepaald niet eenvoudig,
zich het fenomeen digitale audio eigen te ma-
ken. Dit blijkt ook uit kÍitische reacties, die de
laatste tijd in diverse vaktijdschriften opkomen.
(Zie ook ,,van de redactietafel" van Hein ten
Bosch, in Stereo-beeld-Test van april 1981).

H. R. E. van Maanen doet in dit nummer een po-
ging, om via een theoretische en experimentele
benadering de beperkingen van digitale audio-
systemen aan te geven. Dit is juist, als het gaat
om begrip te krijgen voor wat digitale audio is en
hoe het tot stand komt. Het gaat evenwel voorbij
aan hetgene, dat momenteel technisch bereik-
baar is en waaraan o.a. door NV Philips wordt
gewerkt, t.b.v. het Compact Disc Digitale Audio
Systeem.
Bekijken we enige karakteristieken van dat sys-
teem, dan zien we:
Frequentiebereik: 20 H2...20 k}].z
Bemonsteringsfrequentie: 44,1 kHz
Signaal-ruisverhouding: > 90 dB
(overeenkomend met een digitale bemonstering
uitgedrukt in 16 bits)

Aan de opnamezijde worden de volgende eisen
gesteld aan het zogenaamde anti-Alias filter:
Doorlaatband: 0...20 kHz, +

0,1 dB
Demping boven 24 kHz: > 100 dB

Een vierde orde Butterworth{ilter is hiervoor niet
zeer realistisch te noemen. Daarentegen is de
gewenste íilterkarakteristiek wel bereikbaar met
een dertiende orde elliptisch Íilter.
Aan de weergavezijde is voor het zogenaamde
gladstrijkfilter een bereikbare specificatie:
Doorlaatband: 0...20 kHz, +

0,2 dB
Demping boven 24 kHz: > 50 dB
Dit Íilter is realiseerbaar als zevende orde ellip-
tisch Íilter.

Een eigenschap van Butteruvorth én elliptische
filters is, dat zij een groepslooptijdkarakteristiek
hebben, die boven de 1 0 kHz verre van vlak is en
die een slechte pulsweergave veroorzaakt,
zoals terecht door H. R. E. van Maanen opge-
merkt. Conventionele analoge filters falen on-
vermijdelijk in digitale audio systemen.
De filters, die in het ideale geval nodig zijn voor
digitale audio systemen, hebben de bovenom-
schreven amplitudekarakteristiek gecombi-
neerd met een perfect vlakke groepslooptijdka-
rakteristiek. De klasse filters, waarmee dit ge-
realiseerd kan worden, staan bekend onder de
naam transversaleÍilters. Op analoge wijze kun-
nen deze filters gerealiseerd worden met em-
mertjesgeheugens. De slgnaal-ruisverhouding
hiervan is echter voorlopig nog veel te slecht. Er
kunnen evenwel ook reeds digitale transversale
filters gemaakt worden, met alle gewenste
eigenschappen.

Het anti-Alias-filter kan naar het digitale domein
worden verschoven, door te bemonsteren met
een hoge frequentie (bijv. 176,4 kHz), gevolgd
door een transversaal, laagdoorlaat-filter met
zeer scherpe filtereigenschappen en een be-
monsteringsf requentieverlagin g naar 44,1 k{z.
Natuurlijk is voor de bemonstering met 176,4
kHz ook een anti-Alias-Íilter nodig. Dit kan echter

c
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Semipack, Ír/axipack, IMinipack : de komplete familie
kompakte bouwstenen, vooreen stroomgebied van 10tot
400 A. Nu ook in snelle uitvoering !

Pluspunten van de 2e generatie: glas gepassiveerde
thyristortabletten, dus grotere stabiliteit en langere
levensduur r verende aansluitingen met groter
kontaktoppervlak. soldeerbare gate-aansluitingen .
doorlopende metalen bussen in bevestigingsgaten, dus
konstante montagedruk o langere kruipwegen door
ribben tussen aansluitingen.

Semipacl« thyristor/ diode
modulen mst vele pluspunten,
maarook dioden en thyristo-
rtn, l«ompalcte OruOgeliik-
ridrterc, uennogenstransisto-
nen en DaflingËons...
Semilcon heeft eigenliil« àlles !

SEMIKBtr]II
Semikron Nederland 8.v., PostDus 76
1 520 AB Wormerveer. Tel . 07 5 - 283258, Telex : 19095

Semlkron Belgiè p.v.b.a., Ceorges Henri Laan 294
B-1200 Brussel, Tel : (02)7355168, Telex:61128
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De ,,Grote" PG voedingen van §toet
oZeer hoge spike rejection
o lsolatie 2500 VAC (4000 VAC special)
o Hoge MTBF door weinig onderdelen (serieregeling)

o Lage straling
o Pin to pin compatible met andere merken
o Afmetingen 89 x67 x33 mm.

h.H.Sloet's Rodio bv
Orionstraat 4,2516 AS Den Haag, Holland
Telefoon 070-839285

scr 8003
300 baud modem

. Full duplex* Auto answer* CCI Tf V24 standaard- Geschikt voor A en B zijde* Alle elektronica op één bord in een solide behuizing
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gemakkelijk geconstrueerd worden, met behoud
van een vlakke groepslooptijd tot 20 k{z.

Voor het gladstrijkfilter kan dezelfde weg in om-
gekeerde richting worden bewandeld: eerst een
bemonsteringsÍrequentietransformatie v an 44,1
naar 176,4 kHz, gevolgd door een transversaal
laag-doorlaatÍilter, digitaal-analoog omzetting
en een simpel analoogÍilter met lineaire fase tot
20 k{z.
De beschreven techniek van overbemonsteren
en digitale, transversale filters, lost de proble-
men van impulsvervorming op. Van signalen
met spectrumcomponenten boven 20 kHz zal
uiteraard alleen maar het deel tot 20 kHz weer-
gegeven worden. ln de nabije toekomst zal de
beschreven techniek bij digitale audiosystemen
algemeen in gebruik komen, zowel in studio, als
in consumentenapparatuur.

Het door H. R. E. van Maanen gevonden etÍect
van de variabele uitgangsgolfuorm bij een con-
stante ingangsgolfuorm, wordt veroorzaakt door
het niet voldoen aan de anti-Alias-eisen van het
gebruikte vierde orde ButterworthJilter.
Het spectrum van de beschreven toon-burst
strekt zich ver uit boven de 25 kHz (halve be-
monsteringsfrequentie). Om Alias-effecten te
vermiiden, moet een veel scherper filter gebruikt
worden. Als een etfectieÍ anti-Alias-Íilter wordt
toegepast, is het waargenomen effect van varia-
bele uitgangsspanning niet meer aanwezig,

Gaan digitale audiosystemen dan toch een gou-
den toekomst tegemoet...? Als het aan ons ligt,
zeker!

A. A. M. Gall/J. J. Mons

(A. A. M. Gall en J. J. Mons zijn resp. als product
manager en ontwikkelaar in het Compact Disc
Digital Audio Project bijde NV Philips' Gloeilam-
penfabrieken in Eindhoven werkzaam).

... en de reactie van de heer Van
Maanen

Speciaal voor het hoger en mid-
denkader van industrieën en be-
drijven start de stichting Teleac
op 3 november een cursus ,,Mi-
cro-elektronica in bedrijÍ".

ven de gehoorgrens liggen beneden deze grens
terecht. (Het verschijnsel analoog aan detectie
van AM radiosignalen). Derhalve is het instand-
houden van de omhullende van wezenlijk be-
lang voor een natuurgetrouwe weergave van ge-
luid. Alle experimenten die ik in de afgelopen ja-
ren heb gedaan wijzen sterk in die richting, en ik
heb tot op heden nog geen resultaten verkregen
die hiermee strijdig waren.

ln mijn artikel betoog ik dat verschillende soorten

Fig. 1. Responsie van een digitaal audio-sys-
teem, bemonsterd met 50 kHz. Zowel anti-alias,
als gladstrijkfilter is ,,perfect" filter (zie ook
tekst).

Spoor a. lngangssignaal

Spoor b. Uitgangssignaal anti-aliasfilter

Spoor c, Bemonstede signaal

spoor d. Uitgangssignaal gladstrijkfilter

filters een verschillende soort ellende inhouden.
Dat het gebruik van 13e orde (!) filters gehoor-
matig af te raden is, zijn ook beide heren met mij
eens, maar of het gebruik van transversale filters
het ideale antwoord is waag ik in twijfel te trek-
ken: weliswaar hebben deze filters zeer fraaie
amplitude- en fasekarakteristieken, maar in tijd-
domein hebben ze de - op het eerste gezicht
onmogelijke - eigenschap om eerder signaal af
te geven dan er signaal in is gegaan. (Door het
gebruik van geheugens die het totale signaal
vertragen is dit in de praktijk te verwezenlijken).
Dat allerlei aanzetten e.d. (denk aan slagwerk)
hierdoor worden aangetast behoeft weinig be-
toog.

Om echter dit voor iedereen duidelijk te maken
heb ik de responsieberekeningen nogmaals her-
haald met een ,,perfect" filter:
Responsie : 0...20 kHz + 0 dB.
Fasedraaiing : 0" 0...a Hz.
Verzwakking boven 20 kHz a dB.
De rcsultaten staan in fig. 1.

We zien inderdaad dat er signaal wordt geleverd
vóór het eigenlijke signaal arriveert en dat de
scherye kanten van onze tone-burst er weer zijn
atgeslepen: het is nu helemaal een tone-burst
van een lagere frequentie geworden. Van het
tweede efÍect is bij analoge systemen gebleken
dat zij duidelijk hoorbare verschillen opleveren.
lk twijfel er niet aan dat zij ook bij digitale syste-
men hoorbaar zullen zijn. Wat het eerste etfect
betreft: ik heb nog nooit een transversaal filter
gehoord, maar deze resultaten overziende heb
ik mijn twijfels..,

Doorrekenen met dit ,,pertecte" filter levert in-
derdaad als resultaat dat de variabiliteit in de uit-
gangsgolfuorm vedwijnt mits dit filter zowel als
anti-alias als gladstrijkfilter wordt gebruikt. Daar
deze (nog) niet bestaat vond ik het verstandig
om op het bestaan van dit efíect te wijzen bij ge-
bruik van ,,normale" analoge Íilters.
Tot slot wil ik opmerken dat het mij bevreemdt
dat met zeer hoge bemonsteingsfrequenties
wordt gewerkt (bijna 180 kHz) om daama de in-
formatie sterk te reduceren (en dus informatie te
vernietigen). Mijn berekeningen, zoals vermeld
in mijn artikel, bewijzen dat door het niet of min-
der drastisch reduceren van de informatie ge-
hoormatig een beter resultaat kan worden be-
reikt. lk daag de heren dan ook uit om de proef
op de som te nemen. De opslag van een grotere
hoeveelheid gegevens hoeft, lijkt mij, geen pro-
bleem op te leveren. Als op een schijfje van 11 à
12 cm op één kant een uur muziek kan worden
gezet mag dit geen probleem geven,

H. R. E. van Maanen

plaats op donderdag van 21.30
tot 22.00 uur en worden herhaald
op zaterdag van 21 .30 tol 22.OO,
beide via Hilversum 2. De eerste
uitzending is op donderdag 15
oktober.

Bij de cursus hoort een cursus-
pakket dat Í 275,- kost en kan
worden besteld door overmaking
van dit bedrag op postgiro
54 4232 t.n.v. Teleac, Uhecht,
onder vermelding van ,,Micro-
elektronica in bedrijÍ".
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Het valt mij op dat nergens in dit commentaar ex-
pliciet staat, maar wel het gehele stuk doorwordt
aangenomen dat frequenties boven de 20 kHz
van nul en gener waarde zouden zijn voor de na-
tuurgetrouwheid van gereproduceerd geluid. lk
ben het hier mee oneens en betreur dat de heren
Gall en Mons de door mij aangedragen argu-
menten volkomen negeren. Echter, ons gehoor
is een niet-lineair element en heeft daardoor de
mogelijkheid tot detectie. Hierdoor wordt, behal-
ve het geluid zelf ook de omhullende waargeno-
men en komen spectrale componenten die bo-

Teleac-cursus Micro-elektronica in bedrijf

)
_l

d

ln de cursus wordt de toepassing
van micro-elektronica bij verbete-
ring van produkten en produktie-
processen behandeld. Er wordt
aandacht geschonken aan de
technische mogelijkheden van mi-

cro-elektronica componenten, het
belang van deze techniek voor
het Nederlandse bedrijfsleven en
de diverse bedrijfskundige aspec-
ten van innovatie in het alge-
meen.

De cursus bestaat uit twintig tele-
visielessen van dertig minuten.
De uitzending vindt plaats op
dinsdagavond van t8.28 tot
18.58 uur; de herhalingen op za-

terdagmorgen.van 1 0.50 tot
'I 1.20 uur, beide op Nederland 1

Naasl de televisielessen zullen
ook twintig radioprogramma's van
dertig minuten worden verzorgd.
ln de radiolessen zal vooral wor-
den ingegaan op de mens in het
automatiserings- en innovatiepro-
ces.

De radio-uitzendingen vinden
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lr:xvlr-l[Ínurie high.pclÍomancc
.. . give you optimum perÍormance and saves money. A proven range,
available Írom stock, covering applications including:-
e Fibre Optic Communication o Laser lnstrumentation
. Energy Monitoring . Optical Monitors. Laser Receivers
. LED Sensing . Edge Detection o Colour Grading
. Light Fences and Alarm Systems . Laser Pulse Detection
. Laser Energy Monitor. Temperature Sensing
600'C-3000'C . Weapon Simulation . Laser
Warning o Star Sensor o Missile Guidance
. Optical Fuzes. LaserTracking . 135s,
Countermeasures

OSI 5K
The high períormance hybrid

photodiode has a Íast rise time oÍ
less than 5 n secs, and will respond

to modulated light up to at least
1 KHz; the hybrid is linear oveÍ 4
decades. A photopic device, the

.5E version is also available.

BPX 65
These high perÍoÍmance devices are
írom the pro-electíon seíies, oÍíering

high sensitivity and Íasl rise time
chaíacteristics, typically less lhan
5 n secs, wilh extremely low dark

current.

OSD 6G3 T
The OSD 60-3 has an active area
oí 60 mm,, and is a high speed

device opeÍating photoconduclively.
The device is optimized at 900 nm,
and is suitable ÍoÍ laser detection

applications.

oD 50-5 T
This low cost quadrant photodiode,
with an active area oÍ 50 mm,, oÍÍers

both pholoconductive and photo.
vollaic operation. lt is assembled in a
TO8 package and exhibits excellent

uniíormily and low cíoss talk.

Centronic

Photodiodcs

osD 100.57
100 mm, active aÍea, low noise

P.l.N. pholodiodes, oííeíing
photovoltaic and pholoconductive

opeíalion. They aÍe assembled with
an optical quality glass window,

in economy packages tor low cost.

PP 65.25
These'plastic pigtails' aÍe designed

Íor industrial control system
applicalions where inexpensive

pholo-detector coupling to a Iight
source is required, and minimum
noise interÍerence is essential.

OSD 1'5 T
These P.l.N. photodiodes have an
active area oÍ 15 mm?. maximized

Íor package in a standaÍd TO5
package. They aÍe low noise devices,

operating both photoconductively
and photovoltaically.

osD 60.5 T
The active area oÍ 60 mm, is

maximized Íor the staodard TOB
package. These P.l.N.

pholodiodes have low noise
characteÍistics and opeÍale photo-
conductively and pholovollaically.

BPW 21
One oí the pro'electron series,

the BPW 21 is a photopic device
with peak sensitivity at 565 nm,

suitable íor optimizing eye response
envrronments. Assembled rn a TO5
package, the device has an active
area oÍ 7.5mm,, and is operaled in

the photovoltaic mode.

LD 2.5
The LD 2-5 is a monolithic dual

diode pholodetectoÍ ideally suited
position sensing applications. The

slructure allows spacing ol 0.05 mm
between the diodes, together with

responsivities matched to less than
5olo. and good spalial uniÍormity oÍ

response.
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! Please send me your Photodiode data book

Name Tiile

Tel:Company

Address

Country

lflsílr-OlÍnnfo
Avenue de Broqueville 222 - Bte 6
Té1. (02) 771 21 66 - Telex 61.439

Visit us at
INTER ELECTRONIC BRUSSEL
from 19-11-'81 till 25-11-'81
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Klar& Beilschmidt
printconneGtors

De hieraÍgebeelde serie STL 7 is verkrijgbaar metl 6-64 polen. Maar
ook andere typen kan Jobarco u leveren. Prima kwaliteit, met grote
contactzekerheid en gemakkeliik in te steken. Uitgevoerd met sol-
deerpennen, -ogen, en wire wrap, enkel- en dubbelzijdig. Con-
tactafstand 0.1 of 0.2 inch. Zie voor méér gegevens onze documen-
tatie. Als u die aanvraagt tenminste. Doen!

iobarco bu
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2
lndustrieterrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

rel. 079 -31 93 13

telex:32333

BEHUIZING

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.

Bent u een (a.s.) thuisgebruiker van MICROCOMPUTERS of PROGRAMMEERBARE CALCULATORS?
Dan wilt u wellicht lid worden van de

Hobby Computer Club
Kontakten HCCFaciliteiten

met 6000 Thuiscomputeristen
x HCCNieuwsbrief, maandelijk A4, 57blz.
* Locale Bijeenkomsten, maandelijks in de grote steden
x Landelilke Gebruikersgroep Bijeenkomsten

(30 x per laar)
x HCCMicrocomputerdag, 28 nov., Jaarbeurs, Utrecht.

lndien u nu lid wordt ontvangt u alsnog alle nummers
van de HCCNieuwsbrief 1981 . De contributie voor
1981 bedraagt f 30,- en voldoet u na ontvangsr van
onze acceptgiro. Heeft u reeds een computer of weet
u reeds welke u gaat aanschaffen vermeld dit dan op
de retourbon zodar wil u bij de desbetreffende
gebruikersgroep kunnen inschrijven.

* Hardware Service
* Software Service
* Kursussen (eind 1981)
x Gebruikersgroepen
x Werkgroepen
x Bemiddeling bij problemen en geschillen.

lO lk geef mij op als lid van de HCC en wacht uw

- acceptgiro af.

lO tt *itvrijblilvend meer informatie over de

Hobby Computer Club.

lNrr,"n

PC........ . ....... Woonplaas

Telefoon Computer

O lk heb bezwaar dat mijn adres voor mailings

gebruikt wordt.
HCC, Postbu s 149, 2250 AC Voorschoten.
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postadres postbus 5005 2600 GA Delft
showroom en balie Schieweg 73
teleÍoon 015-569216 telex 38126
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TYPE CPU SUPPORT

ANALOG 2920
2920 Assembler
High-Level Compiler
Simrrlator

SINGLE.
CHIP

8048, 8049 ASM48, ICE49 ''
Multi-lCE ÍM

8022 ASM48, rCE49'-
8041 A ASM48, ICE41A'-

Multi-lCE rM

8-BIT 8080.8085
ASM80, PLlM
Pascal, FORTRAN
COBOL. BASIC
lcE80ÍM/lcE85rM
Multi-lCEÍM

iAPX 88
ASM88, PLlM
Pascal, FORTRAN
ICES8TM

16-BrT iAPX 86
ASM86, PLIM
Pascal, FORTRAN
lcES6rM
tcE86/88ÍM

Extensions
ASM89
Real Time

Breakpoint
Facility (HBF)

iAPX 86/20,

iAPX 88/20
ínumeric data
processor)

iAPX 86/1 1,

iAPX 88/11
(with 8089
l/O processor)

lntel's komplele haÍdwaÍe- en soÍlware-suDDorl

a
a NDs-Í

-

o

Als u ovenveegt een multiíunktioneel ontwikkel-
systeem aan te schaÍÍen voor uw applikatie(s), dan
moet lntel uw eerste keus zijn!
En daar zijn verdraaid goede redenen voor, want
lntel biedt altijd meer:
1. Allergrootste keuze in programmeertalen.
2. lnteressante groeimogelijkheden van systemen door de

meest uitgebreide serie in-circuit emulators.
3. lnvesteringen kunnen over een lange periode worden

uitgesmeerd, omdat lntel-systemen niet alleen met uw
budget, maar ook met uw applikatie(s) meegroeien.

4. Jarenlange ervaring. Toonaangevend met meer dan
1 2.000 systemen world-wide.

5. Betrouwbaar applikatiesupport. Door onze systeem-
specialisten. En ook door uitgebreide literatuur,
applikatie- en instruktiemanuals, workshops, lezingen
etc. etc.

6. ProÍessionele service.
7. Een vol jaar garantie.

Intel mebumee!
i--
I

Model 121 is lntel's goedkope 8-bits ontwikkelsysteem, dat
de start makkelijk maakt. Voor meer gekompliceerde toe-
passingen is er het 8-bits lntellec ll-systeem, ideaalvoor
8080/8085-appl i katies. En voor derde generatie m i kropro-
cessors, de 16-bits systemen lntellec lll.

Wij demonstreren u graag alle mogelijkheden van de ver-
schillende lntelontwikkelsystemen. En tevens houden wij u
op de hoogte van en, applikatie-
mogeli heden en via ons bulletin

Nibbles.
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Theorie en ontwerp van
zonn e-e n e rg r esyste me n

Deel 1: zonnecellen

op twea manieÍen geschieden. H€l opval-
londo zonlichl kan í6chtstÍe6ks wordgn
omgozot in warmte d@Í totothermischg
omzetling, wàarbij de zonnestraling sslsc-
tiaÍ woídt geabsoóe€rd. D€ ma€stsimpols
voÍm hiervan is een broèikas. HBt invallon-
de zonlicht kan ook dirscl worden omgezet
in eloKrische spanning, waaöaj €€n zon-
necel wordl gebruikt, die ds íoto-elahíi-
schs eigenschapp€n heeÍl van gen halÍge-
leidor. Deze íolocollan woídon o.a. to€ge-
past op plaals€n waar ge€n gebruik kan
woÍden gemaakl van hat op€nbare oloktÍi-
cit€itsnet en dio slecht bareikbaar zijn vooÍ
onderhoudsporsoneel zoals o.a. relais.
stations voor lolecommunicalie, oÍí-shore
navigatiebakens en onbomands spooÍ-

tol in de PN-ovorgang. Het silicium wordt
licht veÍontreinigd om de nogatieva ol posi.
tiovo lading le verhogsn di6 de elektrischs
slÍoom vsrooÍzaakl in het silicium. Fosío-
ralomon g€ven €xtra alektronen om zo hgt
N-srlicium le vormèn, boronalomon zuigen
juisl glektronsn wgg uit het silicium 6n àr
ontstaan galon die het silicium eon positie-
v€ lading geven. Er kan 6€n PN-overgang
wordsn gevormd dichl bii het oppsrvlak
door bii hog€ lamp€ratuíen boíonatomsn
te diÍlunderen in het oppoÍvlak van eon n-
type kristalwaler. Ds PN-overgang, ge-
vormd tussen da N-type siliciumwaÍsr sn
de P-lyp€ oppervlaktolaag geelt son olek-
trisch vèld, dal de diodgkaraktaíistisk stsr.
ksr maakt on hel loto-alektrisch aÍÍoct veÍ-

voor iedere Íoton dat wordl geabsorbooÍd
(fig. 1). Als dil gob€urt bi,ds PN-overgang,
dan zal h6l aanwezige el€ktíische veld or
voor zorgen dat de gaten van de sl6ktro-
nen vvoÍd€n gescheidsn, waarbij d6 gal8n
zich verplaatsen naar hel P-matoriaal en
d€ sleklronen naar h6t N-matsriaal. Oooí
draden te veóinden met de P- sn d6 N-la-
g6n, kan men eívoorzorggn datd6z6 oíÍa
lading die woÍdt opgewekt door hal zonlichl
on wordt geschaid€n dooÍ do PN-ov€Í-
gang, een €lektÍische stroom laat vlo€ien
door e6n eíern circuil om vgímogon op t€
wskken in a6n exleme belasting.

lsd€Í6 celkan stroom lever€n biie6n span-
ning van 1 ,5 voll. Bi, lagoíe spanningen is
de stÍoom biina onaÍhankolijk van dg span-
ning, maar varie€rl met de lichlintènsitoit.
ledeíe vierkante inch kan ongevear 160
mA stroom lsvsrBn bii eon gemiddalde
zonnebestraling. VooÍ een celmet o€n dia-
msleÍ van 3v, inch bodÍaagl dil meer dan
1,5 ampèíe. Hel maximum vermogen dat
aan sen g)íemè bolasting kan wordan 9€-
levsrd is 11...12olo van d€ lotalo zonnè-
enorgie die d6 cel opvangl (bii laborato-
riummodsllen komt men r6ods lol 15o/o).

Om hogsre spanningon te vsrkrijgsn, wor-
den ds cellon in ssrie gezel. Voor hogere
stromen schakolt msn zs parallal. Deze
veöindingan ziin al gsmaah wanne€r de
callen tot modulgn wordon samgnge-
vo€gd. Dg modulon zUn de bouwslon€n
voor coníiguraties di6 word€n onlworpen
oín is voldoen aan ds spaciÍieke 6isgn van
de gsbruiker. Om d6 zonnecel 16 lat€n
tunctioneren zoals hior is b€schrsvgn.
mo€t h6t siliciumopp€rvlak to€ganksliik
zÍn voor opvallend licht. Hst bolichte op-
psrvlak kan dus ni6t ryordon b€dskt msl
€sn molalen gglsider. EÍ is echtaÍ e€n m6-
lalsn conlact nodig op hol oppoÍvlak om de
stroom te galeiden; op z'n minsl eon dsel
van hel opp€rvlak moet dus word€n b€dekl
msl ssn mstalsn gsleider. Hel is dan ook
zaak om zo min mogolijk opp€rvlak le be-
dakksn en toch voldoende sroomvo€rBn-
da capacileit en wijd verspr€ide opname-
punlgn ov6r hel oppervlak l€ cr6óíen om
merkbaar vermogenvarlias in de conlacl-
stripp€n ta vooÍkomen. Daarom zijn ds
@nlaclen uitg6voeÍd in de vorm van €en
Íoosteí zoals tè zien is in alb. 2.

Ds lotals snsrgie, die in esniaarwordt ont-
vangon van do zon op a€n b€paald€ plaals
is voóa2ond constant. Ds variatie van jaar
loljaar is minder dan 1Oo/o. Brnn6n een laar
zi6n ws echlar 9rot6 variaties, zowel psr
seizo€n als p€r dag, hstge€n dikwiils on-
voorspelbaar is, Om anorgioiekoí
's nachts en tiidens slschl wsar te vooÍko-
mon is hst noodzakelijk een oí andors
vom van onsígieopslag 16 habb€n. Alle ro.
lo-slektrischg snergia opwskkingssysto-
men gobruik€n voor dil doal momgnlo€l
oplaadbaÍè accubatteriion. De slandaard
zonngc€lmodulen worden dan ook ontwor.

De zon is een kerncentrale, die een vermogen opwekt in de
vorm van stralingsenergie met de enorme capaciteit van 3,8 x
1@ kW. Een uiterst klein gedeelte hiervan (minder dan een
biljoenste deel) wordt onderschept door de aarde, maar deze
kleine hoeveelheid bedraagt toch nog 1,8 x 10'4 kW. Natuurlijk
wordt deze hoeveelheid verdeeld over het gehele
aardoppervlak. Om de voorstelling hiervan wat eenvoudiger te
maken, op een heldere zonnige dag ontvangt iedere vierkante
meter ongeveer één kW aan zonne-energie.
Als we deze getallen met onze energiebehoefte vergelijken: De
VS heeft op dit moment een elektrische generatorcapaciteit van
5 x lG kW (het verbruik is ongeveer de helft). Dit is gelijk aan
de gemiddelde zonnestraling op slechts 2000 vierkante
kilometer. ZelÍs als we slechls 10o/o vàn het aanwezige zonlicht
zouden gebruiken, zou een vierkant stuk land van 100 x 100
mijlen een hoeveelheid elektrische energie leveren gelijk aan
de huidige generatorcapaciteit in de VS.
Het is dus duidelijk dat er meer dan genoeg zonne-energie is
om de huidige en toekomstige behoefte te dekken, als we het
maar economisch leren te gebruiken.

DiÍecte omzelting van zonn+onergio kan I gGconslrueoÍd dat or lichl kan doordringan

wegovergangen. hoogd.
H€l-lichl woídl geabsoö€€rd en het sili- l
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een èchte veelmeter voor weinig geld
dat is de True RMS 3030 van Beckman. De 3030 is het nieuwe broertje van de succesvolle 3020. De fa-
milietrekken zijn duidelijk. Beide meters hebben: een basisnauwkeurigheid van 0,1 procent; 29 berei-
ken over 6 functies; 2000 uur gebruik op één batterij; 10A wissel- en gelijkstroombereik; "insta ohm'
(doorbellen); verzonken draaischakelaar die vergissingen voorkomt; maximale beveiliging tegen overbe-
lasting; complete reeks accessoires. De RMS 3030 echter meet wisselspanning en wisselstroom in effec-
tieve waarde.

De unieke combinatie van Rood's after sales service en de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden
u een maximale garantie.
De prils: de 3020 kost fl. 525,- excl. BTW. De True RMS 3030 kost fl. 755,-- excl. BTW, inclusief een
lederen paraattas en een set luxe meetsnoeren. Beide meters zijn uit voorraad leverbaar.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13

N^N
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 3123A

llilt u meer informotie? Bel of schrijf ons even.
Voor Belgiè': C.N. Rood 5.A., de Jomblinne
de Meuxplein 37, I 040 Brussel. Tel. 02-73521 35
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pen om de juiste uitgangsspanning te leve-
ren, nodig om deze accu's efÍiciënt te kun-
nen laden. Het zonne-energiesysteem
wordt ontworpen om die energie te leveren
die door de belasting gedurende het hele
jaar wordt gevraagd.
De accu dient als buÍÍer tussen het zonne-
celsysteem en de belasting, levert vermo-
gen aan de belasting gedurende perioden
met weinig oÍ geen zonnestraling en wordt
opgeladen door de zonnecellen geduren-
de perioden met veel zonneschijn. Daarom
zal zijn laadtoestand variëren per seizoen
en per dag; de gemiddelde zonneschijn zal
tijdens de winter onvoldoende zijn om aan
de belasting voldoende energie te leveren.

Afb.2.

Dit tekort wordt echter goedgemaakt door
een overmatige zonnestraling in de zomer.
De capaciteit van de accu moet zo worden
gekozen dat altijd voldoende energie kan
worden geleverd. Tevens helpt de accu om
de spanning te bepalen waarbij het sys-
teem werkzaam is.

ZONNE.ENERGIESYSTEEM

Een compleet zonne-energiesysteem be-
staat, behalve uit een aantal zonnecellen,
uit een accu en een diode om te voorko-
men dat de accu zich 's nachts over de
zonnecellen ontlaadt. 's Nachts vormen de
zonnecellen eenvoudig een rij dioden, die
in doorlaatrichting zijn verbonden met de
accu. De diode tussen de zonnecellen en
de accu zorgt er voor dat er stroom kan lo-
pen van de cellen naar de accu, maar niet
van de accu naar de cellen. Tevens kan er
in een compleet systeem een spannings-
stabilisator zijn opgenomen om te voorko-
men dat de accu wordt overladen, hetgeen
resulteert in een verdampen van de elek-
trolytische vloeistof. Dit zal optreden als de
accu volledig is geladen en de zonnecellen
nog steeds meer vermogen leveren dan de
belasting vraagt. Onder deze condities zal
de spanningsstabilisator het teveel aan
laadstroom aÍvoeren over een belastings-
weersland.
Een stabilisator is niet noodzakelijk voor
systemen die jaarlijks geen grote overmaal
aan energie leveren en wanneer de gebrui-
ker genegen is de elektrolyt in de installatie

in de nazomer bij te vullen. Een spannings-
stabilisator wordt aanbevolen voor alle
systemen waarvan wordt verwacht dat zij
jaarlijks meer dan 20o/ole veel aan energie
prduceren. Het elektrische circuit voor het
gehele systeem zien we in fig. 3.

zonhècal-

ttobilisolor

balosting

blokkc.r-
dioda

Afb.3

ln de volgende aÍleveringen beschrijven
we de methode die worden gebruikt bij het
ontwerpen en het kiezen van de verschil-
lende componenten voor een zonne-ener'
giesysteem. Tevens wordt behandeld hoe
we het meest economische systeem kun-
nen opzetten dat voldoet aan de behoeften
van de klant.

(Wordt veruolgd)

het

LITESOLD

o bouten in miniatuur- of standaarduitvoering,
laagspanning of netspanning.

o diverse elektronisch geregelde typen,
storingvrij; o.m. type met digitale

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V

postadres: postbus 5005 2600 GA Delft
showroom en balie:Schieweg 73
telefoon: (015) 569216
telex: 38126

aÍgebeeld:

soldeergereedschap
uit voorraad:

type LE40, met in het handvat
een electronisch regelsysteem,

vrii van schakelstoringen

temperatu u ru itlezing.
o voedingen,

standaards,
etc.

Heeit u belangstelling voor de
m i c r ocom p ute rtec h n i e k ?
Databus biedt volop informatie: veel software voor
personal computers (schaakprogramma's,nieuwe program-
meertalen, spelletjes), computertests, nieuws over
gebruikersclubs en tentoonstellingen, Genoeg redenen om
Databus te proberen ! De kaart achterin dit tijdschrift is

700-9191 r. Wilt u nadere inlichtingen, bel dan 05

Tij
Technische

7400 GA Deventer
Telefoon 05700-9191I

#

e

het blad voor zowel
de professional als de hobbyist
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h uiterst yeelziJdise calibratiebrun
Deze compacte calibrator is ontwikkeld

voor de meeste toepassingen in produktie-
afdelingen, laboratoria en seryice. Het
bedieningsgemak van de 828 is opvallend
want de uitgangsspanning of stroom
wordt ingesteld en uitgelezen m.b.v.
duimwielschakelaars. De
uitgangsspanning van 0 tot 1000 V wordt
verdeeld over 4 bereiken:
l. 10, 100 en 1000 V. De stroomuitgang
heeft bereiken van l. l0 en 100 milliAmpère
en I en l0 Amperc. 10070 Overrange geldt
voor alle bereiken met uibondering van
het 1000 V en l0 Ampère bereik. De
nauwkeurigheid van deze calibrator is
opmerkelijk goed, n.l.

i

model 828

DC spanning: * (0.05% ind. * 0,05% vs)
AC spanning:t (0.05% ind. * 0,1% rs)
AC/DC stroom:* (0,1% ind. * 0,1% vs).

De calibrator levert gelijkspanning,
stroom en intern gegenereerde frequenties
van 50. 60 en 4ffi Hz. Een frequentie-ingang
biedt de mogelijkheid voor sturing van &
frequentie tussen 50 en 400 Hz. Een extra
voorziening is de mogelijkheid om de
relatieve foq.lt van te testen meters vast h
stellen. Om analoge meters te Esten kan
men een langzaam variërende spanning of
shoom aansluiten. Op deze manier kan het
vastlopen van het metersysteem
gemakkelijk geconstateerd worden.

Over dit ryvallende hrstrument valt meer te
vertdhn. Bd daarom dheLt, w[i zenden u dan
graag de doeumentetle toe.
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LINPAC

. lngangsspanningen: 110, 117,220 en 234Y
o ln 20 en 40 W uitvoering.
. Uitgangsspanningen:

5, 12115, 24128 en + 12115 V.
o Ook andere uitgangsspanningen mogelijk.
o 1, 2 of 3 spanningen per unit.
o Lage prijs.
o Geschikt voor montage achter standaard

Eurorek (130 mm).
o Rendement: 50-63%
o Hoge stabiliteit: 0,O2%

"Openframe"-voedingen, ontworpen en gefabriceerd in Europa. Korte levertijden, geen invloed van veranderende
dollarkoers.

Voor meer informatie: Bel oÍ schrijf naar:

POIIIER E1ETIRONIÍ5 B. U.

Produktie en verkoop van produkten

Euroweg 15 - 9351 EM Leek (Gr.)
Postbus 14 - 9350 AA Leek (Gr.l
Teleíoon : 05945-127 OO I 1 27 U
Telex: 53301LTRONIX

Nqtionol lesl- en meetopporutuur yon
, Hessing Telecommunicotie: zeker meten.

Hessing Telecommunicatie is de
alleenvertegenwoordiger van het
complete programma National test- en
meetapparatuur.

Een programma uiterst geavanceerde
test- en meetapparatuur - o.m. oscillo-
scopen tot 300 MHz, schrijvende recor-
ders en signaalgeneratoren - dat uitblinkt
door hoge nauwkeurigheid, betrouw-
baarheid en eenvoudige bediening.

Een programma dat bovendien voor-
treffelijk aansluit op het bestaande
Weston Instruments programma van
Hessing Telecommunicatie.

Hessing Telecommunicatie kan u dan
ook compleet van dienst zijn als het om
testen en meten gaat.

Zekerweten B Nati«mal

»
,tEssNe
TELECOMTIUII'CATIEBY

Groen van Prinstererweg 15-17, 3731 HA De Bilt.
Telefoon:030 - 763521.
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a 19 BrT 12

t 2l LAïCn

o 28 +5V

4 30 +l5v

o32 -15v

a3a coMMoN

D/A CONVERTER
DAC73K

OFFSÉÍ
ADJUSÍ

a9Btï5
a'lo BrÍ 6
a'r 1 Brr 7
t12 BlT A

zÉRoAoJ 71 4
5k 704

CURRENÍ OUT 69.
10k 68 O

BURR.BRO\^,N

BIT 4 ADJ 58 
'BÍT 3 ADJ 57 
'BIT 2 ÀDJ 56 
'BIT 1 ÀDJ 55 O

a

aEF tN 53 0
REF OUT 52 

'

.*"{li!
AMPOUT 47 

'BIpoLAP oFFsEÍ 46 .
AMP IN 44 

'GROUND SENSE 43 O

416 BrÍ 9
a t7 BtÍ to
a'r8 Blr 1 t

o 23 BrÍ 13
4 24 AlT '.t4
4 25 8rÍ15
a 26 BIT 16

GAIN
ADJUSÍ

D./A CONVERTER
wnh-'MEËT

r DACTi-CCD-V
.gg§6OCGoOOoe.

$

metde

DAC72-CSB-V

Wonneer uw ontwerp vroogt om buitengewone nouwkeurig-
heid en een hoog oplossend vermogen - evenqls betrouw-
bqorheid over longere termijn - kijk don eens noor de
complete fomilie l6-bit DAC's en ADC's.

Overweeg eerst de superieure prestqties, wooroon 16-bit
omzetters moeten voldoen... overtuig u doqrno dot de Íobri-
kont toonoongevend is... met enorrne ervoring... een kop-
Ioper in de industrie, die levert wot hi) speciíiceert.

Onze'geloofsbrieven' zijn: Íobrikont von de eerste, commer-
cieel beschikbore 16-bit geïntegreerde DAC (de DAC70, die in
1975 werd geintroduceerd)!; lotere ontwerpen ols de DAC71,
DAC72, DAC73 en DAC736 hebben nouwere speci{icoties,
grotere snelheden, minder componenten en een logere prijs;
onze Iijn l6-bit onoloog-noor-digitool omzetters groeÍt even-
eens snel. De nieuwste modellen worden binnenkort oonge-
kondigdl

Víij lossen uw dolo-conversie problemen op met proktische
produkten: compleet en geheel zelÍstondig werkend - met
eigenschoppen ols ingongsbuíÍers, snelle conversie tijden en
seriële en porollel doto-uitgongen. De meeste modellen zijn
uitwisselboor, zodot u uw systeem kunt oonpossen oqn de

EURR.BROWN putting technology
to work for you

loqtste stond der techniek, zonder opnieuw dure gedrukte
bedrodingskoorten te moeten ontwerpen.

Zoekt u noor reolistisch-geprijsde l6-bit omzetters? Ze zl)n
beschikboor von Burr-Brown.

Burr-Brown
Model Peck.ge

Non-lin-
earity (max)

Speed
(max)

Total Accuracy
OÍiít (max)

oac70

DAC7l

DAC736

DAC72

oAc73

ADCTí

aoc72

;;l;l
;;
,a*r";l

20ppm/o c

1 5ppm/oC

C"** --1_

.1

I

m/o C

Dual

1 00!s

Metal

5x 10x 1 cm
I\,Iodu le

5 x 10 x 1 cm
Module

tSppm/oc

22!py/.9

22ppm/oC

Dual-ln Line
Metal

Dual-ln Lrne

0.0030/o

0.0030/o

10ss :

---T--1 Oss

,59s.

50ps

soss I;T

o oo3"/" ] 11oppm/oC
Metal

Dual-ln Line

CeÍamrc
Dual-ln Lrne

ETEI
Burr-Brown Internotionol B.V. , Postbus 7735, lllT ZL Schiphol, tel. 020 - 47 05 90, tlx. 13024.
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FEBNSEHTECHNIK OHNE
BALLAST

Voor me ligt de 13e druk van dit boek en dat
zegt alles omtrent de inhoud. Het behan-
delt de televisie in al zijn (oÍ haar) geledin-
gen, te beginnen met het principe, de ont-
vangschakelingen, antennes tot en met de
laatste vorderingen zoals beeld in beeld,
aÍstandsbedieningsorganen met oÍ zonder
microcomputer, enz. Uiteindelijk is het
boek 340 pagina's gaan tellen en bevat het
honderden aÍbeeldingen, schema's en ta-
bellen. Maar éen ding heefl sinds de eerste
druk geen enkele wijziging ondergaan: de
ontzettend duidelijke verteltrant van Li-
mann. Natuurlijk behandelt hijde lC's in de
moderne schakelingen, maar dat gebeurt
slechts nadat hij de schakeling met aÍzon-
derlijk herkenbare halÍgeleiders heeÍt uit-
gelegd.

Kortom: wie de elektronica als zodanig on-
der de knie heeft, kan via dit boekwerk zon-
der meer de TV-techniek up to date be-
heersen en doorgronden. Natuurlijk ont-
breekt het naslagregister niet.
Geschreven door Otto Limann, uitgegeven
in het Duits door Franzis-Miinchen. Stevig
in linnen band gebonden en bestand tegen
herhaald gebruik. Ru.

ÈHRt( I ír I ) +STRI Nea( 3. l.4O: +CHRa( I B§) +CHRa ( làO) +t
§TRl NG* (t. !40) +cHRi ( 141 ) +§T&I N§a( !, lóO! §STRI Nt
CttRtÈ( 191 ) +§TRINGi(:{, 1?61 +STRItt§tt:1, l}S}
Dt=CHRt( 160) +SïRI NGÉr!, Í?6)
Ëa=CHRi { t 6§ ) +CHRI ( 1 B§) iCHRtt I §!) +CHRri( I A4) +Sït
CHRI ( 149) +SfRIf63 (3,

kaanse onderneming die het evenement
ook organiseerde, is kortgeleden een ver-
slagboek verschenen van het toen gehou-
den congres. Meer dan 30 lezingen, op één
na in het Engels, geven een uniek over-
zicht van de huidige stand in deze nog jon-
ge techniek. ln de eerste zitting gebeurde
dat per land: Frankrijk, de V.S., Canada,
Japan en ... Polen. De vijf volgende zittin-
gen waren gewijd aan: stralingsbronnen &
detectoren, optische kabelcommunicatie
(toepassingen), de nieuwste ontwikkelin-
gen op het gebied van ,,Íibers" en kabels,
toepassingen op korte en middellange aÍ-
standen, toepassingen in meet- en regel-
techniek, koppelingen. De onderwerpen
variëren van LED's en lasers voor het
,,nieuwe" golÍlengtegebied van 1,3 ... '1 ,5
pm, waaraan momenteel hard wordt ge-
werkt, tot de toepassing van glasvezelka-
bels in vliegtuigen. Onder het gerenom-
meerde gezelschap sprekers uit kringen
van de industrie en de PTT's bevond zich
zelÍs één van de grondleggers van de glas-
vezelscommunicatie, Dr. C. K. Kao. De
teksten zijn rijkelijk voorzien van grafieken,
schetsen, tabellen en Íoto's.

,,Proceedings EFOC 80" is te bestellen bii Con-
sultex
Kadijk 4, 8463 VC Rotsterhaule (05137) 1 530.
Prijs: t 295,-
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CONGRESVERSLAG
EFOC 80

Vorig jaar zomer vond in Parijs de First Eu-
ropean Fiber Optics & Communications
Exposition, kortweg EFOC 80, plaats. Bij
information Gatekeepers, lnc., de Ameri-

CHIPS
Slechts moeizaam komt de brede maat-
schappelijke discussie over micro-elektro-
nica op gang. Dit is voornamelijk te wijten
aan onbegrip bij het grote publiek. Met het
boek Chips wil de schrijver dit onbegrip
voor een groot deel proberen weg te ne-
men. Mede daarom hanteert hij een popu-
laire schrijfstijldie het boek prettig leesbaar
maakt. Het gebruik van vaktermen wordt
zoveel mogelijk omzeild en waar dit onver-
mijdelijk is, wordt het jargon terstond ver-
klaard. Het boek opent met een blik in de
toekomst. De auteur, zelÍ een Íuturoloog,
gunt de lezer in dit hooÍdstuk een kijkje in
de huiskamer van het jaar 2001 . Hij gaat er
van uit dat we tegen die tijd nog maar een
paar uur per dag zullen werken en een
groot deel van onze tijd zullen doorbrengen
bij het beeldscherm. ln deze toekomstvisie
speelt het scherm trouwens een centrale
rol, waarbij satelliettelevisie, huiscomputer
en communicatienetwerken als Viditel tot
één systeem zijn geintegreerd. Hieruit put-
ten wij in het begin van de volgende eeuw
al onze inÍormatie, terwijl ook het bood-
schappenlijstje via de huiscomputer wordl
doorgegeven.

Na deze blik vooruit volgen drie hooÍdstuk-
ken met een zeer uitgebreid historisch
overzicht van het ontstaan van de chip
(lees microprocessor). Storend is het veel-
vuldige gebruik van het woord ,,chip". Ook
wanneer de auteur het speciÍiek heeft over

een microprocessor - en dat is zeer Íre-
quent - wordt het begrip chip gehanteerd.
Dit werkt de spraakverwarring rond beide
Íenomenen mijns inziens alleen maar in de
hand. lmmers een microprocessor is wel
een chip, maar niet elke chip is noodzake-
lijkerwijs een microprocessor.
Onder het motto ,,Chips in actie" worden
vervolgens de toepassingsmogelijkheden
van de microprocessor onder de loep ge-
nomen, Ook dit overzicht is vrij compleet
en loopt van tekstverwerkingsmogelijkhe-
den, via het overnemen van besturings-

Íuncties in de auto tot het ontwerpen van
weer nieuwe gecompliceerde VLSI-scha-
kelingen, De invloed die de micro-elektro-
nica zal hebben op de werkgelegenheid
komt in dit deel van het boek ook ter spra-
ke.

ln het voorlaatste hooídstuk wordt weder-
om een blik in de toekomst geworpen. Dit-
maal gaat het om de technische beperkin-
gen die om de hoek komen kijken bij het
steeds maar kleiner maken van lC's. Dat
het einde nog niet is bereikt mag blijken uit
het Íeit dat hier wordt gesproken over halË
geleidergeheugens met een capaciteit van
51 2 Kbit en supersnelle josephson-scha-
kelingen.
Het boek besluit met een vrij gedetailleerde
beschrijving van de videoplatenspeler. Dit
apparaat is niet alleen geschikt voor het
weergeven van bewegende oÍ stilstaande
beelden, maar kan ook uitstekend dienst
doen als massageheugen voor personeel
computers. lmmers de beeldplatenspeler
van Philips heeÍt een capaciteit van 2500
Mbyte.
Zoals reeds gezegd is het een prettig lees-
baar boek. De talrijke illustraties zijn hier
debet aan. Niet alleen de leek, maar ook de
doorgewinterde technicus zal in Chips veel
welenswaardigheden aantrefÍen. Het werd
geschreven door Nico Baaijens en uitge-
geven door Elsevier. ln totaal telt deze pa-
perback 272 pagina's die rijkelijk zijn voor-
zien van illustraties. ISBN 9010037517.
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IDe toroA of toÍ2Are,en Fluke DIIM!

*"

Herinnert U zich de 8000A?
Natuurliik, waarschiinliik heeft U er nog een. De
introduktie van de 8000A vond biina tien jaar geleden
plaats. Hedendaagse technici kijken echter naar nieuwe
en verbeterde technologie en om onze klanten het beste
te geven, is de nieuwe generatie U0l 0A, 80 1 2A nu op de
markt.

Belangrijkste eigenschappen :

O Haarscherpe I-CD uitlezing
a Effektieve waarde rneting: 200kHz (- jdB)

bandbreedte
a 3 Geleidbaarheidsbereiken voor ruisvrije lekrnetingen
o Overbelastingbeveiliging:

- onderdrukking van 6kV pieken
- 600V op de stroomaansluitingen
- ,00V op alle weerstands- en
geleidbaarheidsbereiken

o 3 Diode test bereiken
o I 0A Stroomingang wissel- en geli jkstroom lalleen

80104)
o Lage Ohms ingang mer een resolutie tot lmOhm

(alleen 8012A)

Vtxrr nadere informatie over de F'luke 8010A-8012A
DMM kunt u contact opnemen met:

Fluke (Nederland) B.V.
Zonoebaan 39, 3606 CH Maarssen
Postbus 225,3600 AE Maarssen.

Tel. 010-436 1 4 Tlx. 47 128.

ry
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Telegàrtner
stelreruerhindingen

Stekers en contrastekers volgens DIN 41618/41622. Robuuste uit-
voering, verkrijgbaar in de contactaantallen I ym 39. Bel Jobarco,
want die heeft ze. ln voorraad, zodat u ze snel in huis kunt hebben.

iobarco bu
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voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2
lndustrieterrein
Zoeterhage, wiik 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

rel.079-319313
telex:32333

OVE BV IMPORT.
EXPORT.
PRODUCTION OF

QUARTZ CRYSTALS
Stockvoorraad 500.000 stuks

toepassing in scanners, mobilofoons,
microprocessors, industrie- en amateurapparatuur
Levertijd 5 dagen
spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk

Stevinstr.'1 6 lndustrieterrein Zandhorst
1704 RN Heerhugowaard
Tel.02207-17991 Telex 57503 klove nl

voor België Klove pvba Schaluin 16
3220 Aarschot tel. 016-569516 telex 26107
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SNELSTE LOGIC
ANALYZER
De jongste telg van Biomation, de
logic analyzer K500-D, is volgens
importeur C. N. Rood op dit mo-
ment de snelste ter wereld. Het
bemonsteren van 8 verschillende
data lijnen geschiedt met een Íre-
quentie van 500 MHz, hetgeen
resulteert in een resolulie van 2
nanoseconde. Een extra, analoog
kanaal met een bandbreedte van
100 MHz is bedoeld voor het op-
sporen van analoge problemen in
een te testen circuit.

Voor analyse en logische signa-
len kunnen acht kanalen simul-
taan worden bemonsterd en op-
geslagen in een geheugen van
2000 bit per kanaal diep. De op-
genomen data kan op het inge-
bouwde beeldscherm worden ge-
toond als tijdvolgorde diagram of
als gecodeerde data: binair,
hexadecimaal, octaal, ASCII of
een combinatie.

lndien aan een Íysiek klein circuit
moet worden gemelen waar nau-
welijks ruimte is voor aansluiting
van acht probes, biedt de ,,scroll"
mode uitkomst. Met deze Íunctie
kan een 8-kanaals tijdvolgorde
diagram worden opgebouwd met
slechts één ingangsprobe. Deze
functie is vooral handig bij het
meten aan hybride schakelingen.
leder kanaal van de K500-D heeft
een eigen, individuele ingangs-
probe met een kabellengte van
twee meter. ledere probe is voor-
zien van een meetkop met actie-
ve hybride schakeling die een in-
gangsimpedantie heeft van 25
kQl1 ,5 pF. Deze probes zijn on-
derling verwisselbaar. Per kanaal
kunnen vier drempelspanningen
worden ingesteld, TTL (1,4 V),
ECL (-1,35 V) en twee vrij instel-
bare niveaus.

De K500-D gebruikt de volgorde
van ,,arm enable en trigger" ge-
beurtenis om een opname te
completeren. De ,,arm" gebeurte-
nis, bediend door een schakelaar
op het toetsenbord, start de op-
name en kijkt uit naar de ,,ena-
ble" gebeurtenis. Als deze ge-
beurtenis voorbij gekomen is
zoekt de K500-D naar de ,,trig-
ger" gebeurtenis.

Eenmaal verschenen wordt er
eventueel nog een digitale vertra-
ging, die is gerelateerd aan de
bemonsteringsklok, afgeteld en

ID

de opgenomen data in het ge-
heugen worden vastgehouden en
afgebeeld. Gebruik van de arm
enable en trigger voorwaarde,
ook vaak nested trigger ge-
noemd, wordl veel toegepast bij
het Íoutzoeken in software be-
stuurde systemen. Men kan de
twee gebeurtenissen speciÍiceren
als een I bit combinatie en uit-
breiden met zogenaamde quali-
Íiers die kunnen worden inge-
bracht op de hiervoor bestemde
aditionele ingangen.

Het analoge kanaal heeft even-
eens een 2 Kbyte geheugen met
een 4 bit ADC. Deze analoge
eigenschap is op hetzelÍde mo-
ment bruikbaar als de digitale ka-
nalen. Naast 4 digitale kanalen
kan het analoge signaal op het
beeldscherm worden getoond.

Een analoge opname kan worden
gestart door de digitale kanalen
of door een analoge gebeurtenis.
De K500-D wordt bediend via
een toetsenbord in combinatie
met een interactieÍ beeldscherm.
Een 16 bit microprocessor ver-
zorgt de interne commando's en
dataveMerking. Een 17 seconde
durend zelftest programma test
de logic analyzer en isoleert een
eventuele Íout tot op componen-
ten niveau.

lnl.: C. N. Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk, (070) 99 63 60.

RF SPECTRUM
ANALYZER MET
DIGITAAL
GEHEUGEN
Met de introductie van de 7L14
Spectrum Analyzer komt digitale
storage nu ook beschikbaar voor
de meest gebruikte gebieden van
hot RF spectrum. De 7L14 is dan
ook bijzonder belangrijk voor ge-
bruikers van HF, VHF en lage
UHF banden. Primaire doelgroe-

pen zijn: radio e0 TV stations
(AM, FM, TV): militaire installa-
ties; kabel TV ":edrijven en utili-
teitsbedrijven die ook vaak van
radiocommunicatie gebruik ma-
ken. De meest voorkomende me-
tingen zijn: vermogens niveau,
vervorming, modulatiediepte, mo-
dulatiefrequentie, afwijking en in-
dex, valse signalen, versterking,
verzwakking, Írequentieresponsie
(met tracking generator) en ruis-
niveaus.

De 7L14 is de digitale slorage
versie van de in 1973 verschenen
7L13. Hii is gemakkelijk te bedie-
nen, omdal de voortdurende in-
tensiteits- en persistentieaÍrege-
lingen van het storage scherm
zijn vervallen. Uit een oogpunt
van investeringsperspectief beke-
ken, kan worden opgemerkt dat
de7l14 een langere levensduur
en minder bedrijÍskosten zal heb-
ben, doordat gebruik wordt ge-
maakt van een standaard P31
ÍosÍor kathodestraalbuis in plaats
van een storage buis. Het instru-
ment bestriikl een frequentiege-
bied van 10kH2.,.1 800MHz.

Enige bijzonderheden: 70 dB ,,on
screen" dynamisch bereik; afwe-
zigheid van valse signalen; - 128
dBm gevoeligheid met 30 Hz re-
solutie; digitale uitlezing op het
scherm van instellingen; 4 op 1

vormfactorresolutiefillers; tracking
generalor- en timing opties; uit-
voering als plug-in unit voor de
7000 oscilloscopen serie. Het in-
strument heeft een ingebouwde
begrenzer ter bescherming van
de eersle mixer. Deze begrenzer
vermindert de vervormingsmeet-
mogelijkheden niet. Gevolg is, dat
signaalniveaus tot 1 watt aan de
ingang kunnen worden aangebo-
den bij elke instelling van de RF
verzwakker, zonder dat dit scha-
de berokkent aan de eerste
mixer. De begrenzer heeft een in-
gebouwd DC-blok dat niet alleen
het signaal bescherml tegen gro-
te (tot 50 V) lijnfrequentiesignalen
(50/60 Hz) die op het te meten

Persberichten waaryan u denkt
dat ze voor plaatsing in deze
rubriek in aanmerking komen,
kunt u zenden aan:
Redactie Elektronica
Postbus 23
7400 GA Deventer
oÍ, voor Belgiè:
Van Putlei 33
2000 Antwerpen

De redactie stelt het op prijs
wanneer uw persberichten ver-
gezeld gaan van een foto van
het betreffende produkt en, in-
dien van toepassing, zijn voor-
zien van het adres van uw col-
lega-importeur in België resp.
Nederland.

signaal aanwezig zijn.

Met behulp van digitale storage
kunnen, bij gebruik van een tÍac-
king generator systeem TR502,
respons Íouten worden geëlimi-
neerd door middel van ,,8 Minus
Save 4". Voor ruisreducties kan
worden gekozen tussen digitaal
uitmiddeien en video filters. Ver-
gelijkingsmetingen zijn met be-
hulp van de gescheiden A en B
geheugens zeer gemakkelijk uit
te voeren. Drift- en amplitudeme-

tingen kunnen worden verÍijnd
door gebruik van de ,,Max Hold"
en ,,Save A" regelingen.

De analyzer is uitgevoerd als een
2-hole plug-in unit voor de 7000
oscilloscopenserie en is derhalve
compatibel met alle mainÍrames
van deze serie. Het 7603 main-
frame kan worden gebruikt voor
alle spectrum analyzers met digi-
tale storage, t.w. 715, 7L14 en
7L1 8.

lnl.: Tektronix Holland BV, posï
bus 164, 1170 AD Badhoevedorp
(02968) 1456.
Tektrcnix SA, Mercure
Raketstraat 100, 1130
(02) 720 80 20.

Centre,
Brussel
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paneelmeters met limiet relais
het nieuwe, voordelige alternatiet

De nieuwe generatie Newport 2301260 serie digitale paneelmeters biedt meer mogelijl<heden en

betere specificaties, tegen een lagere prijs: oproces monitors ofrequentiemeters orekstrookmeters
.temperatuurrneters voor thermokoppel en Pt-l00 ometing van gelijk- of wisselspanning, geliik- of
wisselstroom

Kenmerken: oeen of twee eenvoudig in te stellen limiet relais (2A) obereiken van 200mV
tot 200V,20pA tot 24 onauwkeurigheid 0,1% oDlN afmetingen oanaloge uitgang oautomatische
nulstelling odrie- en vier-draads metingen

U wilt meer informatie? Dat kan, bel of schrijf even naar onze afdeling lndustriële Producten
en u ontvangt vrilblijvend uitgebreide documentatie

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA
Te!.070-
Telex 31238
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tel.: 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven
tel.:02-2192453. 52. Bus 3 1000

Umeetzelfs
o

tot7 MHzmet
43l4digit multimeter

Yoor 11,745,-Ë*.btÏv
)

Het model 1503 van Thurlby biedt U meer mogelijkheden;
een grotere resolutie en een hogere effectieve
nauwkeurigheid dan menig ander multimeter in zijn
prijsklasse.

De gevoeligheden van l0 ,lr V.; lOm Ohm en lnA zijn
ca. l0x beter dan de beste 3,5 digit multimeter en zelfs beter
dan menige 4,5 digit DMM.

Het model betekent een duidelijke aanwinst
voor Uw service- en laboratorium toepassingen.
Vraag vrijblijvend naar méer informatie en bel
direct 040-533725.
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VERVOLG

SYSTEEM VOOR
ULTRAGELUID.
DIAGNOSTIEK
Philips Medical Systems heeft
een nieuw real time systeem toe-
gevoegd aan ziin reeks appara-
ten voor ultrageluid-diagnostiek.
Deze Sonodiagnost R 7450 is
een vrijstaand sysleem voor real
time sector scanning, met de mo-
gelijkheid afzonderlijke beelden
vast te leggen in een geheugen
teneinde deze nader te kunnen
bestuderen. De Sonodiagnost R
7450 is mel name bestemd voor
onderzoek van organen in de
buikholte. Essentieel is bij dit sys-
teem de mogelilkheid dat het
naar wens kan worden uitgebreid
tol een volwaardige B-scanner
met weergave in A-mode en in B-
mode.
Doordat in het nieuwe systeem
gebruik gemaakt wordt van de-
zelÍde elekronica en hetzelÍde
beeldgeheugen als in de grote B-
scanners van Philips, biedt de
Sonodiagnost R 7450 geavan-
ceerde technische mogelijkheden
voor real time sector scanning
met een uitstekende beeldkwali-
teit.
Als optie kan het systeem worden
uitgerust met een ,,linear anay"
transducer; men kan dan onmid-
delijk omschakelen van ,,sector
scanning" naar ,,linear array" en
omgekeerd. Voor het bestuderen
van stilstaande beelden oÍ het
verrichten van metingen op het
scherm, kan het digitale beeldge-
heugen worden gebruikt, dat op
eenvoudige wijze wordt ingescha-
keld met een voetschakelaar. Net
als bij de B-scanners, kunnen de
real time beelden bewerkt worden
door middel van de ingebouwde
microprocessor.

REALTIME
GELUIDNIVEAU
ANALYSATOR
Meyvis en Co. BV brengt de
RION geluidniveau analysator NA
23. De NA 23 is niet groter dan
een normale dB-meter. Achter
het donkere veld van 65 x 80
mm. bevinden zich een groot
aantal LED's, waarmee direct tii-
dens de meting de geluidsÍre-
quentiecurve zichtbaar wordt ge-
maakt in octaafbanden van 31,5
H2...8000 Hz. De verticale schaal
kan naar wens 20 oÍ 40 dB om-
vatten, met een resolutie van I of
2 dB. De schaal kan worden in-
gesteld binnen een meetbereik
van 27...130 dB(A). Behalve de
geluidniveaus per octaaÍband,
wordt ook gelijktijdig het niveau
over het hele frequentiegebied
zichtbaar gemaakt.
Als registratie van de octaafband-
analyse gewensl is, kan het
beeld van de oplichtende LED's
worden ,,bevroren" en het dan
stilstaande beeld overgenomen
op transparante formuliertjes, die

rD

ËËr(r
louaq r!ï!r

op het meterveld gelegd worden.
De NA 23 voldoet aan de IEC-
norm voor type-2 meters en
maakt deel uit van een uitgebreid
bouwsysteem van geluidmeetap-
paratuur. Typische toepassingen
zijn metingen op de arbeidsplaats
en opsporen van bronnen met
behulp van ,,instant" Írequentie-
analyse. Ook voor produktie-on-
derzoek i.v.m. keuringseisen is dit
instrument een waardevol stuk
gereedschap.

lnl.: Meyvis en Co. BV, postbus
265, 4600 AG Bergen op Zoom
(01640) 36922.

BRANDWEER
CAMERA KIJKT
DOOR ROOK HEEN
Een handzame, lichtgewicht ca-
mera, gevoed door batterijen,
maakt het de brandweerman mo-
gelijk om door dichte rook heen
te kijken en zal hem in staat stel-
len om vuurhaarden, slachtotÍers
en belangrilke objecten snel en
doelmatig te lokaliseren. Hij kan
tevens eigen verwondingen voor-
komen, welke veroorzaakt kun-
nen worden door weggebrande
vloerdelen, trappen, enz.
Deze warmte(inÍrarood)-camera

is geconstrueerd op basis van het
pyro-elektrische vidicon. Deze
buis zorgt er voor dat warmtestra-
ling in het spectrum van 8000 na-
nometer tot 14 000 nanometer

wordt omgezet in een elektrisch
signaal, wat op zijn beurt weer
wordt vertaald tot een zichtbaar
beeld op de ingebouwde monilor
in de camera. Omdat inÍrarode
straling in dit spectrumgebied niet
door normaal glas kan, wordt ge-
bruik gemaakt van speciaal hier-
voor ontworpen lenzen van ger-
maniup glas. Deze germanium
lens hëeft een grote openings-
hoek, welke de gebruiker in staat
stelt zoveel mogelijk van zijn om-
geving in één ogenblik te zien.
De camera wordt met Duracell
batterijen gevoed. Met deze voe-
ding zal hij circa twee uur opera-
tioneel zijn. Op een ingebouwde
batterij-meter kan de gebruiker
zien hoe het met de voeding is
gesteld, waarbij levens een veilig-
heidsmarge van ongeveer 15 mi-
nuten is ingebouwd. De batterijen
zijn eenvoudig te venryisselen.
Als nuttige bijkomstigheid is de
camera met een video-uitgang
uitgerust, waarop een exlra moni-
tor kan worden aangesloten. Dit
maakt het mogelijk, dat een
brandweerman van buitenaÍ, door
iemand die met de lokale situatie
vertrouwd is, wordt ge[nstrueerd.
Tevens biedt het de mogelijkheid
om bij oeÍening de beelden op vi-
deo-band vast te leggen, welke
eventueel na de oefening nader
kunnen worden besproken. Het is
ook mogelilk voor een instructeur
om tijdens examens acties in met
rook gevulde ruimten gade te
slaan.
De camera stelt de brandweer-
man in staat om snel en veilig in
onbekend terrein te opereren.
Een groot voordeel is dat hij niet
langer op zijn tastzin en gehoor is
aangewezen, en op deze manier
doelmatig vuurhaarden en ge-
wonden kan lokaliseren zonder
veel tijd te verliezen door tijdro-
vende zoekacties, welke tot op
de dag van vandaag nog steeds
nodig zijn.

lnl.: Sait Electronics Nederland,
Strevelsweg 700/507,
3083 AS Rotterdam (010)
814644.

PULSGENERATOR
ln de digitale technieken is het
van groot belang een verschei-
denheid van pulsen te kunnen
genereren die compatibel zijn met
alle belangrijke logica families.
De Tektronix PG507 pulsgenera-
tor werd speciaal voor dit doel
ontwikkeld en levert tegelijkertijd
normale oÍ complemetaire dubbe-
le uitgangssignalen met een
maximum amplitude van 15 V t-t.
Deze PG507, een plug-in moduul
voor de TM500 instrumentatiese-
rie, is bij uitstek geschikt voor
toepassingen, waarbij interfacing
binnen systemen of met perifere
apparatuur belangrijk is. Comple-
mentaire outputs maken bijv. si-
mulatie van liindrivers, oÍ signalen
met tegengestelde fase of klok-
signalen mogelijk. Door zijn grote
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veelzijdigheid is de generator ook
geschikt in analoge toepassingen.
Zo kunnen de dubbele uitgangen
bijv. worden gebruikt bij het tes-
ten van verschilversterkers oÍ
multiplexers. Elke uitgang is voor-
zien van een eigen normaal/com-
plement schakelaar, waardoor
maximaal vier outputs mogelijk
zijn. De hoog- en laagniveau uit-
gangsspanningsregelingen zijn
gekoppeld aan de beide kanalen,
waardoor amplitude-instellingen
erg simpel worden. Ook de pre-
sel mode zal door degenen die in
één en dezelfde logica{amilie
werken gewaardeerd worden,
omdat de hoge en lage niveaus
nauwkeurig kunnen worden inge-
steld. De PG507 kan worden ge-
bruikt voor MOS, CMOS, DTL,
HTL, I'L, T,L Of ECL.
De veelzi.jdigheid wordt nog ver-
der veÍgroot door een trigger/gate
lampje, een instelbarel MOl50A
trigger/gate ingangsimpedantie,
een variabele trigger-niveaurege-
ling, een fout-waarschuwings-
lampje dat incompatibele inslellin-
gen aangeeft en een mogelijkheid
tot het plaatsen van een speciale
eigen timingspositie op de perio-
de-, duur- en vertragingsregelin-
gen. Gebruikers van CMOS kun-
nen door de 1 MO triggergate
ingangsimpedantie direct trigge-
ren, zonder gevaar van belasting
van de schakeling. Deze ingang
is ook compatibel met een grote
verscheidenheid van scope pro-
bes, bij gebruik waarvan belas-
ting van de schakeling nog verder
wordt gereduceerd. De TM500 in-

strumentatieserie wordt sleeds
verder uitgebreid, waarbij de
wensen van gebruikers veelal uit-
gangspunt zijn. ln het geval van
de PG507 was dat de wens te
kunnen beschikken over gelijktij-
dige complementaire outputs voor
digitale toepassingen. De PG507
is bijzonder belangrijk bij de bouw
van interfaces voor computerperi-
ferie, simulatie van lijndrijverka-
rakteristieken, testen van lijnont-
vangers, ontwerp van regelscha-
kelingen, generatie van meer-Ía-
zige kloksignalen en ontwerp en
testen van multiplexers.

lnl.: Tektronix BV, postbus 164,
1 1 70 AD Badhoevedorp (02968)
1456.
Tektronix SA, Mercure Centre,
Raketstraat 100, 1130 Brussel
(02) 720 80 20.
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ZPB
o geelt een 8 X-vergroot-beeld voor 3600

vqn het inwendige vqn een printgct
o gemckkeliike en snelle controle vqn de

doormetqlisering, booroÍwiiking oÍ
slechte ponsing

o Íocus direct optimocl tiidens contqct
met printoppervlck

?'B',CHEK IU0M
GATMETER
. voor het meten vcn geboorde-

geponsde- oÍ gegoten gcrten

o binnen 2 seconden
het got gemeten met
nouwkeurigheid
vcrn 0.008 mm.

o melrische
schqolverdeling met
qÍleesbcorheid vqn
0.02 mm.

o compleet met
opbergdoos

elecÍponicsbnRADIKOR

TeleÍoon 03340-f25el

FMI
BUFFER FAMILY
BUFFERS VOOR
ELKE TOEPASSING

Enkele bijzonderheden :

BUF.OI . PRECISIE

De eerste spanningsvolger met maximum output
error speciÍicaties van 250 u Volt

Features: - lage Vos - 60 p V typ.

- lage versterkingsfout - 0,001 o/o

- lage uitgangslmpedantie 0,03 a typ

- lage ingangsruis 0,8 p V pp. max.

BUF.O2 . HIGH SPEED

Uitstekend als versterker oÍ driver
toe te passen voor hoge impedanties. . .

Features: - hoge slew rate 24 V/p sec.

- output error 1,5 mV max.

- lage Vos 1,0 mV max.

- hoge versterking 0,9999 V/V min

BUF.O3 . VERY HIGH SPEED

Een unieke combinatie van snelheid en
inluitgangsspecificaties dankzij een Quasi Quad
FET ontwerp.

Features: - zeer hoge slew rate 300 V/p sec.
- hoge bandbreedte 55 MHz

- uitgangsstroom 70 mA max.

- lage ingangsstroom 150 pA

- lage ofÍset en hoge versterking

Voor uitgebreide inÍormatie
BEL OF SCHRIJF

FOI-TR§Ud
VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85

2273CO VOORBURG - TEL.070-874400
Voor België: BOURNS (BELGIUM) N.V'

lnt. Rogiercentrum - 1000 BRUSSEL - Tel. (02) 2182005/2195934
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PONSBANDLEZERS
De Zwitserse Íabrikant Ghielmetti
heeft haar programma ponsband-
lezers uitgebreid met een nieuwe
zeer compacte uitvoering. De le-
zet,lype FER 204, is uitgerust
met een Íoto-elektrisch leessys-
teem, op basis van glasvezelop-
tiek, met één LED als lichtbron.
De robuuste metalen uitvoering,
met een hard geëloxeerde lees-
kop en een transportsysteem met
uiterst geringe bandslijtage, ga-
randeren een lange standtijd van
de lezer, zowel als van de pons-
band. Een laag stroomverbruik -
mÍu. 1,1 Abijz4 volt DC - ge-
koppeld aan een hoge verwer-
kingssnelheid - 275 karakters
per seconde in asynchroon be-
drijf, met directe stop op het ka-
rakter - zijn enige opvallende
kenmerken van deze lezer. De le-
zer is aan de Írontzijde direct om-
schakelbaar voor het gebruik van
5-, 6- en 8-kanaals ponsbanden
met een lichtdoorlaatbaarheid van

0 tot 60%, volgens normen: DIN
66014, ECMA-10, ISO R1154-
1969 en BS 3880. Door modulai-
re opbouw kan de basislezer met
diverse interÍaces worden uitge-
rust. Voedingsapparatuur, 1 9"
frontplaten, vouwcassette en
bandspoelers zijn eveneens le-
verbaar.

lnl.: Landis en Gyr BV, postbus
444, 2800 AK Gouda (01820)
27777.

STRUCTURAL
ENG!NEERING
PAKKET GTSTRUDL
Digital Equipment BV te Ukecht
heeft de beschikbaarheid ge-
annonceerd van het omvangrijke
software systeem voor de verwer-
king van structuurgegevens,
GTSTRUDL (Georgia Tech
STRuctural Design Language),
op haar 32-bits VAX-1 11780 en
VAX-1 1 /750 computersystemen.
Dit is de enige versie van
STRUDL, het momenteel meest
bekende en toegepaste program-
ma voor structural engineering,
dat op een minicomputer draait.
GTSTRUDL integreert een groot
aantal mogeliikheden voor sterk-
teberekeningen, ontwerp, grafi-
sche weergave en data-base ma-
nagement t.b.v. constructies in
een enkel systeem. Het wordt op
het ogenblik door overheidsinstel-
lingen, industriële en technische
bedrijven en opleidingsinstituten
gebruikt bij het ontwerp van veel
soorten structuren, zoals gebou-
wen, dakoverspanningen, anten-

>4,

-

nemasten, machineonderdelen,
civiel-technische werken, etc. Het
systeem is erop gericht om tot
een kostenbesparing en toename
van de produktiviteit te komen
door het automatisch genereren
van gegevens en een efficiènter
gegevensbeheeÍ en controle over
het ontwerp. Grafische weergave
kan in twee of drie dimensies
worden gedaan, met inbegrip van
3-dimensionale rotatie en Íuncties
als,,windowing",,,zooming",
,,panning" en verwijdering van
verborgen- en contourlijnen. Ook
het weergeven van onderbroken
lijnen en deelbeelden is mogelijk.
Alle communicatie met
GTSTRUDL vindt plaats via een
krachtige, op het Engels lijkende,
gestructureerde commandotaal
die POL (Problem Oriented Lan-
guage) heet.
GTSTRUDL is eigendom van het
Georgia lnstitute oÍ Technology te
Atlanta, Georgia, Het is een com-
puterprogramma dat ontworpen is
door en ten dienste van dit instu-
tuut.

lnl.: Digital Equipment BV, post-
bus 9064,3506 GB Utrecht (030)
63 12 22.

MULTI.USER
MULTITASKING
MICROCOMPUTERS
Op de S/09 microcomputer van
Southwest Technical Products
(SWTPC) kan dankzij de inspan-
ningen van Technical System
Consultants (TSC) het Uniflex
operating system worden ge-
bruikt. Dit Uniflex is een samen-
smelting van Unix en het stan-
daard operating system voor
68XX's, Flex. Op een standaard
S/09 systeem bestaande uit de
68809 CPU, een 128 kByte RAM
kaart en een 8" Íloppydiskdrive
kunnen onder Uniflex tot 12 ter-
minals worden aangesloten even-
als een 20 oÍ 40 megabyte hard-
disk.
ln de S/09 van SWTPC wordt ge-
bruik gemaakt van de SSS0C-bus
welke onder andere 20 adreslij-

I[-IFORINHTE

nen bevat. Het geheugen is met
128 kByle kaarten uit te breiden
tot 768 kByte. Het UniÍlex opera-
ting system houdt geheel zelÍ-
standig bij welke gebruikers op
het systeem inloggen en hoe het
geheugen efÍiciënt verdeeld moet
worden. De boomstructuur van
UniÍlex is ook voor de leek-ge-
bruiker snel duidelijk, niet in de
laatste plaats door de grote mate
van gebruikersvriendelijkheid.
Enige standaard mogelijkheden
van UniÍlex zijn: piping, back-
groundtasking, mailingsystem
voor de gebruikers, editor, abso-
lute macro assembler. Beschik-
baat zijn o.a. Extended BASIC,
textprocessorpackage en een Da-
tabase System. Zeer binnenkort
zal ook PASCAL beschikbaar
zijn.

lnl.: MRLectronics BV,
Buitenhofdreef 280, 2625 RE
Delft

MULTI.MICROCOM.
PUTERSYSTEEM
Op de onlangs te BÍussel gehou-
den Compec-beurs stelde Rodel-
co het multi-user microcomputer
systeem, ,,Compustar" van lnter-
tec Data Systems voor. Compu-
star biedt de mogelijkheid om met
diverse, op eigen kracht werken-
de microcomputers, een gemeen-
schappelijk gebruik te maken van

de randapparatuur. De installatie
wordt gevormd door een hard
disk met een capaciteit van 10,
32 of 96 MB. Een controller ver-
zorgt de communicatie met een
maximum aantal van 255 termi-
nals. Hiervoor wordt gebruik ge-
maakt van microcomputers met

een geheugen van 64 K RAM.
De aangewezen microcomputers
voor dit systeem zijn die uit lnter
tecs,,Superbrain" serie.

lnl.: Rodelco België (02) 2166330
Rodelco Nederland (070) 995750.

KAARTLEZER VOOR
GECODEERDE
KAARTEN
Teleparts, de componentengroep
van LM Ericsson-Zweden, maakt
melding van het feit, dat de door
Ericsson gefabriceerde Magnetic
Card-reader, welke in hun tijdre-
gistratieapparatuur is verwerkt,
sinds maart 1981 als component
leverbaar is. Opvallend is de
compacte uitvoering van zowel
de kaartlezer als de printplaat,
die ook los is te leveren. De de-
coder verwerkt een 2-tal pulsen
bij in- en eindstand van de kaart,
verzorgt een clock-signaal en de-
codeert de data in serievorm. De
te coderen kaartjes hebben ge-
standaardiseerde aÍmetingen
(model credit-card) en zijn bijv.
leverbaar als legitimatiebewiis.
De gebruikte code is volgens ISO
3554 spoor 2. Enkele toepassin-
gen zijn: toegangscontrole, Íinan-
ciële transacties, inbraakbeveili-
ging en tijdregistratie.

lnl.: Teleparls, Postbus 140,
5120 AC Rijen (01612)4400.

DEC UNIBUS TAPE
CONTROLLER
Stock Control lnternational, de
vertegenwoordiger van Xylogics
schijven subsystemen, meldt dat
naast de cartridge tape control-
lers voor LSI Qbus systemen nu
ook de Unibus tape controller le-
verbaar is. Deze controller, model
675, is volledig DEC software en
diagnostics compatible.
Per controller kunnen 4 tape units
worden gekoppeld van verschil-
lende merken met iedere combi-
natie van 800 en 1600 bpi met
een tapesnelheid van 12,5 tot
125 ips. Dit is mogelijk door de
toepassing van een bit-slice peri-
phal processor, welke op hetzelË
de hex board de volledige emula-
tie uituoert van TM11/TU10.

lnl. : Stock Control lnternational,
Energielaan 7, 5405 AD Uden
(04132)65551.
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MOTORBEDIENDE
RATELSCHROEVE-
DRAAIER
Dit gereedschap is speciÍiek ont-
wikkeld om het verwijderen en
plaatsen van schroeven tijdens
onderhoudswerkzaamheden te
vergemakkelijken en te versnel-
len. De motor doet het schroef-
werk, zolang de optredende
krachten klein zijn. Wanneer de
krachten te groot worden voor de

motor, maakt de gebruiker het
werk eenvoudig af, door het ge-
reedschap als normale ratel-
schroevedraaier te gebruiken. De
Hios Dolucky kan worden gevoed
met droge batterijen, een oplaad-
bare accubatterij oÍ een netspan-
ningsadapter. De koppeling slipt
bij een koppel van 4 kg cm.

lnl.: Radikor Electronics BV,
Almere Haven (03240) 12554.

LAADTOESTEL
VOOR VOLKOMEN
LEGE ACCU'S
Het draagbare laadtoestel voor
accu's van 12 V met een tot 14,4
V begrensde laadspanning is er
nu ook voor 24 V met een tot
28,8 V begrensde laadspanning.
De maximum laadstroom be-
draagt 30 A, resp. 15 A. Volko-
men lege accu's waarvan de
spanning op de klemmen tot
waarden tussen nul en 6 V is ge-
daald, kunnen op de laadkabel
worden aangesloten. De inge-
bouwde elektronica zorgt tot en
met 6,5 V zelÍs voor een onge-
vaarlijke laadstroom van hoog-
stens 1,5 A.
De (teruglopende) laadkarakteri-
stiek van beide toestellen voldoet
aan drie belangrijke eisen wat
kortsluiting betreft. Tot onder 6 V
ontladen accu's kunnen zonder
probleem worden aangesloten.
Verder is voor het laadtoestel een
permanente kortsluiting zonder
enig risico; een dergelijke kort-
sluiting kan zich bij defecte lood-
accu's voordoen. En tenslotte is
een rechtstreekse kortsluiting
waarbij de uitgangsklemmen el-
kaar raken zonder gevaar, omdat
er in dit geval niet meer dan een
stroom van 1,5 A loopt. Over-
springende vonken en aan elkaar
gelaste polen worden hierdoor
vermeden.
Een LED (,,bedrijf") geett te ken-
nen dat de volle lading boven 6,5
V is bereikt. Gaat de LED niet

branden, dan is de accu bescha-
digd (o.a. kortsluiting in de cel-
len). Een tweede LED signaleert
een te hoge temperatuur. Verder
zijn er vier LEDS die een ruwe in-
dicatie voor de laadstroom tot 30
A, resp. 15 A vormen. Tenvijl de
spanningsverliezen afhankelijk
van lengte en doorsnede van de
kabel een waarde tot 0,4 V kun-
nen bereiken, worden deze ver-
liezen bij de laadtoestellen van
het type VB door de sensorleidin-
gen opgevangen. De laadspan-
ning is begrensd zodat de
schroefdoppen op de accucellen
tijdens het laden niet venivijderd
behoeven te worden.

lnl.: Siemens Nederland NV,
postbus 16068,2500 BB Den
Haag (070) 782 782.
Charleroisesteenweg 1 1 6, 1 060
Brussel (02) 537 31 00.

STAPPENMOTOREN
Voor kleine aandrijÍsystemen met
variabele snelheden en omkeer-
bare draairichting is door het
Zwitserse bedrijf Sodeco-Saia AG
een serie 4- en 2{asen stappen-
motoren ontwikkeld, voor.span-
ningen van 6, 12 en 24 volt. De
uitvoering voor 6 en 12 volt kun-
nen direct m.b.v. een lC worden

aangestuurd. AÍhankelijk van het
type motor kunnen koppels van
1...4 Ncm worden overgebracht
bij een frequentiebereik van
0...400 Hz. De motoren kunnen
door een veerklipkoppeling wor-
den gecompleteerd met 6en groot
assortiment vertragingen tot 'l :

20 000, waardoor koppels tot 400
Ncm kunnen worden overge-
bracht.

lnl.: Landys & Gyr BV, postbus
444, 2800 AK Gouda (01820) 27

SOLDEERBRUGJES
Vooral bij het testen en ontwikke-
len van elektronische schakelin-
gen komt het veelvuldig voor dat
bestaande verbindingen tijdelijk
moeten worden gesplitst. Als

hulpmiddel hiervoor levert Sie-
mens de draadbrugstrip LBB 126.
De strip heeft 24 bruggen (dit
aantal is om produktieredenen
gelimiteerd) en het aantal beno-
digde brugjes is makkelijk aÍ te
knippen. De brug kan naar wens
met een zijkniptang worden door-
geknipt en is eventueel snel weer
dicht te solderen. De soldeeraan-
sluitingen zijn volgens de IEC-
norm in een inch-raster van 2,54
x 5,08 mm aangebracht. De spe-
ciale uituoering van de LBB 126
leent zich tevens bijzonder goed
voor automatische montage.

lnl.: Siemens Nederland NV,
postbus 16068, 2500 BB Dem
Haag (070) 782 782.
Charleroisesteenweg 1 1 6, 1 000
Brussel (02) 537 3100.

ALFANUMERIEK
DISPLAY
De DL2416 is een display in vier
digits; elke digit bevat 17 seg-
menten en een ingebouwde

CMOS lC. Dit lC bevat een ge-
heugen, een ROM, een ASCII ka-
raktergenerator, een multiplexer
en drivers. Het systeem is zo ont-
worpen, dat meerdere OL2416
displays kunnen worden gecom-
bineerd. Men kan deze displays
aansturen tot 16 karakters, zon-
der dat een ,,t uit N" decoder no-
dig is. Belangrijke eigenschappen
zijn verder:
zichthoek: + 50'
karakterhoogte: 5 mm
horizontale rijafstand: 0,6"
accestijd: 350 NS
TTL-niveau: 5 V
stroomverbruik: 100 mA

lnl.: Klaasing Electronics BV,
Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout (01620)
51400.

SCHRIJVERS
VAN YEW
Bij het ontwerpen van een nieu-
we serie schrijvers heeft YEW
minder storingsgevoelige oplos-
singen gezocht voor die taken die
in conventionele recorders meest-
al worden vervuld door potentio-
meters en motoren.
ln plaats van een potentiometer
wordt in de 3020-serie een con-
tactloos plaatsbepalingssysteem
met ultrasonore transducenten
gebruikt. Als pen-aandrijving is
gekozen voor een contactloze
DC-servomotor.
Deze verbeteringen maken een
nauwkeurige registratie mogelijk
zonder hinderljke onderbrekingen.

Enige bijzondere eigenschappen
van de 3020-generatie:
- papiertransport van de X-T

modellen door nauwkeurige,
kristalbestuurde stappenmotor

- snel veruvisselbare viltpennen
in diverse kleuren; zonder dat
beschermdopjes nodig zijn,
blijven deze viltpennen pro-
bleemloos schrijven, ook als
de recorder meerdere weken
niet is gebruikt.

X-T modellen : 3021 (250 mm,
één en twee-pens uitv.)
X-Y model :3022 (A4).

lnl.: Koning en Hadman Elektro-
techniek BV, Koperwerí 30,
2544 EN Den Haag (070)
210101.

raX

#

r

i

\*,

EB



universele wattmeter

io
l

z
o

Niet alléén voor vermogensmetingen van 100nW tot 7,5kW, maar ook stroom- en spanningsmetingen.
En dat laatste bovendien ook in dB's. Met recht een universele wattmeter, deze Kontron UDW-4500.

Bij vermogensmetingen, frequentiegebied 30Hz tot 50kHz, wordt het spanningsbereik door de auto-
ranging voltmeter ingesteld, het stroombereik wordt met de hand ingesteld. Dit wordt overigens sterk
vereenvoudigd door twee LED's die aangeven of het bereik juist dan wel te hoog of te laag is gekozen.
De resolutie is 100nW in het 200pA,/200mV bereik. Bij spannings- en stroommetingen, zowel gelijk- als
effectieve wisselspanning, zijn de maximale resoluties respectievelijk 10pV en 10nA. Bij dB metingen is
het referentie niveau in de preset stand (0dBm) lmV in 600 ohm. Dit niveau is variabel en kan worden
ingesteld tussen 50 en 1k ohm.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel.07O-996360
Telex 31238

llilt u meer iníormotie? \el of
schrijf ons even. Voor Eelgiè:
de Jomblinne de Meuxplein 37, 1040-8russel, tel, 02-7352135

DE!tt

COMPAC "HIGHIIGHTS"
Uit voorraad tegen uitzonderlijk
lage prijzen.
E-Proms IC-Sockets
27L6-r0,00
2732-20,00
2532-23,50
Rams

2Lt4L 200 ns 4.80
41I6 150 ns 4.50
64K Ram 611-6 37.50
C-Mos Ram 7.00
65r4 /4SA 9.00

0.22
0.27
0.30
0.34
0.36
0.48
0 .46
0.52
0.75

Kristallen in verschillende fre-
quenties uit voorraad Ieverbaar.

Min. orderbedrag f 200,-
Geen levering aan particulieren.

l-:l-ll,lF nl-:
elektrOnische komponenten acoustical handelmaatschappil bv
Plaats 25, 2513AD's€ravenhage Tel. 070 - 645950,Tetex 36732

ontwikkeling in het niet brandbare,
milieuwiendeliike l-bad systeem,
Secusolve.

ontwikkeling in waterige alkalische
oplossingen

Foprintplaten met negaticve laag

levering België: franko Antwerpen ingeklaard

polychromal uu -ho,rand-

bLÈ-*,
§§w

l§,I §s,t :ss:
-i

BP
14P
I6P
18P
20P
22P
24P
28P
40P

Foprintplaten met positieve laag

Telex pomal

Alkmaar

2
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BK Alkmaar
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SYNCHRO. EN
RESOLVEROMZET-
TERS
Analog Devices Benelux heeft,
met ingang van 1 maart 1981,
het bestaande leveringsprogram-
ma uitgebreid met een complete
lijn synchro/digitaal en digitaal/
synchro omzeters.
Deze produkten kan men verde-
len in 4 groepen:
1. Synchro/resolver/inductosyn -
digital converters,
2. Digital - synchro/resolver con-
verters,
3. Digital processors,
4. Diverse produkten.
De synchro/resolver/inductosyn -
digital converters zijn voor ver-
schillende snelheden en met een
resolutie van 10, 12, 13 (BCD),
14 (BCD) oÍ 16 bits te verkrijgen.
De l6-bits converter heeft een
maximale totale fout die kleiner is
dan 1 boogminuut.
De digilal/synchro/resolver/ang le
converters zijn met een 14 ol 12
bits resolutie te verkrijgen. De
straalnauwkeurigheid voor bij-
voorbeeld de l6 bits converter
DTM1716 ligt binnen 0,1o/o, de
hoekfout is kleiner dan 3 boogmi-
nuten en de resolutie bedraagt
'I ,3 boogminuut.
De digitale processors zi,jn met
een resolutie van 19, 16 oÍ 14
bits te verkrijgen. Het type TSL
1612 accepteert digitale ingangs-
hoeken van grof-lijn synchro's en
combineert deze tot een 19 bits
woord waarmee de hoekinÍorma-
tie met hoge resolutie gepresen-
teerd wordt.
De diverse produkten bevatten
een synchro - naar - lineair DC
converter die een ingangshoek
naar een hiermee proportionele
uitgangsspanning omzet, alsme-
de een synchro/resolver vermo-

gensversterker met een uitgangs-
vermogen van 5 VA.

lnl.: Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27,4904 SJ Ooster-
hout, (01620) 51080.

LUCHTGEKOELDE
VERMOGENS-TE-
TRODEN
Philips Nederland B.V. heeft twee
vermogens{etroden in haar leve-
ringsprogramma opgenomen. Het
betreft de YL 1590 voor toepas-
sing in het UHF gebied van band
lV/V en de YL 1541 voor loepas-
sing in de scheepsbanden.

YL 1590
De tetrode YL 1590 is een nieu-
we zendbuis met zeer goede li-
neaire versterkingseigenschap-
pen. Hij is bestemd voor toepas-
sing in het brede band gebied
van 470...860 MHz (UHF gebied
van band IVA/), waarin voorna-
melijk TV-signalen worden uitge-
zonden. Bij een versterking van

16 dB en een bandbreedte van
10 MHz (-1 dB) kan een vermo-
gen van 100 of 200 W worden
verwerkt. Bij deze buis is een ge-
assembleerde versterkereenheid
leverbaar.

YL 1541
Een andere nieuwe zendbuis in
het programma is de YL 1541.
Deze tetrode levert in klasse AB
een vermogen van 2 kW als SSB
lineaire versterker in het frequen-
tiegebied van 1...30 MHz. De
buis wordt op het rooster ge-
stuurd. Hij heeft een lange le-
vensduur, een versterking van 22
dB en kan twee push-pull buizen
vervangen.
Beide buizen worden met een ge-
Íorceerde luchtstroom gekoeld.
De in elkaar gedraaide gloeidraad
van wolfram heeft een opwarmtijd
van slechts 1 seconde (bij veel
gangbare typen is dit 3 minuten).
De roosters van deze buizen zijn
bedekt met het bekende K-mate-
riaal om rooster-emissie tegen te
gaan. De metaal-keramiek con-
structie van de roosters is met
behulp van computerberekenin-
gen geoptimaliseerd.

SNELLE
DIGITAAL.ANA.
LOOG OMZETTERS
Precision Monolithics lnc. (PMl),
een dochteronderneming van
Bourns lnc., heett de product-
groep van bipolaire digitaal-ana-
loog omzetters verder uitgebreid
met de DAC-101 . Deze snelle 1 0
bit D/A omzetter biedt een grote
nauwkeurigheid en betrouwbaar
heid in de commerciële tempera-
tuurklasse van 0...+70 'C. Deze
omzetter is een aÍgeleide van de
in 1970 ontwikkelde en zeer po-

pulaire DAC-100 van PMl. De
DAC-101 heeft een interne preci-
sie spanningsreferentie, zeer sta-
biel dunne Íilm R-28 ladder net-
werk en een 0...2 mA stroomui!
gang. Een 0...10 volt spannings-
uitgang wordt eenvoudig gereali-
seerd met één externe OpAmp
en de ingebouwde scallings-
weerstand.

De DAC-101 heeft als §pical
specificatie 200 ns settling time
en 200 mW opgenomen vermo-
gen. De omzetter is verkrijgbaar
in drie nauwkeurigheidsklassen
van 0,1, 0,2 en 0,3 % FS non-li-
nearity mÉximum specificatie. De
DAC-101 is toepasbaar met een
voedingsspanning vanaf
+6...+18 volt en heeft een 16-
pens keramische DIL behuizing.
De digitale ingangen zi.jn direct
aanstuurbaar met TTL en CMOS
(+5 V). Met standaard 100 %

burn-in heeft de DAC-t01 een
goede kwaliteit en betrouwbaar-
heid. Desondanks wordt de DAC-
101 geleverd in een commercieel
lage prijsklasse. Dit is mogelijk
dankzij standaard Íabricage in
PMI's MIL-STD-38510 waÍer pro-
cessing en PMI's exclusieve drie-
voudige passivatie.

lnl.: Bourns (Nederland) BV, post-
bus 37, 2270 AA Voorburg (070)
874400.

het 14D

Gekombineerd met euro-chassisdeel,
daardoor minder montagewerk en juiste
plaatsing, namelijk direkt bij de ingang van
een apparaat.
Faston- en soldeeraansluiting 6,3 mm.
Max. stroom 1 of 2A (op aanvraag 44, 64)

VOORRAAD 6 §pen:

o zonder zekeringhouder (1 en 2A).
. met 1 zekeringhouder (afgebeeld) (1 en 24).

Zwitsers fabrikaatFELLER
o ntstoringsf ilters

o met 2 zekeringhouders (1 en 2A).

postadres: postbus 5005 2600 GA Delft
showroom en balie: Schieweg 73
telefoon: (015) 569216 telex: 38126

VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA B.V.

ffi
'ft'ffij

ffi
fc",,u

"ll

i

r3a



SIEMENS

Sieméns Gammasonics B.V. maakt d6el uit van de wereldwÍde Siomensorganisa-
lie en vervaardigl in eigen beheer nucleair medisch-diagnostische en echograÍi-
sch€ apparatuur. Onze b€langrijkste aÍzetg€biodon zijn: Europa, Aírika èn Midd€n
Oosl€n. In ons bodrijí le Uilhoorn w€rken ongeveer 140 mensen.

Electronicus op HTS-niveau

OnzE lntemationale Servióe Support aídeling he6tt tot taak ondorsteuning le geven
aan service- en verkoopatdeling€n in binnen- €n builenland.

Binngn deze aÍd€ling hebben wí gen twestal vacatures vooÍ èen

rospeclievelijk t€n beho€vo van onzs ochograÍische oí onzo nucloairmodische
groep.

die vooÍnameliik zal woÍden belast met:

- assistentie verlenen tiidens de installalie en service in binnen. en
bullenland

- up'to-date houden van de technische documentatie
- geven van technische instructie aan Íield service engineers en

gebruikers in binnen- en buitenland.

U heeÍt een HTS-diploma electrotechniek (computertechn iek oÍ inÍormatica)
oÍ u he6fl een gelijkwaardige opleiding gevolgd; ervaring met microproces-
sors slrekt tol aanbeveling. Gezien de aard van deze Íunctie is kennis van
de Engelse en Duilse taal en in het bezit zijn van een rijbewijs B-E nood-
zakeliik. LeeÍtiidsindicatie: bij voorkeur niet ouder dan 30 jaar. Ervaring als
service engineer is een pré.

U wilt uw technische kennis gebÍuiken in een dynamische Íunctie, waaÍin
het aleíl reageÍen op probleemsituaties essentieel is, daar onze apparaluur
vooral in ziekenhuizen ingezel wordt.

Het in teamverband maar ook geheel zelÍstandig kunnen w€rken is belang.
íijk voor een goede laakvervulling.

Van onze kant bieden wii u een Íunctie met onlplooiingsmogeliikheden,
een goed salaris en aanlrekkeliike secundaire arbeidsvoorwaarden, waar'
onder keÍslgratiíicatie, reiskostenvergoeding en studiekostenregeling.

Wij zijn gaarne beíeid nadeÍe toelichting te gev6n. Als u geïnteresseerd
bent, bel dan de heeí D. Hannema oÍ de heer B.J. van der Luytgaarden op
onderstaand teleÍoonnummer (toeslel 210).

Uw schrittelijke sollicitaties kunt u richten aan mevr. R. EveÍsdiik, aÍdeling
personeelszaken van:

SIEMENS GAMMASONICS B.V.
Wiegerbruinlaan 75,
1422 CB Uithoorn,
Tel. 02975 - 77333.
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GOLFGELEIDER _
AFSLUITERS
Het HF-componentenprogramma
van Sunher is uitgebreid met een
aantal golfgeleider-afsluiters on-
der de serieaanduiding ,,6200".
Deze aÍsluiters bestaan uit een
golÍpijpbehuizing voorzien van
een rechthoekige standaardflens
volgens IEC 154- en JAN-MIL-
norm, en een assymmetrisch in-
gebouwd absorptie-element.
Kenmerkende eigenschappen zijn
een zeer lage en stabiele VSWB
(1,015), geringe aÍmetingen (61-
152 mm), en een gering gewicht
(38-375 gr).
De serie is speciaal ontwikkeld
voor meettechnische en systeem-
toepassingen tot vermogens van
1 W in een frequentiegebied van

tot 26,5 GHz

lnl.: Blessing-Etra BV, Postbus
22019, 3003 DA Rotterdam,
(010) 11U55.

MIDDENFREQUENT
FILTERS
Een economische manier om
midden{requent-signalen van
455 ... 470 kHz te filteren bestaat
uit het toepassen van blokfilters
die hun werking ontlenen aan
piezo-elektrische resonantie-
eigenschappen van keramisch
materiaal. Hoewel deze filters
goed op speciÍicatie zijn te fabri-
ceren, moeten enige ,,ingebak-
ken" problemen op de koop toe
worden genomen. Goedkope ke-
ramische filters hebben bijvoor-

beeld een zeer geringe onder-
drukking van ongewenste fre-
quenties die ver van de centrum-
Írequentie aÍ liggen. Oorzaak van
deze lage,,stop-band-onderdruk-
king" is de onderlinge capacitieve
koppeling van de elektroden.
De CFM 2 serie midden{requent-
filters van de Firma Toko bestaan
uit twee keramische elementen,
die verbonden zijn door middel
van een mechanisch resonerend
element. Het op deze wijze intro-
duceren van een eenvoudig me-
chanisch filter brengt de stop-
band-onderdrukking naar zeer

aanvaardbare waarden. De Toko
CFM 2 serie onderscheidt zich
door een praklische afwezigheid
van instabiliteitsverschijnselen
door veroudering en zeer goede
mechanische eigenschappen
zoals grote vocht-, schok- en
temperatuurbestendigheid. Bo-
vendien zijn de afmetingen zeer
bescheiden.

De cominiatie van deze filters
met de wat duurdere keramische
ladderfilters buit de voordelen van
beide typen uit, de goede vorm-
Íactor van het keramische filter
en de voortretÍelijke stop-band-
onderdrukking van de CFM 2.
Aanpassingstransformaloren, zo-
wel aan in- als aan uitgang van
het Íilter, verruimen verder de
toepassingsmogelijkheden, terwijl
ze in vele gevallen in de schake-
ling als bandfilter dienst kunnen
doen.

lnl.: Holland Electronics Postbus
377, 2300 AJ Leiden
(071)-144988.

Greenpar
oscilloscope- prcbes
o Vele modeUen en

accessoiPes
uit voorraad
leverbaar.

a Zeer aantrekkelijke
priizen.

o Bmchure + offerte
0p aanwaag
verkrijgbasx. r/I

CGE AITSIHOM nederrand bv
Koninglnnegracht 64 - te1.070 -608810 - telex 31045 - postbus 85.860 - 2508CN Den Haag
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tíoorde
juiste

uerbindinr$..

...Souriau
konnektoren

volgens D1il436íl
Voortoepassingen in meet-, regel- en stuurinstallaties,

magneetven tielen en naderingsschakelaars. Zeer
geschiK voor het aansluiten van apparaten.

De konnektoren zijn stoÍ- en waterdicht (lP 65), de
behuizing is zelfdovend volgens UL94V0 en voorzien van
6 kontaKen en een voorijlend aardkontakt. De kontakten

zijn geschikt tot'10 A - 250V ac of 300V dc.

Leverbaar als inbouwsteker voor eengats- oÍ
flensmontage en als apparatensteker in haakse- oÍ rechte

uitvoering met PG 11 wartel. De eengats inbouwsteker
wordtgeleverd met PG 13.5 buitendraad.

Bel voor de juiste verbinding:

S,EB,Sounnu
Kanaalww11-Z2 Postbus 174, 2900 AD Capelle a/d lJssel,

Tet:010-50 13 22
Werkhuizenkaai 8, 1 020 Brussel,Iel'. 02-242 33 7 0

o

,
a

a

a

!l7 t'1 st

a Acht meetbereiken
R, S en C (ANSI en

a

a

a

typen J, K, T, E,

van
definitief tot

CMOS mikro-

E;
voor andere typen thermokoppels is de resolutie + 1,0o
en voor spanningen t 1,opv tot + 20mV en + 1opv van
20tot 101,1mV

Prijs vanaÍ I 3.445,- ex btw
Vraag meteen een alles-

overtu ige nde d emon st ratie aan.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
kopenrerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag,
teleíoon 070-210101 s1
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Ira §n toch rïïaar mooi
temperatuur meten

en kalibreren!
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CIRGUIT ASSEiIEIY GORP.

,,DIL,,SOCKETS

IN VELE UITVOERINGEN

8,1O,1 4,16,19,22,24,36,40,42 F2 en 60 pens
UL recognized in soldeer of "wire-wrap"

uitvoering.

De volgende typen zijn leverbaar:

"Standard"
"End/side stackable"

"Flat package"
"Commercial"
"Low profile"
"Polarized"

"High density"
"Right angle"

"Single in line"

Naast de " DlL" sockets heeft Circuit Assembly
een kwalitatief zeer goed en

compleet progamma
connectors, d ip switches,interconnects

en verbindingskabels.

Op aanvraag zenden wij u graag uitvoerige
documentatie.

tr nmnrmE EEÍrnolll[s h.u.
beneluxweg 27 , 49O4SJ oosterhout. tel.: 01620-51t10O, telex: 54598.

Voorde
juiste

uerbinding...
Íí§#f\

§

t
§

oaa u

uit voorraad
Serres voor industriële toepassingen met

9 - 15 - 25 - 37 oÍ50kontaktenmetsoldeer. krimpoÍ
wire-wrap aansluttingen. Bilpassende vergrendelingen en

kappen voor haakse- en rechte kabelinvoer.

Een kompleet pr0gramma met diverse
k0ntaktkombinaties onder andere coaxkontakten en

urtvoeringen volgens lVlL.C 24308, waarvan diverse
typen op de 0PL (U S A.) sraan.

Bel uoor de juiste verbinding:

subminiatuur
D konnektoren

rt
S,EB, Souanu

Kanaalweg 25-22 Postbus 174 2900 AD Capeile a d tJsset- 
Tel: 010-50 13 22

Werkh u izen kaai B'l 020 Brussel . Iel. 02-242 33 I 0

CA
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"Het lnstrument"
Standnummer D11.
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0 de riilrsoverheid uraagt

Bovsngano.md tl|.]lr lr ln h.t.lg.m..n .lh.nkaluk vln |..Ít[d, oplaldlng en !Íyrdng rn h grclutlat
7!/:o/o vakanll..ullk..ln9.
SchrlttclUk. .olllcltrtlel ondcr voíncldlng y!n vlcllur.numme. l-2(X0/Í385 (ln llnkarbovadho.k v.n bil.Í.n
.nyalopp.).n uÍ hulrldrcr mal poatcodo, rcndan lrn de Rllk! Plychologlrche Ol.n.t, Prlnr ll.urltrl..n 1.
Corr..drt!: Pottbua i,qr13, 2500 EA'..Gr.vanh!ga.
Ean madrdallag v.n ontv.ngtt v.n uw .olllclllllrbíal roÍdl u door hot lrlnlrlcrl! loag.rondon.

1r

iE aon dochtorondernoming van BOURNS lnc. Calií. U.S.A., fsbrik6nt van belangriik€ alakronisch6 componantan:
B(ruR § polontiomatars, contÍols en transducors, PnECISION MOiI|()UTHICS (PÍUl tin€aire lc's, chips, O/A con-
voí6rE on opamps.
Í€r verstorking van d6 builandienst zosk€n wij vooÍ hel oost€n en zuiden van h6t land aan:

Ory'r.N SALES ENGINEER
G€zien d€ bslangrijkhoid van onze afnemsrskring sn hot toepassingsg6bi6d v6n onzs pÍoduktan moolon wii hogo
eison stoll6n 8an technische konnis €n verkoop6rvaring. Oaart€g€nov€r biedsn wij 6on uilsl€kand inkom€n (sal8-
íi3schaal tussen HÍ|. 3000, - €n HÍl. Í 540O, - p.m.)en overeenkomstig6 sacundaire voorwaerden (gabruik van auto,
ziekl6kostanvergoeding, pensioeníond8 €tc.)

Voreiston: oplsiding HTS of tenminste MTS gecompenseerd
mst go€dg praltisch-tachnischg background, an.
kot6 jar€n ervaring, looftiid tot ca. 30 ja8r.

Tevens zijn wii geïnteresse€rd in €€n:

b€sinnand SALES ENGINEER
dio, na èon inwaÍkporiod€ in d6 binnondienst, de mogelijkhsid krijgt te wordsn opgsleid in de buit€ndionst.

Voreistsn: opl6idng HTS met oí zonder €rvaring, oí MTS mot
enkole jar6n srvaring, leoftiid tot ca. 25,64r.

Goïnlor6s3e€Ídon nodigen wij gaarna uit voor een oriéntsrsnd gesprek na ontvangst van 6sn handgeschr6vsn
brisÍ mol volledigo gagevsns oan bovenstaand adÍes.

(NEDEFLAND) EI.V.
VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 8I .85
2273 CO VOORBURG -. TEL.: 070 . 87 rU m

grondwerktu lgkundlge (mnt./vd.)

olckt?onlca

IlnblarL yrn Yarkaar an Walarttaat
Biikrluchtvaartdienst, Rilk3luchtvaaÍl3chool
Do Rljksluchtvsaítschool t€ Eslde veíaorgt divgíss opleidingen tot beÍoepsvliogor voor da Nsdsrlandsa
BurgoÍluchtvasrt. Om do ruim «) vllogtuigen la ondorhouden, is aan de school eon l6chnisch€ dienst vorbondon.

FuoclL-lnlonnatla: uitvoeron van rgpaÍatiss, modilicslios €n peíiodigko conlrolos op commuoicatiaapparaluuÍ,
navlgltisappaÍatuu., Ílight direcloÍ. auto-pilot on me€Gy8l6men; wsrkzaamheden t.b.v. hel klein en gÍoot ondorhoud
on Í€vi3i63 van al16 blJ do Rijksluchlvaartschool ln ggbÍuik ziJndo vliogtuigen vootzover hgt de elektronisch€
in3tallatl6s b6trgÍt.
Yrr.ld: MTS voor d€ luchtvaart en elektronica (Anthonlo Fokker) öí MÍS olektÍonica; Rijksluchtva..tdi6n!t
bsvoegdheid grondwg.kluigkundige D on/gÍ G: bekendhoiJ mgt modern6 vliegluig-communicallo sn
n!vigati6apparatuur.
St ndpl.rlt: €eldo.

8.l.rlt: max. Í 2920,- per maand.

Sollici16lies inzonden vóór 16 Eeptemb€r'1081.
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+
dax

llatuurliilt oolt
uoor micro-

randapparatuur.
Manudax, de microprocesor en microcomputer specialist
bij uitstek is ook uitzonderlijk sterk in micro-rand-
apparatuur. Hieronder een greep uit ons uitgebreide
programma. Vraag snel volledige dokumentatie aan.

Cll Honeywell Bull hard disks
Manudax is er als de kippen bij om u de nieuwste technieken
te bieden. 0aarom kunt u voortaan ook
bii Manudax terecht voor remo-
vable hard disks van een voor-
treÍÍel ij ke
kwaliteit.

Leverbaar: 0 I 00
series removable
cartri d ge

o0120 1

disk drives
0M byte

o0135 5* 5M byte disk
o0140 10.10M byte disk
olntelligente controllers voor o.a. 0EC, LSI-l I series,
RKVI 1/RK05 systeem. oVolledig transparant voor
RTl1, RSX11, etc.

ADVERTEERDERSINDEX

Miniprijs:
excl btw, bii

éénstuks aÍname. 395,-

Philips Mini Digitale Caset-
te Recorder
Exclusief voor Nederland bij
Manudax. Een snel, low-cost
serial memory device met een
kapaciteit van I 28k byte.
Uiteraard met mini afmeting-
en en 80% goedkoper dan
konventionele D C R's.

Air Parts 31 , 37
Analog Divices 38
Avio Diepen 26, 52

BenO78,87
Bell & Howell 34
Bourns 22,74,84
Brands 50
Brutech 56
Bun Brown 68

CGE Alsthom 81

Diode 18
Display Electronica 32

EG&G14
Electrotex 86
Elspec 10

Fluke 36, 70

Geveke 48

Habia 36
Hessing 67
Hestel 50
Hewlett Packard 16
Honeywell 5
Het lnstrument 44

lTï Multicomponents 24

Jobarco 14,36,61,70

Klaasing Electronics 42, 83
Klove 70
Koning & Hartman 2, 48, 54,62,
82

KTT 61, 85

Laser Optronic 60

Manudax 86
Micro Electronica 22
3 M Nederland 28
MXE Engineering 35

Nierstrasz 14

Philips 46
Polychromal 78
Power Electronics 67

Radikor 74
van Reysen 30,33, 61, 65,79
CN Rood 64,72,78
RVD 84

SEB Souriau 82, 83
Semikron 58
Siemens 80
Simac Electronics 4, 20, 40, 66,
72,88
Smitt 26
Sprague 50
Stabilix 56
Stock Control 58
Stoet 58

Techmation Electronics 64, 76
Technical Tools 29
Technowa 18, 56
Tekelec Airtronic 30
Tektronix 11, 12, 13
Teleparts 52

Manudax printers Manudax levert een

Íantastische serie printers: inbouw printers odokumenten
printers o plottende printers o home computer printers
odot matrix printers o lijn
printers. daisywheel
printers. viditel printei
'Starwriter' daisywheel
printer
Voo rraad
Heeswijk 48

Pb 25, 5473 ZG Heeswijk

Teleíoon 04139-2901*
Telex 501 75

PRINTPLAAT OP MAAT.
(EPOXY) G-10 of FR'4.

Met positieve Íotolaag (ShiPleY)

Prof. kwaliteit. Uit voorraad!!!!

x
x

Te ontwikkelen in 17o natronloog.
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd

Enkz. 1,6 mm dik
Dubbz. 1,6 mm dik

Í 1,70 per dm,
12,20 per dm2

ELEGTts@TEX
U><s,

ln dozen van 4 platen enkz. 53 x 57 cm =
1,23 m2

Per doos t 195,-
ldem echter dubbz.

Per doos f 270,-

Geknipt met + 
'/e mm tolerantie. Max. form.

1050 x 525 mm.
Koperdikte 35 micron.
Prijzen excl. 18% BTW. AÍ fabriek.
Minimum order Í 100,-
MONSTERS OP AANVRAAG. Andere MATEN

op aanvraag.

H. ter Kuilestraat 163
TeleÍoon (053) - 31 00 73
7547 SK ENSCHEDE

Otanailat
Vitronic 47
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Bang & Olufsen staatvoor perfektie,
verfijning en betrouwbaarheid.
Dat komt bii deze laborctoriumvoedingen
vooral tot uiting in dg _zeergoede stabiriteit en resernauwkeurisheid

volgende eigenSChapp€h: ilJlïy"ï,:ï:ï[ïT 
t"n"n kónsruitins'serie- en

- Bijzonder laag ruisniveau
- De beste pdVprestatieverhouding
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Snl4
Uitgangsspanning 0-20 V (40V) bij0-24
Zowel spanning als stroom kunnen met grote nauwkeurig-
heid worden ingesteld.
Nauwkeurigheid: 0,02% bij 0-20 V

0,03% bij 0-2A
Franko huis Í 355,- exklusieÍ B.T.W.

Sn15
Uitgangsspanning 0-50V (80V) bij 0-14
Zoals ook bij de Sn14 kunnen de uitgangsspanning
(remote) extern geregeld en spanning en stroom
nauwkeurig ingesteld worden.
Franko huis f 355,- exklusieÍ BJ.W.

Triple power supply Sn16
Bij elk van de drie galvanisch gescheiden eenheden wordt
automatisch aangegeven wanneer de stroombegrenzing in
werking treedt en welke uitgang gebruikt wordt. De twee
0-30V en 0-1A uitgangen met de vaste 5V, 3A uitgang
maken het een universeel instrument, geschikt voor vele
toepassingen.
Totaal 65 V.A. continue ter beschikking met een laag
ruisniveau, uitmuntende stabiliteit en kompaktheid.
Dus zeer geschikt om op een kleine plaats van grote
betekenis te zijn.
Franko huis f 860,- exklusieÍ BÍ.W.
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NieuwsYanSimac I

De nieuwe digitrend 235; nes

de ggvg.lig*.dujilggger . È[Hl,I*rDrlï,rigpcMrere-
met het unieke FEM-concept. 31iggïffif,ffi,,#l

De nieuwe Doric digitrend 235 is de
jongste ontwikkeling op het gebied van
dataloggers. Het is een ideaal
instrument; ontwikkeld aan de hand van
speciÍieke verlangens in zowel
laboratoria als vanuit de industriële
sector. De jongste ontwikkeling is
gebaseerd op het FEM-concept,'n
complete Front End Module met multi-
plexer en AD converter. Met deze
handige en robuuste unit kunnen, tot op

= 15fi)m aÍstand van de datalogger,
uiterst nauwkeurige metingen verricht
worden.

Het zeer f lexibele data-acquisitie
systeem heeÍt maximaal 100 analoge
ingangen, wi I lekeurig programmeerbaar
met 36 verschillende meetbereiken
zoals bijv. 6 spanningsbereiken, de
bekende thermokoppel berei ken
(NBS en DIN norm), Pt-100 meting (3 en
4 draads), gecompenseerde millivolt
bereiken alsmede bereiken voor stroom
en weerstandsmeting.
Met de digitrend beschikt U over 96
digitale ingangen. De scansnelheid
bedraagt 20 kanalen in 7 sec., terwijl

ook 100 kanalen in dezelfde 7 sec.
synchroon worden gescand. Het aantal
alarm niveau's bedraagt maximaal 250.
Het unieke FEM.concept.
De FEM of Front End Module is een
analoge multiplexer en 16 bit autozero
AD converter (resolutie 0,5 microvolt).
Uitgevoerd in een aluminium behuizing
is zij bestand tegen omgevings
temperaturen van 0- 70" C.
ledere digitrend 235 kan maximaal
worden uitgerust met 5 FEM's, elk met
20 analoge inputs. De FEM's kunnen
worden gemonteerd in het systeem of
aÍzonderlijk tot een maximum van
1500m van het systeem verwijderd. Een
demonstratie van de digitrend 235
maakt U een helehoop duideliik.

Geheel volgens de PCM norm DIN 66224.
Wordt toegepast waar grote aantallen
analoge en digitale meelwaarden
betrouwbaar moeten worden gemelen en
vemrerkt. Het digitale PCM principe
garandeert dit, en vooziet in registratie
op een instrumentatie recorder oí directe
computerven^rerking.

Uitermate Ílexibel vanwege de
modulaire opbouw in modulevorm zijn
ondermeer besch i kbaar:
PCM modulator/demodulator,'l 2 bit
resolutie, bitrate tot 1,28 Mbit/s.
Premultiplexer/demultiplexer voor u it.
breiding tot 64 subkanalen per premux.
Digitale multiplexer per kanaal 12 bits
parallel.
Meetversterkers voor alle soorten trans.
ducers
Antialiasingíilters
HF zender/ontvanger.
Voor elke applicatie is hiermee een
"systeem op maat" leverbaar.
De compacte bouwwijze en het geringe
stroomverbruik maken de telemetrie
eveneens bijzonder geschikt voor
mobiele toepassingen.

Sirnac Electronics
tooÍde allerniewrste

ontwikkelingen,
[Jw vertÍfirwen meeÍ

dan$aaÍd.
Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel: 040-533725 telex: 51037
Simac Electronics pvba/sprl 10fi) Brussels B tel: 02-2192(8 telex: 23662
Semac Electronics GmbH 61fi) Darmstadt D tel: 06151-65OAL6 Tx: 41Í1644
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